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MEMORIA DESCRIPTIVA PAR4A BOLTICITAR PATENTE DB

INVENGION EN EsPailh POR "UN FILTRO PASA-BANDA

GUIAONDAS" 4 NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA,SeA.

CON DOMICILIO NN MaDRID, CALLE DE RAMIREZ DE
PRADO Ne. 5

Este invento se refiere a filiros pasa-banda guiaondas. .

Los filtros pasa-bunda guigondas se han venido cons-
truyendo hasta ahora con gulaondas en gue existe un "modo" de pro-
pagacidn, yue es usualmente ol dowinante.

De acuerdo con el invento se provee un filtro o seccion
de filtrado pasa-banda de ondas H con una longitud de guiaonda en
que solamente pueden existir ondas H desvanescentes en la frecuen—
cia de trabajo y medios para terminar dicha longitud en.una reac—
tancia capacitiva que, en el centro de la frecuencia del pasa~banda
deseadb es la conjugada de la impedancia caracteristica imuginaria
positiva de dicha longitud de guisonda. -

A continuacidn se deseriben las realizaciones preferi-
das pare el invento con referencia a los dibujos que se'aGOmpaﬁan,
en los gues

La Pig. 1 muestra dos longitudes de gulaonda interco-
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nectadas por un filtro pasabanda de tres secciones en 1; realiza'p
oion del inventos

La Pige 2 es el circuito equivalente de una seceidn
del filiro pasa~banda de la Fig. 1:

Lga FMige 3 es el circuito de la Fiie 2 secolonado.

La Fig. 4 es la caracteristica de un filtro pasa~banda
de circuito "lumped" del tipo acostumbrado.

La Pig. 5 es la caracteristica del filtro pasabandé
de acuerdo con el presente invento,

La Mige. 6 muestra una alternativa de la forma del fil-
tro pasa-bande de la Fig. 1,

La FPig. 7 muestra otra forma de filtro pasa-banda en
1a realizacién de este invento,

Le Fige & o8 el circuito equivalente gproximado del
filtro pasa-banda de la Fig. T,

Las Figs. 9 y 10 muestran la seecidn de filirado de la
Fig. T acopledas respectivamente como "stub" en serie y en (shunt)
al gulaonda de "modo" dominante.

La Fig. 11 es el circuito equivalente de una seccidn
simple del filtro pasa-banda de la Fig. 12,

Refiriéndonos a la Fig. 1, las ondas H de "modo" domiw
nente se propagan en uns longitud 1 de gulabanda de propegacidn pro-
viniendo de un origen adecuado de microondas (que no se muestra)
tal como un generador o una sntena Una longitud 2 de guisonda de
propegacidn esta interconectada con la longitud 1 por un filtro .
pesa~banda de tres mecciones 3 construldos enteramente como guiaonda
desvanescenie, es decir, que en este filtro todos los "modos" son
desvanescentes a la frecuencia de trabajo del sistemas

Il guiaonda gue es desvanesceunte tiens una impedanéia

caracteristica imeginaria positiva, es deocir, en sus terminales de
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entrada (si fuera infinitemente lavgo) apareceria como ung inductan—
cla pura. Considérese ahora una seccion del filtro de la Figs 1 de
wna longitud finita 1 terwinado en una capacitancia C. wal seoccion
se mestra en la forwa ten familiar en seccidn en T de la Fi_. 2,

y como la Ted es simétrica, puede ser seccionada (Figz. 3) y sus pro-
piedades determinadas en funcidn de los parémetyos de su cirouito

abierto y serrado. Las matrises para tal red sons

By cos -za-(i Ja_ sen A4 1 0 E,
Q 2 2. (l)
71 Y& ¢
Il 330 sen +3 cog ~L2— jSBl 1 12
1e matriz combinads es entonces
g . Y E
El cos ¥-2£ ZOIBl sen x2—~ ja, sen -Xzﬁ 2 (2)
I L en X2 (
1 - 3 a sen <= + jBl con -12— cos ¥2-(- I
Lz impedancia de imagen viene dada entonces por
%, = Zoc L (3)
en la que
coal;"— -Z Bl gen -%-q—
doo ™ (3a)
sen %_ + jB, cos yzg
g, = J, $as ___y_g_
e ‘ (3u)

Lia constante de transferencia de imagen cos 5 viene

dada por

cos® g. cos )%% (cos ~¥2£- - 4B, sen i—g;-) (4)

2]
o bien :
cos @ = 2 ( cos® Lz--ZB senx-z— cos-y-e—)-l (4a)
2. ol 2 2
La teorias de los filiros de parametro de imagen este-
blecen que los limites de banda se tiemen cuando
cos ¢ =% 1 (5)

Esto oourre en (4a) si se dan algunos de los dos

valores
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e
sen -Iai cos -‘rIT « 00 bien 1

2 !Q -
cos 5 ZoBl

51 cc>s2 -Y-g- - ZOBl sen -X-g ces lﬂ =0

2 2
Bnbtonces
Z oB

= cot-xés

1
Pero, alternativamente, si

coen2 ,)(é_g - ZoBl gsen ¥-§— cos ~5— = 1l

ZB) = tag _){?@_
En las scuaciones (7) y )8) la susceptancia viene dada
por la expresidn usual
Bl =24 Cl
¥y por consiuiente, estas ecuaciones dan los limites de frecuen-
cia de pasa-bunda en funocién de los pardmetros (¥ £) de la linea
de transwisidn y de la capacitancia (Cl). Si las dos frecuencias
Pasa-banda en las que se satisface (7) y (8) son £, ¥ f,, respecti-

1l
vamente

Yy por consiguiente

£ a 1 '
o 2yr Zocl (9)
Y, ademas P
° 1
Q = - =
I, =t cot )1-2‘1- - tag "\é‘(‘

Claramente se ve que la red de la Fig. 2 es un filiro
pasa-banda cuye impedancia de imagen viene dada por (3)+ En gene-

ral, es de desear acoplar el filtro en su frecuencia oentral, fo'
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Sustituyendo el valor de B en la frecuencia central((z focln-%m) en
(3); la impedancia de imsgen Zg, & f ea dada por °
o * 4 Vtag, “E_Q_ (10)

Una caracteristica natural del filtro es gue su ancho
ds banda es funcidn de r( j (en el caso ideal en yue no hubieru pér=
didass) como y(-roo entonces tag ye ~3 cot y ¢ ¥ el ancho de
banda (fl -fé) se reduce hacia cero.

El couportamiento de la impedancia de imagen como fun-
cidn de la frecuenciaz es interesante. Con muy bajes frecuencias
65 extremadamente grande y Bl tiende hacia cero. Asi, Zi o8 dada por‘

Zi QJI jzo

En el limite inferior de frecuencis de banda, fi, el
denominador de (3) se hace ceroc, con lo que 2 4 80 hace infinito.

Bn el limite superior de frecuenoia de banda el numersdor se haee )
cero y, por tento, Z, es también cero. Esto se ilustra en la Fige D
por contraste con las caracteristicas de un Iiltro pasa-banda de
circulto "lumped" del tipo usual.

Volviendo a la Iigs 1 este es probablemente el filtro
guiaonds de mas facil realizacion, poryue cousiste simplemeute en
un Juego de tornillos capacitativos 4, (uno por seccidn) con un
apropiado tamafio de guia. L1 rechazo bajo resonancia es intrinsica-
mente mayor gue con otros filtros (porque y( guments con la longi~
tud de onda) y la pérdida por secciones no es excesiva. Como ocurre
en todos los filtros de microondas puede haber pasa~bandas extra-
fios pero 1ldgicamente no se da el efecto acostumbrado de "modo" do-
minante de resonancia de cavidad miltiple. En el capo mas simple,
cuando se emples yula idéntica debe esperarse la tranemisidn to~
telments libre por encima de la Trecuencia de corte correspondien-
te a esa particular _uila. Para controlar este efecto se usa la

construceion de la Mgs 6 cuando los tornillos capacitivos se reem~
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plazan por bordes capacitivos He Este estilo de comstruccidn es,
ﬁor supuesto, idéntico al del familiar filitro pasa-bajo de mate-
rial rugoso. Es entonces posible suprimir por completo este pasa-
banda o, alternativamente, emplearle como un segundo pasa-bands
controlable en los sistemas que requieren esta caracteristicas.

Las redes del tipo de lag arriba desoritas tienen pro-
piedades Utiles como redes de reactancia ocuande se consideran co-
mo simples portaslementos. Esto se ilustra con la red de la Fig.
3, oon sus terminales de salida en cirouito ablerto. La 1mpedaﬁcia
de entrads queda entonces determinads por (3a), que ligeramente

wodificada es Y¢
(com 5 = 5By sen J%g
Z= =52

° (ZoBlons LE sen -Y—(

2 2

Bata red tiene los valores cexd e infinito de Zi cone
ge describe anteriormenite y es aproximadameﬂte el equivalente de
la seccidn derivada m de la Fige 7. El circuito equivalente apro-
ximado se da en la Pig. Se

Con esta forma de filtro la longitud de la gulaonda des-

vanegcente 10 esta terminada por una corta seccion de guiaonda de
21 ¢

b1

os negativa y asi forma ls reactancia capacitiva de terminaoidn

propagacion 11, gue tiene una longitud tal que tag

reguerida por la longitud de la gulaonda desvanescente. Bsta for-
me de terminacidn evita la pérdide de energia en la terminacidn
si esta forma de construccion se usa, por ejemplo, como un "stub"

A continuacidn damos varias aplicaciones para la seccidn
de reaotancia de la Fig. T. Cuando vo acoplada a la guia de "modo"
dominante acostﬁmbrada 12 puede ser usada como un "stub; en_shunt
o en serie de la forma usual /13 o 14 en las Migs. 9 y 10, respec~
tivaqente). Usindole como “stub" en shunt el pasa-banda se presenta

con una frecuencis inferior yue la de la banda de rechazoj coumo
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tubo en serie las posiclones de ambas bandas ge invierten. Puede
usarse, por ejemplo, como elemento serie en una seccidn de téruine
derivada m para el filtro gulaondas desvanescentes. Alternativamen—
tey, en este tipo de filtro.ae puede usar como parte de una seccidn
interna (ue da un gran rechazo a una especificada frecuencias

Una version mas exacta del circuito equivalente de una
simple seccié; de filtro similar & la de la Fig. 1 es la que 8@
muestra en la Fig. 11, mostrandose de forma un tanto esguematica
en 1la Fige 12 sl filtro 15 como una longitud de guigonde devanes-
cente 16, con un tornillo central capacitivo 17, entre las gulas
de "modo" Gominante 16 y 19.

La inclusion de las susceptancias de la inductancia
shunt, representada por la unidén con la guia de "modo" dominante,
tiene el efecto de juntar entre si las resonancias imcho mas que
lo que se pudiera prever por (3a). Las susceptancias de la unidn,
si son suficienteinente .randes, pueden eliminar completauente las
resonanciase. Sxperimentos efectuados con guiabandas X a 4000 nq/s
(unién entre 2 y 3/4 de pulpada y.9x.4 en las cuias) han fallado
on la demostracion de esie efecto hasta que se eliminaron las sus—
ceptancias con tornillos capacitivos en shunt.

Construyendo el filtro de modo gue tenga tornillos ca-
pacitivos a oada extremo de lu seccidn desvanescente de guleondas
para que tenga la forma de una seccidén 7T los tornillos capaciti~
vos slrven entonces para eliminar lag susceptancias de la union y
coiwo reactancia capaocltiva de terminacidn de la seccidn de filtroe

ks de comprender gue la anterior descripcion de ejem~
plos especificos de este invento se hace solamente como ejemplo y
no debera considerarse cowo una limitecion de su alcance.

Bste invento corresponde & una solicitud de patente

fornulada en Inglaterra el dia 10 de Junio de 1960, seflalaca con el
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Los puntos de invencidn propia y nueva gue se presentan
paTa que sean cbjeto de esta patente de veinte afios son los siguien-
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1. Un filtro pasa~banda guiaondas o seccion de filtro
comprendiendo una longitud de guiaonda en la que puede unicamente
heber ondas H desvanescentes en la frecuencia de trabajo, y medios

- para terminar dicha longitud en una reactancia capacitiva que, en
205 la frecuencia central del pasa-banda deseado, es la conjugada de
la impedancia caracteristica imaginaria positiva de dicha longitud
de guiaonda.

24 Un £iltro o seccién de f£iltro pasa-banda, como se¢
reivindica en la reivindicacion 1 y cuyos medios para obtener una

210 reactancia capacitiva compgenden un tornillo.oépacitivo en la lon-
gitud de gulaonda.

3. Un filtro o seccidn de filtro pass-banda, como se
reivindics en la reivindicaoidn 1, en que dichos medios para la ob-
tencién de una reactancia cagacitiva comprenden wn borde oapaoitiﬁb

215 en la longitud del gulaondass

4« Un £iltxro o secciép de filtro pasa~banda como se
reivindics en las reivindicaciones 2 6 3, en yue dichos medios
para obtener una reactancia capacitive estan localizados en el cen-
tro de dicha longitud de guiaonda.

220 5. Un filtro o seoeién de Filtro como se reivindica en
las reivindicaciones 2 6 3 en que uno de los mencionados'medioa para
la obtencidn de una reactancia capacitiva estan situados en cada

extremo de dicha longitud de guiaonda.

6« Un filtro o seccidn de filtro como 56 reivindice en

of e
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225  la reivindicacidén 1 en que dichos medios de obtenoidén de una reactan-

cia capacitiva comprenden una seccidn cortooirouitada de guisondas
de propagacion He

T. Un conjunto de secciones de filtro pasa-banda © un
conjunto de secciones miltiples, cada una como se reivindica en las

230 reivindicaciones 2,3,4 6 5, caracterizado porque interconecta un
sistema de transmisidn de ondas electromagnéticas por guiaondas, en
el que puede existir un "modo" propagado en la frecuencia del sis~
tema y una fuente de mioroondas y medios para emitirlas desde dicha
fuente como ondas H en un "modo! propagado en una de dichas longi-

235 tudes de guiaonda de propagacion.

8. Un conjunto de secciones de filtro pasa~banda, cada
uno como se reivindica en las reivindicaciones ¢,3,4 0 5 y una seccidn
de £iltro pasa-~banda como se reivindica en la reivindicacidén 6, ca~
racterizado porque interconeota un sistema de transmision de ondas

240 electromagnéticas por guiaondas, en el gue puede existir un "modo"
propagado en la frecuencia del sistema y una secoion de filtro pasa-
banda, como se reivindica en la reivindicacidon 6 conectada & una de
dichas secciones de filitro ys mencionadas, ya sea como un elemento en
serie en unz seccidén derivada m o como parte de una secoidn interna

245 y una fuenie de microondas, y medlos para emitirles desde dlcha
fuente como ondas E én un "modo" propagado en ung de dichas longi~
tudes de guisonda de propagacion.

9. Un filtro como se reivindica en la reivindicacidn 6
osracterizado porque va acoplado a una longitud de juiaonda de pro-

250 pagacién en que puede existir un '"modo" propagado en la frecusncia
de trabajo del sistema y que forma parte de un sistema de transmi-
sion de ondas eleciromagnéticas como un "stub" ghunt o serie, una
fuente de microondas y medlos para emitirlas desde dicha fuente co-

mo ondas H en un "modo" propagado en wna de dichas longitudes de

t/oo
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guiaonda de propagacidn.

10. Un filtro o secciones de filtro pasa~banda de ondas
H sustancialmente como se ha descrita ¥y =e mueétra en la Fig. 1 o en
la Pige 6y 0 en la Fige T, 0 en la Pig. 8y o en la Figs 9, 0 en 1a
Fiz. 12 de los dibujos cue se acompafiana

1l. Un £iltro pasa~banda guimondas.”

Tal u como se ha descrito en la Memoria que antecede,
representado en los Gibujos gue se acompafian y a los fines especi -
ficados.

Esta Memoria consta de DIEZ hojas escritas por una sola

caras
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