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La presente invencidén se relaciona con un
gistems de bombeo autocebador. En el pasado, se han
cregdo muchos dispositivos diferentes pare cebar auto-
méiticemente una bomba para liguido cuando ésta fun-

5 ciona en seco, debido a la presencia de una insufi~
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ciente cantidad de 1igquido en la entrada de la bombe,
¥ para evitar la introduccidn de aire en el lado de
succién de la bomba. Estos dispositivos son esencia-
les para el eficiente funclonemiento de un sistema
de bombeo, puesto que, como es sabido, una vez admiti~
d0 aire en el conducto de succilén en centidades sufi-
clentes para permitir que la bomba agote el suminisgtro
de 1iquido en el pozo de suceidn, aquélia no puede
mantener ya la succidn para bombear el liquido. Por
congiguiente, la operacidn de bombeo habria de interrum .
pirge y se requeriria la atencidén de un operario, si
no ge egtableciesen medios autométicos para recebar
¢l sistema.

En bombas verticales para liguidos, pueden
emplearse sin dificultad los sistemas convenclonales
de autocebamiento, por lo general. En el uso de ta-
les sistemas con bombas provistas de una entrada hori-
zontal, se ha observado sin embargo que en muchos ce-
908 no se obtlene una accidn autocebadora, particular-
mente cuando el conducto de suceidn que vi desde el su-
ministro de 1f{quido hasta el pozo de succidn de la bom~
ba es relativemente largo. En tales casos, la vilvula
de recebamisnto que sigue a la homba y se abre cuando
ésta funciona en seco, sblo permite la recirculacidn
de cierta cantidad de 1iquido a través de esta vilvula
de recebamiento, del conducto de desagiie que vé al
pozo de succldn, de &ste Qltimo y de 15 bomba. Como esg~
ta recirculacidén no produce un vacio, sélo puede evi-
tar la destruccidén de la bomba, pero no puede hacer

que ésta reanude su funcionamiento normal.
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Un objeto de la invencidn es eiﬁde Propor=
cionar une bomba horizontal suministrada con 1iguido
a través de un conducto de succidén y en la que se ase-
gura el autocebamiento cuando aquélla funciona en se-
co. Dentro del &mbito de 1la invencidn, la cantidad de
1fquido que sirve para l1lenar la bomba que funciona
on seco ha de ugarse zl mismo tlempo para producir
en el sistema de bombeo el nivel de succidn que se re-
quiere para el auntocebamiento., Sobre todo, es objeto
de 1a invencidn proporcionar un sistema de autoceba-
miénto que produzca repetidamente un nivel de suceién,
de manera que puedas pasarse liguide incluso a través
de un conducto de succidn relativamente largo.

Otro objeto a conseguir por la invencién
es la provisidn, para una bomba, de un sistema auto-
cebador en el que las diversas partes, inclusoc la pro-
pla bomba, pueden disponerse de maners adecuada a fin
de facilitar la sustitucidén o cualguier reparacidn,
etc., gue puedan requerirse. El sistema de bombeo auto-
cebador, segln la invencidén deberd ser de sblida cons-
truceidn, positivo en su accidn autocebadora y capaz
de bombear cualgquier clase de 1iquido sin atascarse o
atorarse, Finalmente, el sistema de bombeo autoceba-
dor segln la invencidn, pars uns homba horizontal, de-
berd ser compacto, poseer un minimo de piezas mbviles
y permitir una fabricacibn econdnica.

De acuerdo con la presente invenciln, una
bomba horizontal es cebada por liguido de un pozo de

succibn o depdsito situado en la entrada dela bomba.

El pozo de succidén es normalmente suministrado con
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1{quido a bombear mediante un conducto de succidn que
comunice con la fuente de 1iquido &4 masa liquida a
bombear. En la colwma de descarga de la bomba se en-
cuentra una vilvula de recebamiento pars permitir una re-
circulacidn automdtica de 1{quido desde el conducto de
descarga hasta el pozo de suceidn, cuando 1a bomba ha
perdido succidn. Una vAlvula de retencién de une direc-
cidén se encuentra aguas abajo de la vAlvula de receba-~
miento y permite el movimiento de £14ido solamente en
la direccidn descendente, limitéendo asi 1a cantidad de
11quido que puede recircularse a la existente en el
sistema entre la vAlvula de recebamiento y la vdlvula
de retencidn. Un conducto de descarga de aire, pro-
visto de una vélvula de retencidn de una direccién,
conecta la parte superior del pozo de succidn con la
columna de descarga entre la vAlvula de retencidn pri-
meremente mencionada y la vAlvula de recebamiento. El
aire es desplazado del pozo de succibn a través del
conducto de descarga de aquél mediante el liguido que
es recirculado desde la columna de descarga a través
de 1a vilvula de recebamiento-hasta el pozo de succidn.
Cuando una porecién del 1iquido recirculado fluye des~
de el pozo de succlidn hasta la entrads de la bomba,
aguél seri bombeado hacia la descarga, causando el
cierre de la vélvula de recebamiento. Si la bomba no
estéd totalmente récebada, 1a valvala de reoebamientb
permitira éeguidamente de nuevo gue el mismo 1iguido
sea recirculado al pozo de succidn. La recireulacidn
continuaréd de este modo hasta que se restablezca el

ciclo normal de bombeo.
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Agi, la invencidn consiste esencialmente -
en una bomba autocebadora para ligquidos, cuya bomba
presenta una entrada horizontal y se caracteriza por
un pozo de succién provisto de una cavidad que se en-
cuentra, por lo menos en parte, por debajo de la en-
trade de la bomba y estd conectada por su parte supe-
rior a un conducto de succidn para suministrar 1iquido,
un conducto de suministro que desemboca por un extremo
en la entrada de la bomba y presenta otro extremo
abierto\dispuesto en el pozo de succibén junto al fon-
do del mismo y por debajo de la entrada de la bomba,
un depdsito que sigue a la salida de la bomba en di~-
receidn descendente y estd conectado en un punto pré-
ximo a la salida de la bomba, mediante una vilvula de
recebamiento, a un conducto de desagiie que v& al pozo
de succidn, cuya vélvula de recebamiento ge abre auto-
méticamente en respuesta a una condicién determinada
del 1iquido bombeado y cuyo depdsito esté provisto,
en su otro extremo, més elevado, de una vélvula de re-
tencibn que s6lo se abre en la direccidn descendente
del 1iquido manejado, y un conducto de ventilacién,
que vh desde la parte superior del pozo de succidn
hasta el depbsito y desemboca en el mismo, inmedia-
tamente antes de la entrada de la vélvula de reten-
cibn e incorpora una segunde vdlvula de retencién,
que se gbre s610 en direccidén hacia el depbsito. ILa
vélvula de recebamiento se abre cuendo disminuydla cir-
culacidn del 1iquido desde 1a salida de la bomba. E1
1iquido contenido en el depbsito fluye entonces hacia

el pozo de succidn, mientras es desplazado aire de és~
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te hacia el depbsito. Cuando se estéd bombeando liquido
del pozo de succidn, 1z vdlvula de retencidn situada
en el conducto de ventilacidn evitard la entrada de
aire, de manera que se produzca el deseado vacio en el
pozo de suceldn y en el conducto de succidn. Median- ,
te varias repeticiones de la operacidn antés descrita,
gse incrementa este vacio hasta que la bomba errastre
1fquido de nuevo.

De acuerdo con otro aspecto de la inven=-
cibn, la cubierta de la entrada del impulsor puede
ventilarse mediante un segundo conducto de ventila=-
¢ién. Se ha observado que después de un consumo del
1iquido contenido en el pozo de succidén y de una suc-
cidn de mire hacia la bombe, puede formarse un tapdn
de aire entre la sbertura de entrada del falddn de
sucecibén de 1a bomba y el rodete. Egste aire atrapado
puede impedir que el liguido alcance el punto de la
parte impulsora o rodete de la bomba donde pueds co=-
municarse tal velocidad al 1iquido que éste y el aire
atrapado sean forzados hacia la columna de desoapga.
Si se extiende un conducto de ventilacidn a través
de la envoltura de la cdmara impulsora de la bomba,
este aire atrapado puede escapar, en tanto que el 1f-
quido de recevamiento penetra en la entrada de la
bomba. ' |

Otros aspectos de la invencidn resultarén
evidentes con la siguiente desoripéién de versiones

ilustrativas, con referencia a los adjuntos dibujos,

en los cuales:

Lg figura 1, es una viste en alzado la~
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13%4, 1aﬁi3n31te en seccidn, que ilustra una ver-

gién de la presente invencibdn.

Le figura 2, es una vista en seccidn ver-
tical de la vélvula de recebamiento empleada como parte
de la invenciln, y

La figura 3, es una vista similar a la
figura 1, que ilustra otra versibn de la invencibdn,
con recebamiento de 1a bomba.

Con referencia a la figura 1, el nimero
4 designe un poze de succidn o alojamiento que actia
comio depbsito para 1iquido cebador 3. En funciona-
miento normal, se suministra liguido 3 al pozo de suc-
cibn a través de un conducto de succibén 40 que tiene
su otro extremo sumergido en la masa liquids a bom-~
bear 2, Un fa1ddén de succién 5 se halla situado con
su extremo inferior adyacente al fondo del pozo de suc-
cidén 4 y estd conectado por su otro extremo a una en-
trade 6 del una bomba horizontal 20 gue es acclonada
nmediante un motor 26. En la versibén ilustrada, el
faldén de succibn 5 tiene una poreidn superior incur-
vada, cuya superficie interna inferior estd aproxima-
demente al nivel de la superficie interna superior de
la abertura del rodete, es decir la entrada horizon-
tal 6. Puede disponerse una pequefla abertura en la por-
cién superior incurvads del faldén 5 para que funcione
como descarga de aire entre esta porcidn del faldbn y
1la parte superior del pozo de succiéﬂﬁ. Tembién es po-
sible conectar la porcién verticalmente extendida del
£81d4n 5 con la entrada de 1a bomba, sin elevar la

porcidn superior del faldbén por encime de la entrada 6



5.

10,

15

20.

25.

30.

341633 -

de la bomba, por ejemplo medisnte un codo de tuberis
de 90¢2.

La bomba 20 arrastra £f14ido a través de
una selida 7 y de un conjunto 30 de valvula de rece-
bamiento, a describir més adelante, hasta una columna
de descarga 8. En el extremo superior de la columns
de descarge 8 se halla situada una valvula 12 de una
direccidn, que conecta la columne de descarga con un
conducto de descarga 42. Una tuberia de desaglie 9 va
desde la vélwvula 30 hasta la parte superior dél POZO
de succidén 4, de manera que puede recircularse liquido,
en la forma que se describird mis adelante, para rece-
bar la bomba 20. E1l 1iquido situado en la columna de
descarga 8 y la cantidad de é1 contenida en la vélvule
de recebamiento 30 por encima del nivel de la tuberia
de desaglie 9, son utilizables para recebar la bomba.
Por consiguiente, 1a columna de descargae 8 y la por-
cién antss mencionada de la véAlwvula de recebamiento 30
funcionan dé hecho como depbsito para 1liquido recebador.
La capacidad volumétrica de este depdsito es por 10 me-
nos suficiente para asegurar que la cantidad de 1iquido
disponible para recebar la bomba es suficiente pars
llenar la entrada de la bomba, la entrada 6, el faeldén
5 y el pozo de sgccién 4 hasta un nivel corregpondien-
te al de la abertura del impulsor de la bomba.

Un conducto 10 de descarga de aire vé des-
de 1a parte superior del pozo de succidn cerrado 4 has-
ta el extremo superior de la columna de descarga 8,
aguas arribe de la vAlvula de retencibén 12. Une valvu-

1a de retencién 11 de una sola direccién, situada en



el conducto 10, permite el movimiento del f£luido so~
lamente en direccidn hacia 1a columna de descarga 8
para impedir que el liguido contenido en esta columna
viuelva al pozo de succibn a través del conducto 10.

5 Ia figura 2, ilustra un conjunto 30 de vél-
vula de recebamiento actualmente preferida. E1l conjun~
to valvular 30 comprende bésicamente un alojamiento
interno 34 gue presenta una porcidén inferior en forua
delﬁubo venturi. La poreidn superior del alojamiento

10, de la seccibn de depbsito para el 1iquido recebador
forme una estructura de jaula para una serie de val-
vulas de véstago 31 periféricamente espaciadas, y pa-
ra sus correspondientes asientos. Un tubo 35 estd conec~
tado desde cada una de cuatro aberturas 32, situadas

15, en el cuello del tubo venturi, hasta una cémara forma—
da por un cilindro 36 y un pistdn cooperante 38, que
estd conectado a una vélvula 31 mediante un vistago
valvular 50. Un resorte 37 situado entre la cabeza
de cada cilindro 36 y el correspondiente pistén 38,

20, funciona impulsando normalmente a cada vdlvulae de vés-
tago 31 hacia su posicidén abierta, mostrada con traza-
do discontinuo en la figura 2. Una camisa 39 rodea
al conjunto valvular y, junto con el alojamiento 34,
forma un espacio cerrado 33 que se encuentra en co-—

25 municacidén con la tuberia de desagiie 9.

Cuando se estd bombeando 1iquido durante
el funcionamiento normal, las vilvulas de véstago 31
gon mantenidas en su posicidn cerrads mediante una

diferencia de presién entre el 1i{quido contenido en

30 la porcidn superior del alojamiento 34 y el 1iquido
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situado en los cilindros 36, cuya diferencia de presién
eg de suficiente magnitud para vencer el impulso de los
resortes 37. Esta diferencia de presidén se establece
mediante el tubo wenturi situado en la seccidn infe-
rior del alojamiento 34 y los tubos de control 35 que
conducen desde las aberturas 32 del tubo venturi hasta
los cilindros 36, Como 1lo0s tubos 35 comunican con el
tubo venturi, Ja presidn estética en éste Qltimo se ha-
1la presente en los tubos y en los cilindros 36. Debi-
do a la magnitud delifactor de la presgidn dindmica que
fluye a través del tubo ventufi, que es proporcional

al cuadrado de la velocidad del 1{quido, la presidn es—
t4tica en el venturi y por consiguiente en los cilin-
dros 36 es inferior a la que actfia sobre las vilvulas
de vistago 31 en la porcidn superior agrandada del
alojamiento 34. Es evidente que 1a velocidad del 1iqui-
do en el venturi es superior a la welocidad ambiente
en la porcidn superior del alojamiento 34 y por consi-
guiente la presidn en los conductos 35 es inferior a
la presién ambiente en la porcidn superior del eloje— -
miento 34. Asi, se crea una calda de presidn enrlos
cilindros 36, que permite que la presibén ejercida con-
tra Jas valvulas 31 fuerce a éstas contra sus asientos,
en oposicidn al impulso de 1los resortes 37. Cuando la
velocidad del 1liquido que fluye a través de la valvula
recebadora alcanze un predeterminado valor bajo, por
ejemplo cuando se introduce aire en el'sistéma, vy la
diferencia de presidn es suficientemente reducida en

su magnitud, el impulso de 1los resortes 37 permite

abrirllas valvulas de véstago 31: Cuando éstas se abren, .
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puede fiuir 1fquido a travds de las aberturas velvi~
lares hacig el espacio 33 y luego hacia la tuberie
de desaglis 9.

. Seguidemente se describird el funciona-
miento de la versidn de la figura 1. Con el pozo de
succeidén 4 1leno de liquido a un nivel superior al de
la entrada 6 de la bomba, el 1iquido bombeado a la co-
lunne de descarga 8 mediante lz bomba 20 cres una suc—
ciég que arrastra més liquido hacia el pozo de succién
deade el conducto de succibén 40. Mientras continfe la
circulacidén de 1iquido, la vdlvula recebadora 30 y 1a
vdlvula Ge retencidén 11 permanecen cerradas. Sin em~
bargo, el entra aire u otro gas en el pozo de succidn
y se plerde édsta, se interrumpe la accibn bombeadora
cuando gse agota el liquido del pozo de succidn. Al
interrumpirse la circulacidn de liquido desde la sa-
lida 7 de la bomba, se reduce la diferencia de pre-
gin que mentiene a las vélvulas de véstaego 31 en sus
posiciones cerradas, siendo abiertas éstas por los
resortes 37. Entonces fluye liquido del conjunto val-
vular 30 y de la columna de descarge 8 a través de las
aberturas asociedas a las vidlvulag de vastago 31, ha-
cla el espacio 33, y a través de 1a tuberia de desagiie
g, de nuevo al pozo de succidén 4. Al entrer el 1iqui&o
recebador en el pozo de succién, es desplazado aire a
través del conducto 10 de descarga del mismo y de la
vdlvula de rvetencidn 11, hacia el exiremo superior,
ghora vacfo, de la columna de descarga 8. Cuando el

£14ido recebador del pozo de succibén pasa a través

" del faldén de succibdm 5 hacia la salida 6 de la bom-
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ba, ésta arrastra al 1iguido recebador fuera del pozo
de succidn y 1o bombes a la columns de descarga 8. El
fiujo del 1fiquido recebador desde la salida de la bom~
ba resgtablece la diferencia de presidn gque causa el des-
plezemiento de las vAlvulas de vastago 31 a la posi-
cibn cerrada. La vilvala de retencidn 11 se cierra al
entrar el liquido en la columna de descarga 8 y el
aire que ha entrado en esta columna es forzado zhora

e través de la vélvulae de retencidn 12 al conducto de
descarga 42. La retirada de 1iquido del pozo de suc—
cidn 4 reduce la presién en 1a abertura del conducto
de sunecién 40, de memera que pasa 1iquido sscendente-
mente por é1. Cuando se agota el liquido recebador,

se repite el ciclo hasta restablecerse lesuccién para
la bomba 20. Factores tales como el didmetro del con~
ducto de succidn 40 determinarén el nimero de veces
que serd recebada la bombs antes de que se restablezca
el pleno flujo del liguido a bombear.

En una de las versiones ensayadas, un con-
ducto de succidn de 6'7 metros de longitud y 355'6 mi-
1imetros de didmetro consiguid una plena descarga des—
pués de tres ciclos de recebamiento, que tuvieron lu-
gar en menog de un minuto.

ILa figura 3, ilustra otra versibn de la
presente invencidn, en la gque las partes corrésponr
dientes a las de la versidn de la figura 1 estén desig-
nadas por anilogos nimeros de referencia. Un f£alddén de
suceidn 58 establece comunicacidn entre el pozo de suc~
cibén 4 y una entrada 60 para una bomba horizontal 61

que tiene un rodete 62. Un conducto 63 de descarga de
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aire comunica entre la porcidn superior del aloja-
niento 64 de la entrada del rodete y la parte supe-
rior del pozo de succibén 4. E]l resto del sistema
es idéntico al descrito en relacién con la version
de la figura 1.

Ta finalidad del conducto 63 de descar-
ga de aire se describiri seguidamente. En el caso
en que entre aire en el sistema, y se interrumpa la
suceibn, puede pasarse aire a través del falddm 58,
que puede 1lenar la chmera de la abertura del rodete.
E1 1{iquido que, debido a su densidad, ha sido forzado
a le periferia exterior de los Alabes del rodete y ha-
cia arriba a 1la salida 7, puede formar un cierre 1i-
quido entre la entrads del falddén 58 y el rodete. EL
aire atrapado puede ser incapaz de egcapar porque no
puede scumularse suficlente presién sobre é1 para for-
zarlio a través del nivel de 1iquido en la salida 7y
en la vilvula de recebamlento 30. Por consiguiente,
aln cuando el nivel 1iguido en el pozo de succibn 4
pueda ascender por encima del nivel de la cémara de
1a aberturs del rodete, el aire atrapado puede evi-
tar que el 1iguido de recebamiento alcance el punto .
del rodete donde puede comﬁnicarse velocidad al mis-
mo para forzar fldido a través de la salida 7 hacia
1a columng de descarga 8. Bl conducto 63 de descar-
ga de aire proporciona una trayectoria nediante la
cugl el alre atrapado en la entrada de la bomba y en
1e cémara de la abertura del rodete puede ser envia-
do @ la porcidn superior del pozmo de suceién 4. Des-

de éste, el aire puede salir del sisteme a través de
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la tuberis de descarga del mismo 10 y de la vélvula

de retencidn 11.

TLa provisién delconducto 63 de descarga
de aire reduce el tiempo requerido para recebar la
bomba. En ausencia de este conducto, pequeilas bolsas
de aire atrapado pueden abrirse camino ocasionalmente
a través de la columna 1{quida hacia la columna de
descarga 8; sin embargo, la expulsibdn del aire de esta
manera es relativamente lenta.

En 61 conducto 63 de descavga de aire se
digpone preferiblemente una vglfula 65 para ajusfar el
ritmo de fiujo de aquél de nuevo hacia el pozo de suc-
cidn. NMediante un adecuado ajuste de la védlvula 65,
puede regularse el periodo de tiempo durante un ciclo
de recebamiento antes de que .1la bomba 61 comlence a
bombear 1iquido a travéds de la salida 7. Por ejemplo,
suponiendo que la entrada al conducto de succidn 40
heya sido elevada por encima del nivel del liquido s
bombear, la bomba 61 no deberi eﬁpezar a expulsar 1i-
quido hasta que el conducto de succién 40 se encuen’
tre de nuevo por debajo del nivel del liquido. Aei,
suponiendo que el sistema de la bomba se esté emplean—
do para vaciar ls bodega de un bugue, es posible que ha-
cie el final de la operacidén de bombeo, la accibn de
las olas cause el periédico descenso del nivel del 1i-
guido contenido eh 1a bodega por debajo del nivel de
1= entrade a la tuberie de suceidn 40. En este caso,
la vélvela 65 puede ajusterse de menera que la bomba
no expulse liquido a través de la salidae 7 hasta que

61 extreno inferior de 1la tuberia de succién 40 se ha-
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1le de nuevo sumergido en el 1iquido a bombear.

Aunque se han mostrado y descrito versio-
nes preferidas de la invencibn, se comprenderi que
pueden introducirse en ellas variog cambios y modifica-
ciones, sin apartarse del &mbito y espiritu de la in-
vencibn. Por ejemplo, el conducto 63 de descarga de
aire podria ir directamente al extremo superior de
1a columna de descarga 8. En consecuencia, tales
cambios y modificaciones que entren en el émbito y
esplritu de las adjuntas reivindicaciones deberan
considerarse incluidos en la invencién.

EO T &

Descrita suficientemente la naturaleza
de1l invento, asl como la manera de realizarlo en la
préctica, debe hacerse constar que las disposiciones
anteriormente indicsdas son susceptibles de modifica-
ciones de detalle en cuanto no alteren su principio
fundamental. También se hace constar que el invento
corresponde g dos Bollcitudes de Patente presentadas
en Norteamérica nlmeros Ser. 556.629 de 10 de junio
de 1966 y 633.663 de 10 de abril de 1967 acogiéndose,
por lo tanto, a 1o§beneficios que conceden los Conve~
nlos Internacionales en vigor, siendo lo que consti~
tuye la esencia del referido invento y por lo gue se
solicite Patente de Invencidn por 20 afios en Egpafia:
"PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE BOLEBAS AUTQ
CEBADORAS PARA LIQUIDOS"; caracterizéndose por lo si-
guliente:

18 - Perfeccionamientos en la construccidn

de bombas autocebadoras pare liguidos, provistas de
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una entrada horizontal, caracterizados porque se dis-
pone un pozo de succidn dotado de una cavidad gue se
encuentra, por 1o menos en parte, por debajo de 1é,q§
trada de la bomba y que se conecta por su parte supe-
rior a un conducto de succlén para suministrar 1iqui-
do; un conducto de suministro gue desemboca por uﬁ;ex—
tremo en la entrada de la bomba y tiene otro extreno
abierto dispuesto en el pozo de succidn cercano a su
fondo y por debajo de la entrada de la bombaj una co-
lumne reservorio que sigue a la salide de la bomba y
que se conecta en wun punto préximo a la salida citada,
mediante una vélvula de recebamiento, a un conducto
de desaglis que v4& hasta el pozo de succidn, cuya val-
vula recébadora ge abre automaticamente en respuesta
a una condicién determinada del 1iquido bombeado, ¥y
cuya columna regervorio estd provista en su otro ex-
tremo, mAs elevado, de una vdlvula de retencidn que
ge abre solamente en la direccidn descendente del
1{quido manejado; y un condueto de ventilacidn que

v& desde 1a parte superior del pozo de succidn hasta
la citada columna y desemboca en la misma inmediata-
mente antes de 1a entrada de la valvula de retencidn,
incorporando una segunda vilvula de retencidn que se
ebre solamente en direccidén hacia la columna.

28 ~ Perfeccionamientos, seghn la reivindi-
cacibn 18, caracterizados porgue el conducto de desa-
gile incluye un alojamiento que rodea una poreidn de
lé columna reservorio y define una cémars anular )
con Ja pared de la columna, conectindose la cémara

enwlar citada 8l pozo de succién por el citado conduec-
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38 - Perfeccionamientos segln la reivindica-
cibn 28, caracterizados porque se dispone por lo menos
una valvula de recebamiento en dicha cdmara anular.

2 ~ Perfeccionamientos la reivindicaciln
28, caracterizados porgue el volumen de la citada co-
lumna es por 1o menos tan grande como la capacildal
de la entrada horizontal y el pozo de succibn hasta
el nivel de dicha entrada.

3 58 - Perfeccionamientos segin la reivia-
dicacidn 12, caracterizados porque se dispone un alo-
jamiento para el rodete y un conducto que se conecta
al citado alojamiento y a través del cual escapa aire
de este alojamiento, cuando la bomba se estd llenando.

68 =~ Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacidn 58, caracterizados porgue el citado conducto,
conectado gl alojamiento del rodete, llega hasta la
porcidn superior del pozo de succidn.

78 - Perfeccionamientos segin la reivin-
dicacibn 58, caracterizados porque el conducto que
se conecta al alojamiento del rodete vA hasta la por-
¢ibén superior de la columna reservorio.

88 - Perfecclonamientos segin la reivin-
dicacidn 58, caracterizados porque la seccibdn trans-
versal de -dicho conducto es aJustable.

98 « Perfecoionerientos segin la reivindi-
cacidén 12, caracterizados porque la vélvula de rece-
bamiento tiene por lo menos una aberturs y un elemen-
to velvular gque se desplaza entre una posicién en la

que clerra la sbertura y una posicién ebierta,una cémaa
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para fllido, definids por un lado por un acclonador,
que se conecta al elemento valvular y se desplaze

en respuesta a la presibn en la cémera para fldido,

e impulsado en una direccifn para mover el elemento
valvular hacia su posicidn abierta, y medios que
responden a una reduccibén en el flujo del 1iquido des-
de la salidg de la bomba para cfear en funcionamiento
normal una diferencia de presidn que vence gl impulso
citado y cierra el citado elemento valvular.

102 - Perfecclonamientos segin la reivindica-
cidén 98, caracterizados porquE los medios para pro-
duecir la diferencia de presidn incluyen un tuho ven~
turi y una tuberia que conecta la parte estrecha del
primero con la cémara para fidido.

118 ~ Perfeccionamientos segin la reivin-
dicacibn 98, caracterizados porque el citado acciona-
dor es un pistdén y el medio impmlsor consiste en un
resorte que se acopla a dicho pistdn.

- 128 - Perfeccionamientos en 1a construccién
de bombas autocebadoras para 1liquidos, tal y como que-

qubstancialwente desorito en la presente Memoria

adjuntos.

ig consta de dieciocho hojas
una sola carg. .
Medrid, = .
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