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"PROCEDIMIENTO PARA LA FOSFATACION DE ACERO 
POR INMERSION".

SOCIETE CONTINENTALE PARKER, entidad francesa, 
residente en : 40 /  42 Rué Chance M illy,
92 CLICHY, Francia.

Ya se conoce desde hace mucho tiempo u ti­
l iz a r  para l a  fosfatación  a l temple o para la  inmer­
sión  del h ierro  y del acero, baRos de fosfato  de cinc, 
que contienen n itra to , o n i t r i to  y n itra to . En condi- 

5. ciones de trabajo  determinadas, particularmente cuando
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e l baño es tá  a temperatura elevada, cuando presenta 
una gran re lac ión  en peso NO /̂PgO  ̂ 7  cuando e l  cau­
dal no es demasiado grande, la  velocidad de oxidación 
del n itra to  y/o del n i t r i to  es su fic ien te  para conver 
t i r  en estado triv a le n te  prácticamente todo e l h ierro  
d isuelto  en los baños, de modo que la s  soluciones es­
tá n  exentas de h ierro  d ivalen te . Hasta puede producir 
se una regeneración de n i t r i to  en e l baño, es decir, 
que a medida que se hace pasar por ól la s  p iezas, d i­
cho baño se enriquece en n i t r i to  formado por l a  re­
ducción del n itra to . En la  p rác tica , t a l  modo de t r a ­
bajar es muy conveniente porque a s í ya no es necesa­
r io  añadir n i t r i to  a los baños a in tervalos regulares 
durante e l paso para mantener l a  concentración de ni­
t r i t o .  Pero se ha observado que la  velocidad de oxida­
ción del h ierro  divalente por e l n itra to  y/o e l n i t r i ­
to  y l a  regeneración del n i t r i to  partiendo del n itra ­
to  no es su fic ien te  en todos lo s  casos, a l a  la rg a , 
para mantener la s  soluciones prácticamente exentas de 
h ierro  divalente.

También es conocido (véase, por ejemplo, W. 
Machu, "Die Phosphatierung", Weinheim 1950, páginas 
142- 145) que adiciones de sa les de cobre a l baño de 
fosfatación  activan l a  formación de n i t r i to  partiendo 
de n itra to . Sin embargo, e l cobre ejerce una acción 
es tab ilizan te  sobre lo s  complejos ferron itrosos pre­
sentes en e l baño, de modo que e l baño se enriquece 
considerablemente en gas n itroso  y, particularm ente 
cuando e l baño está  muy agitado, por ejemplo, cuando 
se introducen o re ti r a n  la s  piezas o durante l a  r e t i -30
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rada de lo s  lodos, estos gases pueden escapar del 
baño y co n s titu ir  un peligro para los operadores. 
Además, l a  presencia de cobre puede dar lugar a la  
formación de capas de fosfato  que contengan cobre, 
es decir, que contengan inclusiones de cobre metá­
l ic o , lo  cual re su lta  perjud ic ia l en muchísimas 
aplicaciones.

Se ha descubierto ahora, que se puede ac­
t iv a r  particularmente l a  acción oxidante ejercida 
sobre e l h ierro  por e l n itra to  o por e l n itra to  y e l 
n i t r i to  en los baños de inmersión de fosfato  de cinc 
e in te n s if ic a r  l a  regeneración del n i t r i to  partiendo 
del n itra to  s i  se añade a l baño de fosfatación peque 
ñas cantidades de plomo. El efecto buscado por e l in  
vento ya se descubre netamente cuando e l baño de fos­
fa to  de cinc contiene aproximadamente 20 mg/L de plo­
mo. En e l procedimiento, según l a  invención, se evi­
tan  los inconvenientes de los procedimientos conocidos 

Se puede añadir directamente e l plomo del ba 
ño de fosfatación en forma de un compuesto soluble en 
agua o en ácido fosfórico . Es más conveniente y prác­
ticamente más senc illo  añadir ya e l compuesto de plomo 
a l concentrado de fosfato que sirve para formar y com­
p le ta r  e l baño. Compuestos apropiados son, por ejemplo 
e l  n itra to , el acetato , e l óxido y el carbonato de 
plomo.

El invento se explicará con más precisión 
por medio del ejemplo siguiente:

Se desengrasan chapas de acero en el vapor 
de perclo retileno  y se las  decapa, a la  temperatura
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ambiente, en acida clorhídrico a l  15%. Después de 
haber aclarado cuidadosamente la s  chapas con agua 
co rriente f r í a ,  se le s  fo sfa ta  por inmersión duran­
te  10 minutos a 55^0 en baños de fosfato  de cinc. La 
composición de los baños se ind ica en e l  Cuadro s i ­
guiente. En cada baño de 1 l i t r o  se fo sfa ta  por in ­
mersión, en una hora, 5 superfic ies de chapa de ace- 

2ro de 0,04 m cada una. Durante e l paso de la s  p ie­
zas no se añade a los baños ningún complemento de con 
centrado de fosfato  de cinc ni de NaNOg. El cuadro in  
dica e l aspecto de l a  solución de baño después del 
paso de la s  piezas, a s í como l a  presencia o l a  ausen­
cia  de h ierro  divalente.

CUADRO

Composición del baño : Puntos (*)
Aspecto del baño después del paso

de 0,2 m /̂L
Reaccione h ierro  ( i ; )  del baño des pues del paso deT* 

0,02 m2/L
14.3 g /l  de Zn 10,7 g/L de P2O521.3 g /l  de NO3 0,03 g / l  de Ni 0,24 g / l  de NaN02

s in  adición de Pb
40 límpida, marrón oscuro muy positiva

4 aproximadamente 1,5 mg/l de Pb (**) 40 límpida, marrón oscuro muy po sitiv a

4 34 mg/l de Pb (**) 40 blanco lechoso prácticamentenegativa
4 120 mg/l de Pb (*°) 40 blanco lechoso prácticamenteNegativa

(*) cm3 de NaOH N/10 para neu tra liza r l a  fe n o lfta le in a  10cm  ̂ de solución de baño
(**) introducido en forma de n itra to
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En ausencia de Pb y en presencia de apro­
ximadamente 1,5 mg/l de Pb, se acumulan en el baño 
cantidades apreciables de h ierro  ( I I )  que se tradu­
cen particularmente en una coloración marrón oscuro 
de l a  solución (formación del complejo ferron itroso  
so lub le). Además, lo s  baños permanecen límpidos por­
que no se deposita lodo de FePO^. Por e l contrario , 
lo s baños que contienen 34 y 120 mg/l de Pb se entur­
bian desde la  primera u tiliz a c ió n . La casi to ta lid ad  
del h ierro  d isuelto  se convierte en fosfato  fé rrico  
difícilm ente soluble.

Se sobrentiende que la  invención no se l i ­
mita a los modos de ejecución descritos que sólo han 
sido dados a t í tu lo  de ejemplos.

- N O T A -
D escrita suficientemente l a  naturaleza del 

invento, as í como la  manera de rea liza rlo  en l a  prác­
t ic a ,  debe hacerse constar que la s  disposiciones an­
teriormente indicadas, son susceptibles de modifica­
ciones de de ta lle  en cuanto no a lte re n  su principio 
fundamental. También se hace constar que el invento, 
corresponde a una so lic itu d  de patente presentada en 
Alemania, con fecha 11 de junio de 1966, bajo e l nú­
mero M 69 818 VIb/48 d, acogiéndose por lo  tan to , a 
los beneficios que conceden lo s  Convenios Interna­
cionales en vigor, siendo lo  que constituye l a  esen­
cia  del referido  invento y por lo  que se s o lic ita  
Patente de Invención, por 20 años en España: "PROCE­
DIMIENTO PARA LA FOSFATACION DE ACERO POR INMERSION"; 
caracterizándose por lo  siguiente:
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13.- Procedimiento para la  fosfatac ión  de 
acero por inmersión en baños de fosfato  de cinc que 
contienen como activadores n itra to  o n itra to  y ni­
t r i t o ,  caracterizados porque, para favorecer l a  oxi­
dación del h ierro  d isuelto  y para in te n s if ic a r  l a  
regeneración de n i t r i to  partiendo del n itra to , se 
añade a l baño plomo, de preferencia, en cantidades 
superiores a 20 mg/l, en forma de un compuesto solu­
ble en agua y/o en ácido fosfórico .

23.- "Procedimiento para l a  fosfatac ión  de 
acero por inmersión"; t a l  y como queda substancial­
mente descrito  en l a  presente Memoria.

Esta Memoria consta dé se is  hojas, e sc rita s
a maqui * /

Má&rid,
SOClMiy CONTINENTALE PARKER,

á,
)h {h Phmtdot F. HamándtA
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