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MEMORTI A DESCRIPIIVA

de une Patente de Invencidn & nombre de;

ATMOS FRITZSCHING & CO. GmbH., de naciona
lidad elemene, domiciliade en LENZKIRCH/

SCHWARZWALD, Kolumben-Kayser—Str. 12

( Alemenie); por: WELEMENTO DETEGTOR PARA
MEDIDOR DE HUMEDAD",

EL objeto de la presente invencidn es un elemento de-
tector parse medidor de la humedad, .el cuel estd caracterizedo
porque posee un elemento portador pere la sustancia electrolitica
cuya superficie muestra un sistema de créteres, cublerto con una
capa de cristel que tiene propiedades capilares, porque ademés
el elemento portador estd revestido con electrodos de superficie
¥ la sustancie electrolitica esté adherida a las paredes de los
créteres. Ia capa de cristel capiler estd extendida con preferen-
cia sobre toda la superficie del portador. 7

Son conocidos los elementos detectores para medidores
de humedéd, en los que se hace pesar una corriente eléctrica por
el elemento detector y se mide la variacion de la conductibilidad
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electrica en relzcidn con la humedad de una sustancie que rodes
| al elemento detector, pare lo que este elemento detector con-
tiene un material higroscdpico.
Adsi por ejemplo, pertencce el estado actual de la
Be Téenica un elemento detector pars un medidor de le humedad, que
estd provisto de una ceps de meterial higroscépico constituido
sobre hase viniﬂgha con une sal inorgénica muy soluble, por lo
que la ebsorcidén reversible del agua depende de la humedad re-
lativa del gas que rodes al elemento y el meteriel de la be.ge
10, vin{loee es un alcohol polivinilico al que se le he adicionado
una sal inorgéﬁica, por ejemplo cloruro de emonio.
V.?ertenece ademds al estado actual de la Tecnice un
regﬁlador de humedad que trebaja con una base de cloruro de li-

tio y posee un detector caldeado por corriente alterne, en el

:'»15Q' que le frecuencia de la corriente alterna comunicada al detector

de cloruroc de litio es un miltiplo de la frecuenciz usval de
la red. Este conocido aparsto estd desarrollado como un higrémetm
de punto de rocio. ’
Al estado actual de la Tecnica pertenece ademés un
20. aparato indicador de la humeded, que posee una mass proporcio-
nada de electrdlito constituido por cuerpos polimeros insolubles
en el ague, en los que estdn contenidos con suficiente concentra-
oidn grupos aéﬁivos ionizados, que poseen la propieded de absor=-
ber el égua con facilidaed y de esta mamnera producen cembios fisi-
25, cos en el electrglifo’u en relacidn con la cantidad de agua
absorbide de éste.
 Sin embargo, los’aparatoé &el egtado actual de la

Tecnica adolecen ain de defectos, que fueron superados por las



Je

10.

15.

20.

25.

30.

541618

ventajes logradas con el elemento detector-medidor de la humedad
conforme & la presente invencidne

Especialmente en los aparatos del estado actual de la
Déenica, existe la dificulitad de conseguir une constante de
tiempo elevada. Por ello se presenta el inconvenilente de una
acumulacidn de capas én los actuales dispositivos de la Téenica,
de la vaporizacion del electrélito, la cuasl es favoreclda por los
delgados films del electrdlito con el aire en movimiento o por
el calor, y por el hecho de que la higroscopicidad del electrolito
que solamente sirve pare la compensecidn.de la presidn del vapor,
varia por la constante acumulacidn de capas.

Por el contrario, el elemento detector conforme a la in}
vencidn, estéd en la situacidn de evitar estos inconvenientes, por-
que la extraordinaria higroscopicidaé del eristal actia como fuer-
za opueste & lo presidn parcial del vapor de sgue. Por este medio
se alcanze une higroscopicidad estable de 2 a 98% de humedad rela-
tiva. Otra ventaja que se obtiene con la presente invencién, con-
siste en que el sisteme capilar del cristal, acumula el ague absor-
bida por el aire o bien la absorbide para conservar le humedad de
compensacidn del material por cuya razén se evita la acumlacidn
de capas. Otra ventaja mds de la invencidn, consiste en que la
sustancia adherente en las paredes de los créteres pera la forﬁa—
cidn del electrdlito estéd protegida contre las acciones exterio-
reg y con esto secongigue la elevada consgtante de tiempo deseada.

Tos métodos de medicidn electrqliticos bajo el empleo
del cloruro de litio y con la aplicacidn de le higroscopicidad
de este sustencia estén muy limitados de manera perjudiciel en
la zons inferior, puesto que la capacidad de absorcidn de agua se
extingue por debajo de la zona de 10% de humedad reletiva. Por
el empleo del sistema cepilar méds fino del objeto de la invencién,‘»

la adhesién Ge los cepilares vence la presidn del vapor de agus,
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por donde se consigue la ventaja de que el campo de medicidn es

- ampliado desde 10% hasta 2% de humedad relatiya.

El elemento detector conforme a la inveneion se puede
también fabricar en produccidn en serie con gran exactitud, por
lo que, en el caso de que esto se desee, la dimensidn del elemento
detector puede reducirse de tal manera, que el intercembio de tem-
peratura del poftador transcurra paralelamente al tiempo empleado
en la indicecidn, es decir, si se mide la humedad en una frac-
cidn de segundo puede ser leida en une escala. Este sistema de me-
dicidn es pof lo tanto especislmente ventajoso cuando en Meiteoro-
logia, por ejemplo, se deben registrar variaciones de humeded
en rdapida sucesion.

El elemento detector para medir la humedad se explica
& la vista de las Figuras adjuntas 1 a 3, que representan las

formas de realizacidn preferidas:

. Figure 1, indica une seceidn por el elemento detector,

Figure 2, en escala muy aumentada indica el portador de cristal
con el sistema de créteres y
Figure 3, representa la disposicidn en vista por arriba de los
electrodos de oro que se encuenbran en el portador de
crigtal. »
Figura 4, exprese la combinecidn del elemento detector conforme
‘a2 le invencidén con el instrumento eléctrico de medi-
cidn.
En todas les Figures estén los mismos elementos pro-
vistos con los mismos signos de referencia. '
Segﬁn la forms de reslizacidn preferida que represente

la Pigure 1, el elemento detector para medidor de la humedad con-



5e

10.

15.

20.

25,

ngxgg
waRsy
FTIE L
. JARYE W
X \:{ l‘“»’}kh

MVEL STk

v A
’3\ Uml [ ""-,4

341618 B

forme & la invencidn se compone de une ceje exterior de forms
cilindrica 1, cuys pared se compone en parte de un filtro de
ecero noble 2, cambiable, penetrable a la humedad, del tubo de
sonda 3, el cual conduce el dispositivo de equilibrio, de mna
caja interior 4, cuya pared por lo mencs en perte tambidn de un
filtro de acero permeable a la humedad, por lo qud en la pared
frontal de la caja interior 4 estd dispuesto un tornillo dorado
5 como electrodo de medicion, de un tubito de cristel 6, que
sirve como portador de 12 denominada .. sonde higrométrice, asi
como de un elemento semiconductor 7, que sirve para la compensa-
cidn de la temperatura del electrélito.“ |

Con los signos de referencia l3a y 13b son designados
con preferencia los capacetes de cppexién pera el cireuito de los
electrodos del portador de cristal, que aseguran un contacto
estable de corrosidn.

Tz caje 1 portadora del filtro de acero 2 se compone
de un materisl de aislamiento eléctrico, con preferencia polite-
traflioretilo.

En la Tigura 2 estéd representada la pieza clave esencial
del elemento detector para medidor de la humedad objeto de la
invencion; diche pieza se compone del tubito de oristal 6, cuya
superficie es de constitucidn ten éspera, que en ella existe
un sistema de crdteres 6a. Ies paredes de los cfateres estén
a la vez cubiertas con la sustancia electrolitica, por ejemplo,
con une mezela de clorure de litio y nitrato de plata en la
relacién de 1:9. Esta capa electrolitica estd sefialada con el
signo de referencia 8. Sobre el sistems de créteres 6a esgtd dis=
pueste una capa de cristal 9 con preferencia de un eépesor alrede~
dor de 0,1 mm, compuesta por ejemplo de una mezcle de Ca 8043
1/2 H20 y sal Seignette. Esta capa de cristal tiene propiedades

capilares ( = Sistema capilar ).



341618 ©

Egte tubito de cristal 6, que con aclerto se ha
. designado como portador pare la sonda higrométrica, como por
ejemplo se expresa en el modelo de la PFigura 3, presenta dos
glectrodos de supefficie 92, y 9b, los cuales como se indica
5 en la Figure 3, pueden encajarse leteralmente unos en otros.
Estos electrodos de oro superficlales se componen de una témina
de oro muy fina del portador de cristal. Entre estos electrodos
se producen los fendmenos de conductibilidad electrolitica, que
_son mis o menos inbensos segin el grado de humedad que se adi-
10. cione y por cuya determinacidn eléctrica se averiguae el coefi-
ciente numérico correspondiente a la humedad que existe en el
contorno inmediato.
Como quiera gue la medicidn de la humedad realizade
con el aparato objeto de la invencidn, cou gplicacion del princi-
15. plo de la variscidn de la conductibilidad eléctrica de los elec-
' trélitos, no depende solamente de la humedad sino también de la
temperatura, se ha dispuesto en el tubito 6 el elemento semiconduc-
tor %, que sirve pare la compensacion de la temperatura del elec-
trélito. Este eompensacién, que es de gran importancia para la
20, medidibn de la humeded, se reslize sobre una resistencia~NIC,
es decir, une resistencia que contiene coeficientes de tempe-
ratura negativos (= Semiconductor-NTC).
Es sabido que la humedad relative es funcidn de la tem=
peratura, es decir, en un espacio cerrado en el cual esté conte-
25;' nide une determinada cantidad de agua en el seno del aire, la
humedad relative se eleva cuando la temperatura disminuye. De
esta manera %a condﬁetibilidad electrolitica del electrdlito

aumenta en el elemento detector. Como quiera que segin le formae
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de realizacién de le Figurs 1, detrds de la sustancia electrolf-

tica estd conectada la registencia-NTC, en la cual aumenta la
conductibilidad eléctrica &l sumentar la temperatura, resulte

como consecuencia la deseada compensacidn, es decir, al disminuir

le temperatura de la humedad contenida en la eatmésfera del contor-

no inmediato se eleva ciertamente la conductibilidad de la sustan-
cia electrolitica, pero disminuye la conductibilided de la resis-
tencia~NTC. Por una conocida comparaciln de estos dos fendmenos

se obtiene la deseada compensacidén cuantitetiva. Cuando estd conec-
tada la resistencia~NTC, se mide con exactitud la humedad absoluta
para cada temperatura realizando la medicion con el elemento detec-
tor para medidor de la humedad,piesto que ha quedado excluide

la dependencia de la temperature con relacidn a la conductibilidad
de la sustancia electrolitica. '

Si por el contrario debe ser medida la humedad relativa,
cuyo valor de medicidn estéd en relacidén de dependencia con la tem-
peraturs de la sustancia electrolitica, entonces deherd ser desco-
nectads la registencia-~NTC.

El elemento detector conforme a la invencidn puede ofre-
cerse en dos modelos de realizacién. Para la determinacidn de la
humedad relative el semiconductor-NTC atiende solamente al servicio
de la compensecidn del coeficlente de temperatura de la sustanqia
electrolitica (= Modelo de realizacién I). Para la determinacidn
de la humedad abgoluta y de la humedad de equllibrio del material
ge emplea el semiconductaxNTC incluso para eliminar el efecto de
tenperatura de la humeded relativa (= Modelo de realizacién II).

Los dos modelos de realizacion pueden existir +ambién
conjuntemente en un medidor de humedad, para lo cual la conexién

del circuito se realiza en la forma conocide.

3
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El elemento detector con el tubo de sonda 3 estd unido
por medio del cable eléetrico 10 con el aparato eléetrico de
medicion 1l. Con el signo 12 se indica un mango.

El elemento detector objeto de la invencidn funciona
preferiblemente con corriente alterna, pero también puede fun-~
cionar con corriente continua. '

Cuanto mis grandes son las superficies conductoras
de los'eléctrodos, son 7preferidos los electrodos de oro 9a y
9b, tanto mds intenso es el efecto deseado.

El cuerpo portador 6 se compone con preferencia de un
tubito de cristal, sin embergo tembién se puede componer de un
cuérpo cerémico o de un materiel sintético, que posea una consti-
tucidn superficisl como la representada en le Figura 2 o andloga.

EL cuerpo de coristal 6 es con preferencia hueco, por-
que de esta manera se consigue en primer lugar un ahorro de masa
con el objeto de establecer la mds répida iguslscidn de tempe-
raturas o bien la mds rdpida compensacidn de temperaturas y en
segundo lugar porgue la resistencia-NIC para la compensacion
de la temperaturs del llamado transmisor encuentra su sitio en
el interior delrcuerpo de cristal.

I sustencia electrolitica se pega fuertemente por
s{ misms, a consecuencia de la adhesidn, e las paredes del siste~
ma de criteres.

A consecuencia de la disposiciodn del semiconductor
% como resistencia de compensacién en la zona de medicidn, es
decir, en la zona de extensién de la humedad, puede disponerse
wn conmutedor en el aparato de mediéidn 11 pera que indique a
eleccidn la humedad relative o la absoluta. Este conmutador

conmuta el semiconductor en correspondencia con un puente de
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medicidn de resistencias en el que simulténeamente se ha conectado la
resistencis del elemento detector. EL puente de medicidn de
registencias estd unido en la forma conocida con un dispositivo
eléotrico de conmutacidn, el cuael trensforme las veriaclones de
compengacidn del puente en valores de medide numéricos y éstos
se trasladan al elemento indicador.

El modelo de realizacion del elemento detector objeto de
la invéncién representado{en la Figura 1 sirve ante todo para
medir la humedad de los gases, por ejemplo el aire. Por el con-
trario para medir la humedad de los mateérisles el elemento detec-
tor puede transformarse de modo correspondiente; sin que el ambi-
to de la invencidn sea por esto rebasado. Asi, por ejemplo, en la
Figura 4 se indica una sonda puntiaguda, que es muy apropiada
vara la medicidn de la humedad de sustancias granulades y pulveri-
lentas. Pare medir la humedad de las superficies, o bien la hume-
ded de compensacidn del material, se puede elegir un modelo de
realizacién de gran superficie de adapiacidn con lo que se mejora

el efecto de la medida.

N O T A

Se reivindica como nueve y de propia invencidn.

l.- Elemento detector pars medidor de humedad, carac—
terizado porque posee un elemento portador pare la gustancie elec~
trolitica, cuya superficie presente un sistems de créteres, que
estd revestido con unm cape de cristal, la cuel tiene propieda-
des capllares, porque ademis el elemento portador esté revegti-~
do con electrodos de superficie y la sustancia electrolitica

estéd adherida a las paredes de los créteres.
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2.- Elemento detector segin la reivindicacidn 1, carac-
terizado porque el elemento portador se compone de un tubito o de
un disco de vidrio, porcelana o material sintético, dispuesto den-
tro de un gistema ¢ en un sistema de semiconduchores-NIC.

; 3.~ Elemento detector segin las reivindicaciones ante-
riores, caracterizado porque sus electrodos superficiales encajan
reciprocamente unos en otros en unss lenguas de los electrodos,
compuestos de adaptaciones de oro, las cuales estén provistas de
conductores de corriente dorados o bien de capacetes conductores.

4.~ Elemento detector segin las reivindicaciones ante-
riores, caracterizado porque por lo menos estd rodeado de ung cepa
protectora de material de aislamiento eléetrico cuya pared en parte

por lo menos estd compuesta de un Filtro de acero noble permea-

ble & la humedad.

5.~ Elemento detector segin las reivindicaciones ante-
riores, caracterizado porque la sustancia electrolitica se compone
de une mezele de cloruro de litio y AgNO; en la relacidn 139,

6.~ Elemento detector segin las reivindicaciones anteriores
caracterizado porque la cape de oristal con propiedades capitares
se compone de une mezcla de CaSO4. 1/2 H20 y sal Seignette.

6 .~"ELEMENTO DETECTOR PARA MEDIDOR DE HUMEDADY,

Talncomo se describe y reivindica en la presenfe Memoria
Descriptiva que consta de diez hojas escritas & méquina por una

sola cara ¥y de sus corresvondientes dibujos
F/




iy O] reoatadya s A £t R ™ . !
Aimos -L:Clt:;..:bhlh-o & 00. Gubll. son 7 hwoies

341618

L

Boeels veriehle




Afmos ~rifuschin; & So. 301
— :

Fig.4

Bacels vorisble




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



