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Se refiere este invento a un proceso perfecclona-
do para revestir el corie de una hoja de afeitar con un re-
vestimiento sdlido adhersnte, constituido por un polimero
fiuorocarburo, para mejorar las caractsristicas de afeitado
de la hoja, asl como a la hoja obtenida por medlo de este

PTOCE80.

Se habia propuesto ya, con anterioridad a este

invento, proporcionar un revestimiento adherente de polime-

ro fluorocarburo solido con objeto de mejorar las caracte=

risticas del corte, de una hoja de afeitar, Asimismo, se

' hab{a propuesto, al fabricar dichas hojas, depositar una fi-

ina capa de polimerc sélido sobre e1 corte de las mismas, ca-
lentdndolas luego & una elevada temperatura del orden de 95°
Ca 40000, en el aire o en una atmdsfera neutra, por ejem—
plo, de nitrogeno o de argdn, o en una atmésfera reductora,
por ejemplo, de hidrdgeno o de amoniaco piroiizado a pre-
sion,

' Hemos observado que; cuando se utiliza una atmde-
fera reductora para dicha operacién de calentado, las carac-
toer{sticas de sfeitado de talss hojas revestidas pueden me-
jorarse menteniendo una concentracidn cxitica y baja de oxi-
geno molecular en la atmosfera; especificamente, hemos ob=
servado que se obtiene una mejora cuando la atmésfera reduo-
tora contiens de 2 x 10%% a 2 x 10%° moléculas ae oxigeno
por centimetro clibico. Hemos observado también que se ob-

tilene la misma mejora cuando se lleva & cabo un tratamiento

“sérmico en una tal atmésfera antes o despuds de la operacidn

de sinterizacidn,
De acuerdo con el presente invento, por consiguien-

te, proporcionamos un proceso para la produceidn de una ho-

skt w——
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ja de afeitar que comprende ja aplicacidn de un revestimien—

t0 de polimero fluorocarburo a un corite de la misma y la sin-

to, en el cual, antes, durante o después de la operacidn de

lsinterizacién, se calienta la hoja de afeiter a una teupera-
)

tura de 150 C por lo menos, en una atmésfera reductora que

15

contiene de 2 x 10 a 2 x 10™7 moléeulss de oxigeno por cen-

t{metro cibico.
Se obtienen Jptimos resuliados cuando la atmdsfe-

ra contiene de 6 X 1014 a8 x 1014 moléculas de oxigeno por
cent{metro cibico.

La conceniracidn deseads de ox{geno molecular pue—
de proporcionarse por la adicidn controlada de una pequefia
cantidad de oxigeno molecular a un gas reductor ¢ & una mez-—
cla de gases reductores, como hidrdgeno o amoniaco piroliza-
do & presidm, utilizando la mezcla obtenida como atmdsfera
& la presidn atmosférice normal, es decir, de 1 kg/cu?,

'Con temperatura y presion normeles (es decir, a 0% y 1 at-
¥m69fera de presidn), una parte por un milldén de ox{geno mo=
lecular (en volumen) es equivalente a 2,68 x 1013 noléculas
de oxigeno por centf{metro cibico(e la temperatura de 355°C
(temperatura normal de sinterizacidn) una parte por un milldn
de ox{geno molecular es equivalente a 1,18 x 1013 noléculas
de ox{geno por centimetro cibico). Es también posible con-
seguir la atmdsfers deseads empleando un gas como ague 0 bi-
¢xido de carbono, que se descompone & una elevada temperatu-
ra pare formar una mezcla equilibrada que contiene oxfigeno
molecular,‘ési como otro gas como hidrdgeno o mondxido de
carbono, en cuyo caso le precisa cantidad de ox{geno molecu-

lar presente dependera de la temperstura y del punto de equi-

terizacidn de dicho revestimiento pare adherirlo & dicho cors+
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. para proporcionar una parte del total necesario, o dismi-

‘carse a hojas revestidas fabricadas con acero al carbono o

do no se halla presente gas extrafio alguno, es decir, cuan-

-4 -

361613

librio de la reaccidn particular desarrollada. En estos

casos, puede ser necesario affadir algin oxigeno molecular

nuir la cantidad de ox{geno molecular presente introducien-—
do una cantidad adicional de uno de los otros productos de
descomposicidn de la reaccidn, por ejemplo, hidrdgeno o
monéxido de carbono.

Pueden obtenerse resultados equivalentes a los ob-
tenidos utilizando atmosferas reductoras conteniendo adicio-
nes controladas de ox{geno molecular, efectuando la opera-
cidn de calentamiento en aire & presidn reducida, es decir,
en un vacio parcial. La presién del aire es adecuadamente
reducida para que la cantidad de oxigeno presente sea de
1x 1014 moléculas por centimetro cibico o menos (una pre-
sidn del aire de 5 x 10-3 mn de mercurlo con una temperatu-
ra de sinterizacidn de 35000 es squivalente a 1,5 x 10%3 00~
léculas de oxigeno por centi{metro cibico).

Las caracteristicas de afeitado mejoradas de las
hojas de afeitar fabricadas de acuerdo con el presente in=
vento se manifiestan principelmente por una mayor duracion
de la hoja revestida y una calidad mejor y mds uniforme de
las hojas independientemente de su duracidn, en comparacidn
con las caracteristicas de una hoja revﬁstida calentada en
una atmésfera que contenga o menos ox{geno o més oxigeno que

la centidad espscificada. EL presente invento puede apli-
a hojas revestidas fabricadas con acero inoxidable, Cuan~

do se 1leva a cabo el calentamiento d% ja hoja en aire a

presidn reducida, ¥ la cantidad de ox{geno presente es su-

B f e m————— - arnn .
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perior a 6 x 1012 moléculas por centimetro clbico, las ho-

Jas fabricadas con acero inoxidable, por ejemplo, con Ud-
deholm AEB, o con Sandvikens 11 R 51 6 12 G 27, u otros aceg
ros semejantes, presentan una coloracién parda o amarillen-
ta. El mismo fenbémeno se observa cuando se emplea una at-
mésfera reductora, por ejemplo, de hidrdgeno o de amoniaco
pirolizado a presidn, conteniendo por lo menos 5 x 1014
moléculas por centimetro clbico de oxigeno. E1 cambio de
color no afecta, sin embargo, a las caracteristicas de afei
tado de la hoja. Cuando se mantiene la cantidad de oxigeno
por debajo de la concentracidén mencionada, no se produce
cambio alguno de coloracidn enh el acero inoxidable como con
secuencia de la operacidén de calentamiento. Las hojas fabri
cadas con acero al carbono no experimentan un cambio de co
lor cuando son calentadas en una atmdésfera que contiene una
cantidad de oxigeno inferior a 1 x 10** moléculas por centi
metro cubico.

En el proceso de la presente invencidn se forma una
capa fina de 6xido metdlico sobre el filo de la hoja. Sin
embargo, si la capa de 6xido metdlico es demasiado gruesa,
la falta inherente de resistencia de la misma capa de déxi-
do permite que el polimero se separe de la hoja a pesar de
la buena adherencia entre el polimero y la superficie del
6xido. Incluso en el caso de aceros inoxidables, se produce
una oxldacidn sustancial de la superficie metélicg cuando
el metal ;s calentado a una temperatura superior a 1509C
en una atmbésfera que contenga oxigeno molecular, dependien
do el grado de oxidacidén de la temperatura y el tiempo de
calentamiento, en cierto grado, pero mis todavia de la can

tidad de oxigeno molecular que contiene la atmbésfera. Como
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la capa de polimero es permeable al oxigeno, banto antes

9 Jj

como después de haber sido sinterizada o fundida "in situ",
la necesaria oxidacidn puede producirse anbes, durante o
después de la sinberizacidn. Si se produce anbtes de la sin
terizacidn, la oxidacidn puede, naturalmente, ser ilevada a
cabo antes de formarse la capa de ﬁolimero fluorocarburo
sobre el corte de la hoja.

El presente invento puede ser llevado a cabo con
cualquier polimero fluorocarburo sbélido, especialmente con
aquéllos que tienen un peso molecular de 5.000 & mas (pe-
so medio), incluyendo particularmenﬁe homopolimeros de te-
trafluoroetileno y copolimeroé de ﬁetrafluoroetileno con
pequeflas cantidades, de hasta un 5% en peso, de hexafluo-
ropropileno. Tales polimeros y copolimeros pueden formar
parte de cualquiera de los grupos usuales, cuya naturaleza
depende de la manera que estd hecho el polimero (como en
el caso de los teldmeros). Tales polimeros contienen una
cadena de Atomos de carbono incluyendo una pluralidad de
grupos (—CFQ—CF2-). .

Al llevar a la practica el presente invento, las
hojas de afeitar de acero son afiladas y limpiadas como se
hace usualmente. Ordinariamente, muchas hojas son acumula-
das, formando con todas ellas un blogue compacto, con sus
filos expuestos, en una armadura especial, para someterlas
a tratamiento como una sola unidad, haciéndoles seguir las
diversas operaciones. A continuacidén, se les aplica a ics
filos cortantes el polimero fluorocarburo utilizando cuali-
quiera de los métodos usuales. Si s¢ emplea un medio liqui
do, volatil para depositar el polimero, puede evaporarse an

tes & durante la operacidén de calentamiento, preferibismer

o]
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te antes de que la hoJa haya gido inbroducida en la atmds-—

fera deseada. Las hojas, todavia en bloque en su armadura,
son introducidas luego en un recipiente que puede ser ve~
ciado hasta el punto deseado conecténdolo a un dispositi-
vo de vacio en una bomba adecuada,.pudiéndose también ree-
plazar su atmésfera por un gas adecuado que contenga la de
seada pequeiia proporcidn de oxigeno molecular, como diji-
mos anteriormente. A continuacibén, son calentadas las ho-
jas a la temperatura deseada, o introduciéndolas en el in~
terior de una estufa o utilizando un radiador eléctrico o
un emisor de rayos infrarrojos dentro del recipiente para
calentar las hojas directamente por radiacidn. Una vez que
las hojas han sido calentadas durante el periodo de tiempo
deseado, que puede variar de menos de 2 minutos a mas de
48 horas, pero que es usualmente de 10 a 60 minutos, se las
deja enfriasr hasta una temperatura de 1502C antes de reno-
var la atmdsfera en que han sido calentadas., La exposicidn
a una atmdésfera que contenga més o menos oxigeno molecular,
mientras las hojas estén todgvia a una temperatura de 1502C
6 a una temperatura superior a ésta, entrafia algin riesgo
de que sean modificadas las deseables caracteristicas de
afeltado de las hojas.

Los siguientes ejemplos se dan solamente por via

de ilustracidn.

Ejemnlo 1

Se formé un bloque compacto con una serie de hojas
de acero inoxidable, recientemente afiladas, sujeténdolas
en una armadura especial de la menera ordinaria, y se lim-
piaron los filos cortantes rocidndolos con tricloroetileno

y secéndolos después a la temperatura ambiente. Se rociaron
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luego los filos cortentes con una dispersidén acuosa de po-
litetraf;uoroetileno, siendo a continuacién secados en una
atmbésfera de aire circulante a una temperatura de 502C, co
locando luego las hojas en blogque en un horno tubular man-
tenido a una temperatura de 3502C aproximadamente, reducién)
dose la presidn del airé,en.el intérior del horno a 1,2 x
10-3 mm de mercurio por medio de una bomba de vacio. Se pro|
siguid el calentamiento durante qﬁince minutos después de
haber alcanzado las hojas una'temperat&ra de 3502C, des-—
pués de lo cual se dejaron enfriar a menos de 1502C mante—
niendo el vacio. '

Se admiti6 entonces la entrada de aire en el horno
a laitemperatura ambiente, prosiguiendo a partir de enton-
ces el enfriamiento de las hojas a la temperatura ambiente.
Ejemplo 2 .

" Se formé wn blogue compacto con cincuenta hojas de
afeitar de acero inoxidable, sujetdndolas en una armadura
especial de la menera ordinaria, siendo desengrasadas con
tricloroetileno y secadas a gontinuacién a la temperatura
ambiente. Se calentaron luego las hojas a una temperatura
de 802C, siendo rociados sus filos cortantes con una dis-
persidn de politetrafluoroetileno en butanol terciario, y
llevadas a continuacién las hojas a un horno tubular en el
que se introdujeron a la temperatura ambiente. Se limpid el
horno con un chorro a presidén de hidrbégeno que contenia
menos de 5 p.p.m. de oxigeno, cuya concentracién se midid

utilizando una célula Hersch (consultese Instrument Practi

ce,rll, 817, 1957). Cuando la célula Hersch indicd que el
contenido de oxigeno en el sistema era inferior a 5 p.p.m.,

se afiadib oxigeno (obtenido por medio de la electrdlisis
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7 controlada de potasa con wn 10% de agua), al chorro de hi-

drbgeno para dar una proporcidén de oxigeno de 25 p.p.m.

4 moléculas de oxigeno por cc.,

(equivalente a 6,7 x 10t
medidas a presién y temperatura normales, 6 a 29 x 10t
moléculas de oxigeno por cc, medidas a 35520 de temperatu
ra y a 1 atmbésfera de presidn). Transcurridos 30 minutos,
el oxigeno contenido en el sistema era de 25 p.p.m. ¥y el
chorro de gas con esbte contenido dq oxigeno se mantuvo du
rante el resto de la operacidén. El horno tubular se calen-
%6 entonces a 3552C y se mantuvo & esta temperatura duran-
te quince minutos, dejéndolo luego enfriar haste 952C an-
tes de sacar de él las hojas:'

En resumen, la Patente de Ipvencién que se solici-
ta deberd recaer sobre las siguilentes:

REIVINDICACIONES

1. Un proceso para la produccién de una hoja de

afeitar, que comprende la aplicacidén de un revegtimiento
de polimero fluorocarburo a uh filo cortante de la misma,
Yy la.sinterizacién de dicho revestimiento para que se adhie
ra a dicho filo cortante, en el cual, anfes, durante o des
pués de la operacidn de sinterizacidn, se caliente la hoja
de afeitar a una temperatura de 1502C por lo menos en una
atmbésfera reductora que contenga de2x lOlLL az2zx 1015 no~
léculas de oxigeno por centimetro clbico.

..2. Un proceso de acuerdo con la reivindicacidn

1, en el cual la atmbsfera reductora contiene de 6 x 10+

o moléculas-de oxigeno por centimetro clbico.

a8xl
3. Un proceso de acuerdo con la reivindicacién 1,
que incluye la modificacidn en la que dicha operacidn de

calentamiento se lleva a cabo en el aire a una presidn re-
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Summommcemm

Los puntos de invencidn propia y nueva que se

. presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-

i te de Invencién en Espafia por VEINTE afios, son los s:l.guieﬁ

 Loud

, tess

| Te= Un procedimiento para revestir una hoja de

afeitar, que comprende 1z aplicacifn de un revestimiento
de polimero fluorocarbonado & un filo de la misma, y la

" ginterizacién de dicho revestimiento para que se adhiera

a dicho filo, en el cual, antes, durante o después de la

| operacién de sinterizacidn, se calienta la hoja de afeitaj

i & una temperatura de 1502C por lo menos en unz atmésfers

reductora que contengan de 2 x 10t a2 x 'lO"5 moléculas

i de ox{geno por ceatimetro cfibico.
2¢= Un procedimiento de acuerdo con la reivin-

diezeibn 1, en el cual la atmbsfera reductora contiene

‘de 6 x 1014 a2 8 x 1014 moléoulas de oxigeno por centimetrd
ctbico.

3e= Un procedimiento de acuerdo con la reivindi-
- cacibn 1, que incluye la ﬁodificacién en le gque dicha ope=
racifn de calentamiento se lleva & cabo en ol aire a una
ipresién reducida t2l que la cantidad de oxfgeno presente

¥
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es de 1 x 1014 moléculas por centimetro clbico '

4e~ Un procedimiento para revestir une hoja de

afeltar.

Izl y como ge ho deucrito en la Memoria que an-

. tecede y para los fines que se han especificado.

Esta Memorla consta de once hojas escritas e

méquing por una sola cara.

Madxdid,

P. A
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