.

i

Pt-35.36g—-
Docket 125

341539

Memoria descriptiva

para solicitar ~ PATENTE DE INVENCION por  20afios |

a nombre de FRAM CORPORATION

entidad / dexoominnetlidwd norteamsricans

con domicilio en 105 Pawtucket Avenue, Fast Providence,
: . Rhode. Island, Efé%'adogﬁ Unddo

8'de América
SR ey
S

R
(3

Peh oo R e

i LI B R S

por: "UN DISPOSTYIVO DE FILIRADO'DE FLULDO',
" (Clase Intermsciomsl B0ld) ~ =

5-7067 - 1 had




10

15

20

25

30

; Bste invencidén estd relacionada con filtros de
gflﬁido de doble elemento del tipo en el que un elemento
%de filtro rodea a un segundo elemento de filtro.

Los principales objetivos de la invencidén son
proporoionar un filtro de doble elemento de este tipo en ;
el que se requiera un minimo de partes y elementos metéli-%
}
!
i

cos, que sea sencillo y bvarato de fabricar, y que tenga

%una elevada eficiencia de filtrado en términos de reducir
sel volumen necesario del bote para alojar una superficie
gdada de medios de filtrado o gumentar le cantidad demedios
%que puedan ser colocados en un volumen dado del bote.

% BEn general, la invencidn tiene por caracteristi-
%cas un dispositivo de filtrado gque tiene al menos dos ole-
%mentos dé Eiltro (que pueden estar formedos por un solo :
zelemento doblado sobre si mismo), uno opuesto a otro, es-'
%tando wng ‘poreidn sustancial de la periferia de un elemen-
%to y una poreion sustencial de la periferia del otro ele—t
gmento coloocadas respectivamente para el mutuo soporte &u—t
' rante el paso del fldiido a través de los elementos. Los %
dos elementos tienen direccionss opuestas de f£lujo de fil~
trado y estéd dispuesto junto a sus periferiad adyacentes
un volumen de recogide comin pare el fluido de filtrado

& traves de los dos elsmentos. En las realizaciones prefe-
rides, los elementos son cilindricos, y uno rodea al otro,
al menos uno de los elementos estéd plegado, los bordes
plegedos estdn en contacto directo con la periferia adyacen

te del ofro elemento, y el fluido de filtrado de los dos

elementos pesa axialmente a través de los volumenes de cor
|
te en V formados por laz estructurs en forms de abanico def
la periferis exterior del elemento interior y la estructu{
§

4
H
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‘comin de salida, los dos elementos soporten uno al otro

|
i
'
}

|

re hipocicloidal de la periferia interior del elemento ex-
terior. En tal configuracidn, donde ambos elementos tienen

sustancialmente igusles presiones deentrade y una presidn

gin necesidad de que intervengs ningin miembro, y seleccio= -

nando elementos que tengan superficies iguales por centimea~5

tros de altura, la diferencia de fuerza nete se bace wro, |-
debido a que las fuerzas que catian sobre las porciones en[.z

mutuo contacto de los elepentos son iguales y opuesias una?‘

i
a otra. : e

P

Otros objetos, caracteristicas y ventajas apare-

i
[
{
i

. .

cerén en la siguiente descripeidn de lesrealizacidnes pro-
feribles de la invencidn, juntamente con los dibujos adjunL
tog de las mismas, en los que: i
o Pigura 1 es un corte vertical de un filtro dQ
acuerdo con la invencidn; ;
lg Figura 2 es una viste similar a la de la Fi- i
gurs 1, de otra realizecidn de la invencidn;

la Figura 3 es un corte & traves de 3-3 de la Fi;

gura 13

La Tigura 4 es una vigte similar a la de la Fi-

gura 1, de otra reamlizacidn de ls invencidn;

la Figura 5 es un corte & trevés de 5-5 de la Fi-
gure 43 y ‘

la Figura 6 es ung vista sitilar & la de la FiguL
ra 5, mostrando otre realizecidn de la invencidn.

Fl dispositivo de filtro 10 (Figura 1) incluye

un bote cilindrico de metal 12, dentro del cual es sopor-

tado el cartucho de filtro 14, separado de las paredes in-

teriores del bote, entre el muelle de ldmina 16 y el asien#o

{
i
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ide cartucho 18. E1 bote 12 estsd cerrado en su fondo 20 y
Een su parbte superior estéd cubierto por el conjunto de parea
;terminal 22 a través del cual pasa la sbertura de salida

gcentral 24 y un enillo de aberturas de entrada 26 rodean~ .
5do e la salida 24. Pave aplicaciones critices, la junts
28 clerra herméticamente entre el asiento 18 y la pared ;
de refuerzo de chapa gruesa 23, V

El cartucho 14 tiene un par concéntrico de elemen

tos de filtro generalmente huecos cilindricos 30 y 32 de
papel plegado poroso (por ejemplo, del tipo normelmente
empleado para Lfiltrar 1iquidos y gases), estando los plie--
%gues de le periferia exterior del elemento imterior 30 en 5
;contacto con los pliegues‘de la periferia interior del e~ :
§1emen$o ex;;rior 32 (Figura 3). En cade elemento de filtro
éla separacidn entre los bordes de los pliegues adyacentes
es meyor en la periferis exterior que en la interior. Pre-:
ferenxemenme, el nimero de pliegues en cada elemento es tal
;que los pliegues en la periferia interior de cada elemento
'se tocan entre s, formendo una pared porosa viritualmente E
continua., El didmetro interior del elemento 30, el diémetré
exterior del elemento 30 (sustancialmenxe igual aldiémetré

interior del elemento 32) y el didmetro exterior del elemen=

to 32 estén sustancialmente en la relacidn 1:2:3 para hacer

lndxine 1a superficie de filtracidn y para permitir hacer %
Lmbos elementos de la misma anchura que el pliegue. E1l ele;
ento 32 tiene el doble mimero de pliegues que tiene el e—%
ﬁemenmo 30, =1 ambos elementos esgtén hechos de los mismos %
)

fmdios. Si los elementos estén hechos de medios de distin—-
%o calibre, la relacidn de pliegues serd modificada por 1a

relacidn de calibres.

1047.67 -4 -




10

15

20

26

30

Los fondos de los elementos 30, 32 son coextensi-

vos y est an cublertos por una teps ‘erminal comin impermes

ble al fldido 34 (por ejemplo, plencha de cartdn) unide her -

méticamente & los pliegues por un adhesivo de plastisol u :. .

otro adecuado. Una aberturs 36 a través de la tapa 34 coqg_;:
nica con el interior del elemento 30.’La rarte superior delj*
elemento 32 esta cerrada herméticamente con la tapa termi-
nael anular 38 y ge extiende un poco por encime de le tapa
terminal anular de cHapa delgada 40, cerrando hermética-

.....

mente la parie superior del elemento 30 y su centro hueco.
Un conjunto de védlvula de escape 39 estd remachado a y cig
rra el centro de la chaps terminal 40. El asiento 18 es in!
tegral con la tapa terminal 38 y unas proyecciones hemisfé
ricas hacia abajo 41 estén situadas proximes a la taps ter
minal 40 para eviiaer el desplazamiento axial excesivo del
elemento de f£iltro interior 40 bajo condiciones de caida
de presion elevada.

En funcionamiento, el fliido que debe ser filtra
do es introducido a través de las entrades 26 en el bote
12 y pasa alrededor del cartucho 14. farte del fliido pasa
radialmente hacia el interior a través del elemento 32,
siendb filtrado por la superficlie exterior de este elemen-
t0. Bl fluido restante pasa bajo la tape terminal 34, ha-
cia erriba a traves de la aberturs 36, sl interior del ele
mento 30, y radialmente hacia fuera a.través del elemento
30, siendo filtrado por la superficle interior de este e~
lemento. Los elementos estén montados ususlmente de mane-
ra que sus lados de alambre estén en contacto uno con otro,
exponiendo con estos los lados de fieltro corriente arriba

al fliido que estd siendo filtrado, lo que es el metodo

10'7067 - 5 -
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general de wbtilizar mediosg de filtrado de papel plegado.
Todo el fluido acebae por arriba entre los elemsntos en la
separacién relativamente ancha entre los pliegues del ele-
mento 30 en su periferia exterior y pasa axialwente a losg
elepentos, slrededor del borde exterior de la tapa termi-
nal 40, bajo el asiento del cartucho 18 y sale a través de
le salide 24. Las fuerzas ejercidas por el fluido sobre
las superficies de filtro de los dos elementos se oponen
una & otra, y por virtud de la posicidn relativa de los
elementos pars el soporte mecénico matuo en sus periferiaé
en contacto, se anulan en gran parte o totalmente, eliminan
do por esto cualquier necesidad del wusugl tubo ceuntral o
tubos centrales soportes que se encuentran en las counsiruc-
ciones de elemento unico o doble convencionsles. Cualquier
diferencia de fuerza neta a través de las periferias en
contacto mutuo puede ser elimineda variando los grosores
de los medios de filtro (Figura 6) o empleando sustanciale
mente una relacidn de didmetros 2:4:5 (Figura 5) (en vez
de la relmeidn 1:2:3: antes descrita), sunque esto origi-
naréd una ligers disminucidn en le guperricie de los medios.
En le realizacidn de la Figura 2, el elemento
de filtro exterior 32a cubierto por la tape terminal anu-
lar 382 termine en su parie superior aebajo de la tapa
terminal 40 que cubre la parté superior del elemento in--

terior 30a. El asiento del cartucho 18a tiene una porcion

_escalonada 19 que esta soldada o sujeta de otra forma, de

meners estance -a la tapa terminal 38a. Ya que la meyor
parte del flujo axial de fluido filtrado esté entre los
pliegues geparados exteriores del elemento exterior, la

tapa terminal 38a no dificulte este flujo axial tanto como

10-7'67 - 6 -
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lo hace la tepa terminal 40 en la realizecidn de la Figu-

ra 1. Por lo tento, esta realizacion es preferible para

filtrar con ceudales mis elevados. la estructura y el fun o

. =

clonamiento son por otre parte los mismos que en la reali~"...

zacidn de la Figura 1.

La diferencia en longitud axial de los dos ele~
mentos de filtro en las Formas de las Figures 1 - 3 no de- -
be ser mayor que la necesaria para proporeionar al flujo
une. restriceion aceptable. Este poreidn no soportads de
los medios puede admitir caides de presidn miy grandes S#'Ig
su longitud no es excesiva. i

En la reslizacidn de las Figuras 4 - 5, mostran-
do sustancielmente una realizacidn de diémetroa'2:4:5, los
elementos interior y exterior 30B y 32B son de igusl lon-
gitud y estén cublertos por uma tapa terminal dmica 42 en
su extremo superior. Estdn dispuestas extensiones tubula~-
res 44 en la tape fterminal 42 y se extienden en los espa-
ciog entre los pliegues exteriores del elemento 30B. El
funcionamiento y la estructura son por otrs parte los mig-
mos que en las realizaciones de las Figuras 1 - 3 excepto
que, después del enfriado y filtrado, el fldido sale del
espacio entre los elementos 30B, 32B a trevés de los ele-
mentos tubulares 44.

En le Figura 5 ndtese que el mimero de pliegues
del elemento exterior es el doble qué‘el del elemento in-
terior, y que la profundidad de los pliegues en el elemen~
to interior es el doble que la profundided de los pliegues
en el elemento exterlor. Por lo tanto, las superficies de
filtro totales de los elementos son iguales en uno que en

o0tro.

1007067 - 7 e
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En todaes las forpas mostradas, al utilizar medips
de papel plegedo del mismo calibre y porosidad pars ambos
elenentos y una relacion de didmetros sustencialuente de
132:3 como se ve en laes Figuras 1 - 3, se obtiene ls super
ficie de filtro Optima en el interior de un volumen dado
del bote. La diferencia de fuerza neta entre los elementos
tembien es reducida sustancialmente, de manera que no son
necesarios los usuales ftubos o soportes centrales en los
ledos corriente abajo de los elementos, soportando eﬁ gran
nedide cade elemento al otro.

La diferencia de fuersza neta entre los elemeutos
puede ser eliminade completamente en todes las formes ilus-
tradas adoptando una relacidn de didmetros sustancislmente
de 2:435, como se ve en las Figures 4 y 5. Este efecto es
debido al hecho de que las superficies de filtro de los
elemehtos‘inxerior y exterior son iguales y opuestas, de
maners que las fuerzes sobre cada uno son iguales y opues-
tas en direccidn. “sta relacidn de didmetros reduce algo
le cantidad de superficie de filtro total que puede ser
dispueste dentro de un volumen dado. Sin embargo, cuando
un volumen pequefio del bote no es un requisito critico, y
cuando no es un factor la inconveniencie o gasto de dife~
rentes profundidedes de pliegues en los dos elementos,
esta relacion puede ser preferible debido al mejor equili-
brio estdtico entre los elementos.

En la reslizacion de la Figurs 6, los elemsntos
30C y 32C tienen el mismo mimerc y profundidad de pliegues
(proporcionando economia de fabricacidn) el elemento exte-
rior estd hecho de papel que tiens el doble de grueso que

el del elemento interior, de maners que los pliegues de

10.7.67 -8 -
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los dos elementos estan en contacto de soporte mutuo uno
a‘uno. En un sistema de recirculaciodn, la eficiencia de

un elemento es ventajosamente mayor que la del otro elemen
$o dando wne relacidn de flujo suwbomdtica, autoajustable
entre los dos elementos, mientras que mantiene un equili-
brio de fuerzas a traves de los dos elementos, resultando -
un rendimiento aumentedo del filtrado.

Log dos elementos de filtrado de la invenciodn no
necesitan desde luego constituir c¢ilindros rectos, sino qae .
pueden ser tronco-cénicos o asumir otras formes adecuadas ..
para el mutuo soporte. o

Se epreciardque la invencidn hace posible el con
junto de un filtro que dard el mismo rendimiento que un
filtro convencionsl de la técnica anterior en una envuelte
mis pequefia. Por lo mismo, de acuerdo con la invencidn, pue
de construirse un filtro que tendra ls misme eficiencisa
que un filtro convencional del mismo tameiio, pero una ma-
yor durecidn; o mayor eficiencia con la misma duracidn; o
tanto mayor duracion como nayor eficiencie, pero no en
tan gran medida.

El nuevo filtro de la invencidn tiene venmtejas
particulares cuando, como ge utilize en algunos motores de
sutomdviles, es necesario o deseable montarlo vertical, es
decir, invertido de la posicidn mostirada en le Figura 1.
Muchos filtros convencionsles cuando se montan as{ se for-
maran une bolsa de sire en el interior de la tapa (corres-
pondiendo &l fondo 20) que se carga con alre comprimido du
rante el funclonamiento del motor. Cuando este se para,
egte aire embolsado se expansiona y expulsa el acelite de

las piezes del motor, dejéndolas por lo tanto secas cuando
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el motor es arrancado después. Se apreciard que debido al
flujo de aceite a través del domo formado por el fondo 20
el aire nunce puede acumlarse en este lugar cualquiera
que sea la posicidn del £iltro durante el uso.

Otres realizaclones (por ejemplo, la sustitucion
por une masa porosa moldeada aubtoportante de material fibro
20 impregnado de resina de uno o ambos elementos de filtre~
do plegados, la adicion de un miembro transmisor de fuerza
entre log elementos de filtrade, le formacidn de ambos e-
lementos de une longitud Unica de papel plegado doblado a0—
bre sl wismo, etc.) se les ocwrrirén a los entendidos en
la téenica, y estén comprendides en las siguientes reivin-
dicacioness:

Este solicitud que corresponde a lao presentads
en los Estados Unidos de América el 1 de Julio de 1966, con
el mimero 562.333, se acoge & 1os beneficios del articulo

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industriel.

-~-NOTA -

Tos puntos de invencion propia y nueva que Se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidn en Espefia, por VEINTE afios, son los si-
guientes:

1o~ Un dispositivo de filtrado de fluido que

tiene al menos un per de elementos de filtrado en el que

10.7.67 - 10 -
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uno de los citados elementos estd dispuesto adyacente al
otro de maners gque porciones sustanciales de una periferias -
del citado primer elemento y ls periferia adyacente del cil-
tado otro elemento estan colocados relativamente para el
goporte muituo, los citados dos slementos tienen direcciones
de flujo de filtrado opuestas, y un volumen colector comin
pera el fliido filtrado & través de los citados dos elemen-
tos estd dispuesto adyacente a las citadas periferias.

2.~ E1 dispositivo de la reivindicacidén 1, en el
que uno de los citados elementos rodea al otro de los cita-
dos elementos.

3.~ El dispositivo dé la reivindicacidn 2 en el
que al menog uno de log citados elementos es de material
plegado. '

4.~ E1 dispositivo de la reivindicecidn 2 en el
que ambos de los citados elementos son de material plegado
y las citedas periferias estan en contacto fisico directo
une con otra.

5.~ El dispositivo de la reivindicacidn 2, en el
que el primero de los citados elementos se extiende exial-
mente mas alld de un extremo del segundo de los citados
elepentos.

6.= E1 dispositivo de la reivindicacidn 5 en el
que ambos elementos son de materlal plegado y el elemento
interior se extiende axialmente mis alld de un extremo del
elemento exterior. .

7.~ E1 dispositivo de la reivindicacidn 6, en el
que los citados elementos son cilindricos, los citados plie-
gues se extienden paralelos el eje del citado cilindro, los

citados elementos son coextensivos en un extremo y estén
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cubiertos allf por una tape terminal Unica que tiene uns
abertura que comunice con el interior del citado elemento
interior, el citado elemento exterior esté cubierto en su
extremo restante por una tape terminel amular, el perime-
tro interior de la cual es adyacente a los bordes plega~
dos exteriores del citado elemento interior, y el citado
elemento interior estd cublerto en su extremo restante
por une tape terminal no perforada.

8.~ El dispositivo de la reivindicacidn 7 en el

que el citado dispositivo esté soportado en un alojemien--
to, una entrads de fluido est2 en comunicacidn con la pe-
riferia exterior del citado elemento exterior y con la
periferia ‘interior del citado elemento interior a través
de la citada abertura en la citada tapa terminal unica,
y uns selida de fluido estd en comunicacidn con la porcidn
de le periferie interior del citado elemento exterior colg
cada entre las citedas tapas terminales amular y no perfo-
rada.

9.- E1l dispositivo de la reivindicacidn 7 en el
que el didmetro interior del citado elemento interior, el
didmetro exterior del citado elemento imterior y el did-
metro exterior del citado elemento exterior estén sustan—
cialmente en la relecidn de 1:2:3.

10.- E1l dispositivo de la reivindicacidn 7 en
el que el diametro interior del citado elemento interior,
el didmetro exferior del citado elemento interior Yy el
didmetro exterior del citado elemento exterior estén sus-
tancielmente en la relacion de 2:4:5.

~ 11.- El dispositivo de la reivindicacién 7 en el

que los citados elementos son coextensivos al menos en un

1207067 - 12 =
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extremo, y estan dispuestos elementos colectores de Fldido
tubulares entre los citados elementos en el citado extre-
mo.

12.- E1 dispositivo de la reivindicecion 4 en el
que los elementos colectores de fluido tubulares se extien
den entre los pliegues de la periferia exterior del citado-,
elemento interior. .

13.~ El dispositivo de la reivindicacidn 4 en e}.._
que los citados elementos tienen iguel mimero y profundi- 5:'
ded de pliegues y el meterisl del elemento exterior +4iene
un grosor doble que el del elemento interior., _;

14.~ E1 dispositivo de 1= reivindicacidn 2 em el
que el material de un elemento es de mayor eficiencia que
el del otro elemento.

15.~ E1 dispositivo de la reivindicacion 2 en el
que loa grosores de los citados elementos son escogidos
para producir un equilibrio sustancial de las fuerzas a
traves de los citados elementos.

16.~ Un dispositivo de filtrado de fldiido.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompaiien y
con log fines que se han especificado.

Egte demoria conste de trece hojas escrites &
méquine por une sola cara.

Medrid, ig St 1967
P.A, .
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