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Se conooen ya diferentes procedimiento para la 

obtención de recubrimientos de níquel en materiales metá­

licos y otros, en especial no metálicos, sin fuentes de 

energía eléctrica exteriores. ,̂sí ,pcr ejemplo, la Patente 

americana 1.207.218, describe un procedimiento en el que pa­

ra este fin se utiliza una solución alcalina de hipofosfito, 

en especial amoniacal, con una sal de níquel, tal como ci- 

trato de níquel, mientras que por ejemplo la memoria alema­

na na 1.162.159 contiene un procedimiento que recurre a una 

solución acuosa que contiene iones de níquel y de hipofosfi­

to, a la que se agrega un formador de complejos, tal como 

oxiácido acético, aminoácido acético, ácido málico o ácido 

láctico y un ácido monocarbónico alifático, saturado de ca­

dena corta con 3 a 5 átomos de carbono o sus sales, realizán­

dose el procedimiento con un pH de 3*5-6.

En la separación de metales reductiva conocida has­

ta ahora se distingue fundamentalmente entre electrolitos áci­

dos y alcalinos. Prescinciendo del hecho de que los baños de 

niquelado conocidos hasta ahora dependen mucho de la carga 

específica por m de superficie, relacionada con la cantidad 

de líquido contenido en el baño, éstos procedimientos conoci­

dos presentan diversos inconvenientes económicos.

Así se comprobó que en los baños ácidos se disuel­

ven fácilmente el hierro y otros metales, produciendo impuri­

ficaciones de la capa de líquel. También los componentes que 

contienen cloro del baño, que en determinadas condiciones 

conducen a la formación de cloro libre o a compuestos de clo­

ro perturbadores, pueden disolver u oxidar los materiales a 

niquelar e influir así de forma desfavorable en la calidad 

de la capa de níquel.30.



Estos inconvenientes se evitan totalmente con el 

procedimiento según el invento, obteniéndose recubrimientos 

de níquel duraderos y perfectamente adheridos, tanto en ma­

teriales metálicos como en materiales no metálicos.

El presente invento tiene por objeto un procedimien$ 

to para el niquelado químico por inmersión de los materiales 

metálicos o no metálicos, desengrasados o desprovistos de ca­

pas oxidadas, en una solución acuosa que contiene iones de 

níquel y de hipofosfito, caracterizado por el hecho de que 

como baño de niquelado se utiliza una solución que contiene 

una sal de níquel, especialmente sulfato de níquel, e hipo­

fosfito sódico, solución que, después de agregar un ácido 

orgánico, en especial ácido fórmico, hasta un valor pH 2, 

se neutraliza con una base, en especial con hidróxido de 

amonio.

Otra forma de ejecución consiste en someter *bs ma­

teriales no metálicos a un tratamiento previo por inmersión 

en una solución que contiene una sal de níquel, un disolven­

te orgánico, tal como metanol, hipofosfito sódico y un ácido 

orgánico, tal como ácido fórmico y en calentarlos después has­

ta su ennegrecimiento, en especial hasta temperaturas inferio­

res a 200SC.

El invento consiste además en el hecho de que los 

baños contienen cantidades equivalentes de sales de níquel 

y de hipofosfito sódico.

Además, el invento consiste en el hecho de que los 

baños no contienen iones de cloro, así como en el hecho de 

que los baños tienen un valor pH de 6,5-7,5, que se mantiene 

constante por medio de un álcali, en especial por medio de 

hidróxido de amonio.



Otra característica del invento es el hecho que 

que los baños se utilizan con una temperatura de 40-9030 y 

de que los baños áe agitan y filtran simultáneamente por 

bombeo.

5. Otras características, ventajas y posibilidades

de aplicación del invento se desprenden de la descripción 

que sigue y de los ejemplos de ejecución.

Para la realización del procedimiento según el 

invento se procede por ejemplo como sigue:

10. Se disuelve en agua sulfato de níquel y/o otras

sales de níquel, tal como cloruro de níquel, a razón de 4-8 g 

de sulfato de níquel en 1 litro de agua. A esta solución se 

agrega hipofosfito sódico, en especial una cantidad equiva­

lente correspondiente al contenido en níquel, por ejemplo 

15. 4 g. Antes, durante o después de la adición del hipofosfito

sódico de acción reductora se mezcla la solución acuosa oon 

ácido fórmico y/o un ácido orgánico distinto hasta que se 

alcanza un valor pH 2.

A continuación se neutraliza la solución, por ejem- 

20. pío oon sosa caustica y/o hidróxido de amonio, hasta un valor 

pH 5,5 y a continuación se neutraliza totalmente con hidróxi­

do de amonio, es decir, que se lleva a un valor pH 6-8, pre­

ferentemente 6,5-7,5. Con este baño así preparado se trabaja 

preferentemente con una temperatura de 50-1OOBC y se obtienen 

25. recubrimientos de níquel duraderos y dúctiles tanto sobre mate­

riales metálicos cono sobre materiales no metálicos.

Durante la utilización se mantiene la relación de 

mezcla inicial de los diferentes productos químicos conteni­

dos en el baño por medio de una adición, en lo posible auto­

mática, de los productos químicos que se consumen durante la30.
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utilización, de manera que resulta posible obtener una pre­

cipitación uniforme de níquel de calidad constante, al mis­

mo tiempo que se suprime la regeneración del baño despuós 

de determinados períodos de utilización.

El valor pH de aproximadamente 7 se mantiene tam­

bién constante por medio de una adición de hidróxido de amo­

nio, que durante la precipitación del níquel actúa como acep- 

tor del ácido, formando así, cuando se utiliza sulfato de ní­

quel, sulfato de amonio, que refuerza la acción del formiato 

de amonio que da lugar, según el invento, a un tampÓn en el 

baño.

A través de la concentración de este tampón es po­

sible regular la velocidad de precipitación del níquel. Cuan­

to mayor es la concentración tanto mayor es el efecto tampón 

y tanto más lenta es la precipitación del níquel.

Durante la reducción del níquel se produce a partir 

del hipofosfito sódico contenido en el baño y en calidad de 

grado de oxidación siguiente el correspondiente monofosfito 

sódico (NaHgPO^) que, según la temperatura, se disuelve o se 

precipita en el baño después de la sutración .Para eliminar 

este precipitado es conveniente bombear el baño a través de 

un filtro adecuado y mantenerlo constantemente en movimiento, 

lo que garantiza una homogeneidad permanente del baño.

Para poder recubrir materiales no metálicos, por 

ejemplo cerámicos, con una capa de níquel tienen que someter­

se éstos, según el invento, al siguiente tratamiento previo.

Los objetos de loza se sumergen brevemente en una 

solución de 10 g de sulfato de níquel y/o otras sales de ní­

quel y 10 g de hipofosfito sódico en 100 cm^ de metanol y 

10 cm^ de un ácido orgánico, en especial ácido fórmico. A30.



continuación se calentan hasta temperaturas próximas a 200SC, 

hasta que el objeto cerámico ennegrece.

Los materiales no metálicos sometidos a este trata­

miento previo pueden introducirse después en el baño de nique- 

5. lado descrito y se recubren en él con una capa de níquel cla­

ra, perfectamente adherida. Después de este tratamiento se 

aclaran y secan los objetos metálicos y no metálicos de for­

ma usual.

De este forma es posible recubrir, por ejemplo,

10. cuerpos de relleno cerámicos para la industria química con 

un metal de acción catalítica perfectamente adherido. Estos 

cuerpos de relleno recubiertos pueden utilizarse después co­

mo catalizadores para procesos químicos.

Las ventajas especiales del procedimiento son su 

15. fácil realización y los reducidos costes de los baños, ya 

que solo se utilizan productos químicos comerciales senci­

llos, que en general sólo tienen una pureza técnica.

Además, el baño tiene la ventaja de que no depen-
p

de de la relación entre la carga por m de superficie y la 

20. cantidad de baño. Sólo es necesario mantener aproximadamente 

las concentraciones, pero las oscilaciones que pueden produ­

cirse cuando se utilizan dispositivos de mando automático 

usuales, carecen de importancia.

Una ventaja fundamental del procedimiento según el 

25. invento reside en el hecho de que también pueden utilizarse 

sales metálicas exentas de cloro y en el hecho de que el va­

lor pH se halla exactamente en la zona neutra, de manera que 

también es posible recubrir con níquel aquellos metales que 

en un baño ácido se disolverían fácilmente, impurificando 

así el baño.30.
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Se ha comprobado que en el bario de niquelado según 

el invento se pueden recubrir con níquel tolos los metales 

independientemente de si son más nobles o menos nobles que 

el níquel. También es posible producir en los metales más 

nobles el comienzo del recubrimiento con níquel por medio 

de un contactado con hierro, níquel o aluminio.

N O T A
La Patente de Invención, que se solicita por vein­

te anos, para España, de acuerdo con la vigente Legislación, 

deberá recaer sobre: "PROCEDI,.IIENTO PARA EL NIQUELADO QUIMI­

CO", con Prioridad de la demanda de Patente eh Austria núm.

A 9500/66, de fecha 11 de Octubre de 1966, según las carac­

terísticas esenciales de las siguientes:

R E I V I N D I C A C I O N E S

1S.- Procedimiento para el niquelado químico, por 

inmersión de los materiales metálicos o no metálicos, desen­

grasados o liberados de la capa de óxido, en una solución acuo 

sa que contiene iones de níquel y de hipofosfito, caracteriza­

do por el hecho de que como baño de niquelado se utiliza una 

solución acuosa que contiene una sal de níquel, en especial 

sulfato de níquel, e hipofosfito sódico, solución que después 

de la adición de un ácido orgánico, en especial ácido fórmico, 

hasta un valor pH 2 se neutraliza con una base, en especial 

con hidróxido de amonio.

23.- Procedimiento para el niquelado químico, según 

la reivindicación 1&, caracterizado por el hecho de que los 

materiales no metálicos se someten a un tratamiento previo 

por inmersión en una solución que contiene una sal de níquel, 

un disolvente orgánico, tal como metanol, hipofosfito sódico 

y un ácido orgánico, tal como ácido fórmico, calentándose des-



-  8 -

pues hasta que ennegrecen, en especial hasta una temperatura 

inferior a 20080.

33.- Procedimiento para el niquelado químico, según 

las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado por el hecho de que 

5. los baños se inmersión contienen cantidades equivalentes de 

sales de níquel y de hipofosfito sódico.

43.- Procedimiento para el niquelado químico, según 

las reivindicaciones 1 a 3) caracterizado por el hecho de que 

los baños de inmersión no contienen iones de cloro.

10. 58.- Procedimiento para el niquelado químico, según

las reivindicaciones 1 a 4; caracterizado por el hecho de que 

los baños de inmersión tienen un valor pH de 6,5-7,5, <3.ue se 

mantiene constante por medio de un álcali, en especial por me­

dio de hidróxido de amonio.

15. 63.- Procedimiento para el niquelado químico, según

las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por el hecho de que 

los baños de inmersión se utilizan con una temperatura de 40 - 

50BC.

7§.- Procedimiento para el niquelado químico, según

20. las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por el hecho de que 

los baños de inmersión se agitan y filtran simultáneamente por 

bombeo.

83.- PROCEDIMIENTO PARA EL NIQUELADO QUBMCO.

Según queda sustancialmente descrito en la presente



memoria, que consta de nueve hojas, escritas a máquina por 

una sola cara.

Nadrid, 7 de Junio de 1967

ISRA GmbH.
P. P.
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