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PATENTE DE INVENCION

MyMORTIA DESCRIPTIVA
Sobre:

" PROCEDIMIENTO PARA EL NIQUELADO QUIMICO *

Solicitante: La firma suize: ISKA GmbH., domiciliads en

Waidstrasse 27/Nordstrasse, ZURICH, Suiza.
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Se conocen ya difefen%es procedimiento para la
obtencidn de recubrimientos de niquel en materisles metd~
licos y otros, en especial no metdlicos, sin fuentes de
energia eléctrica exteriores. 4si ,ppr ejemplo, la Patente
américana 1.207.218, descrive wun procedimiento en el que pa-
ra este fin se utilize una solucidn alealina de hipofosfito,
en especial amoniascal, con una sal de niquel, tal como ci-
trato de niquel, mientras que por ejemplo la memoria alema-
na n® 1.162.159 contiene un procedimiento que recurre a una
solucidn acuosa que contiene iones de niquel y de hipofosfi~-
to, a la que se agrega un formador de complejos, tal como
oxidcido acético, aminodcido acético, dcido mdlico o dcido
léctico y un 4cido monocarbbnico alifdtico, saturade de ca-
dens corta con 3 a 5 dtomos de carbono o sus sales, realizdn-
dose el procedimiento con un pH de 3,5 - 6.

En la separacidén de metales reductiva conocida has-
ta ahora se distingue fundamentalmente entre electrolitos 4ci-
dos y alcalinos. Prescinciendo del hecho de que los bafios de
niquelado conocidos hasta ahora dependen mucho de la carga
especifica por m2 de superficie, relationada con lg cantidad
de 1liquido contenido en el bafio, éstos procedimientos conoci-~ -
dos presentan diversos inconvenientes econdmicos.

Asi se comprobd que en los bafios dcidos se disuel-
ven fécilmente el hierro y otros metales, produciendo inpuri-
ficaciones de la capa de liguel. También los componentes que
contienen cloro del bafio, que en determinades condiciones
conducen a la formacidn de cloro libre o a compuestos de clo-
ro perturbadores, pueden disolver u oxidar los materizles a

niquelar e influir as{ de forma desfavorable en la calidad

de la capa de niquel.
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Egtos inconvenientes gse evitan totalmente con el
procedimiento segin el inveato, obteniéndose recubripientos
de niquel duraderos y perfectamente adheridos, tanto en ma-
teriales metdlicos como en materiales no metdlicos.

&1 presente invento tiene por objeto un procedimiene
to para el niquelado quimico por inmersidn de los materiales
metdlicos o no metdlicos, desengrasados o desprovistos de ca-
pas oxidadas, en una solucion acuosa que contiene iones de
niguel y de hipofosfito, caracterizado por el hecho de que
como bafio de niquelado se utiliza una solucidn que contiene
una sal de niguel, especialmente sulfato de niquel, e hipo-
fosfito sddico, solucidn que, después de agregar un dcido
organico, en especial dcido férmico, hasta un valor pH 2,
ge neutraliza con una base, en especial con hidrdxido de
amonio.

Otra forma de ejecucidn consiste en someter Jos ma-
teriales no metalicos a un tratamiento previo por inmersidn
en una solucidn que contiene una sal de niguel, un disolven~
te organico, tal como metanol, hipofosfito sddico y un deido
organico, tal como dcido férmico y en calentarlos después has-
ta su ennegrecimiento, en especial hasta temperaturas inferio-
res a 200¢C.

El invento consiste ademds en el hecho de que los
bafios contienen cantidades equivalentes de sales de niquel
y de hipofosfito sddico.

Ademds, el invento consiste en el hecho de que los
bafios no contienen iones de cloro, asi como en el hecho de
que los bafios tienen un valor pH de 6,5-7,5, que se mantiene

constante por medio de un 4lcali, en especial por medio de

hidréxido de amonio.
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Otra caracteristica del invento es el hecho que
que los bafios se utilizan con una temperstura de 40-902C y
de que los bafios de agitan y filtran simultdneamente por
bombeo.

Otras caracteristicas, ventajas y posibilidades
de aplicacidn del invenio se desprenden de la descripcidn
que sigue y de los ejemplos de ejecucidn.

Para la realizacidn del procedimiento sesin el
invento se procede por e¢jemplo come sigue:

Se disuelve en agua sulfato de niquel y/b otras
sales de niquel, tal como cloruro de niquel, a razén de 4-8 g
de sulfato de niquel en 1 litro de agua. A esta solucidn se
agrega hipofosfito sédico, en especial una cantidad equiva-
lente correspondicnte al contenido en niquel, por ejemplo
4 g. Antes, durante o después de la adicidn del hipofosfito
gbdico de acecidn reductora se mezcla la solucidn ecuosa con
dcido férmico y/o un deido orgdnico distinto hasta que se
alcanza un valor pH 2,

A continvacidén se neutraliza la solucién, por ejem-
plo con sosa calGstica y/o hidrdéxido de amonio, hasta un valor
pH 5,5 y a contirnuscidén se ncutrsliza totalmente con hidrdéxi-
do de amonio, es decir, que se lleva a un valor pH 6-8, pre-
fereutemente 6,5-7,5., Con este bhafio asi preparzdo se¢ trzbaja
preferentemente con ung temperatura de 50-1002C y se obvtienen
recubrimientos de niquel duraderos y dictiles tanto sobre nate-
riales metdlicog como sobre materiales no metdlicos.

Durante la utilizecidn se mantiene la relacidn de
mezcls inieizl de los diferentes productus quimicos conteni-
dos en el bafio por medio de una adicidn, en lo posible auto-

matica, de los produvtos quimicos que se consumen durante la
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utilizecidén, de maners que resulta positle oblener una pre-—
cipitacién uniforme de niquel de calidad ccnstante, al nis-
mo tiempo gue se suprime la regeneracidén del bafio después
de determinadoz periodos de utilizacidn,

Bl valor pH de aproximadamente 7 se mantiene tam-
bién constante por medio de una adicidén de hidrdéxido de amo-
nio, que Gurante la precipitacidén del niquel actua como acep-~
tor del 4cido, Fformando asi, cuando se utiliza sulfato de ni-
quel, sulfeto de amonio, que refuerza la aceidn del formiato
de amonio que da lugar, segin el invento, a un tampén en el
baiioc.

A través de la concentracidn de este tampén es po-
sitle rezular la velocidad de precipitacién del niguel. Cuah-
to mayor es lo concentracidn tanto mayor es el efecto tampdn
y tanto mds lenta es la precipitacidén del niquel.

Durante la reduccidén del niquel se produce a partir
del hipofosfito sbdico contenido en el bafio y en calidad de
grado de oxidacidn siguiente el correspondiente monofosfito
sbédico (NaHzPOB) que, segin la temperatura, se disuelve o se
precipita en el bafio después de la sutracidn .Para eliminer
este precipitado es conveniente bombear el bafio a través de
un filtro adecuado y mantenerlo constantemente en movimiento,
lo que garantizs una homogeneidad permanente del bafio.

Para poder recubrir materiales no metdlicos, por
ejemplo ceramicos, con una capa de niquel tienen que someter-
se éstos, seghn el invento, al siguiente tratamiento previo.

Loz objetos de loza se sumergen brevemente en una
solucién de 10 g de sulfato de niquel y/o otras sales de ni-
quel y 10 g de hipofosfito sbédico en 100 om> de metanol y

3

10 om” de un dcido orgdnico, en especisl deido férmico. A
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continuacidn se calentan hasta temperaturas prdximes a 2002C,
hasta que el objeto cerdmico emnegrece.

Los materiales no metdlicos sometidos a este trata-~
miento previo pueden introducirse después en el bafio de nigue-
lado descrito y se recubrea en 81 con una capa de niguel cla-
ra, perfectamente adherida. Después de este tratamiento se
aclaran y secan los objetos metdlicos y no metdlicos de for-
mna usual.

De este formz es posible recubrir. por ejemplo,
cuerpos de relleno cerdmicos pera la industria quimica con
un metal de accidn catalitica perfectamente adherido. Bstos
cuerpos de relleno recubiertos pueden utilizarse después co-
mo catalizadores para procesos quimicos.

Las ventajas especilales del procedimiento son su
fdeil realizacidn y los reducidos costes de los baiios, ya
gue solo se ubtilizen productos quimicoe comerciales senci-~
1llos, que en general sélo tienen una pureza téenica,.

Ademds, el bafio tiene la ventaja de que no depen-
de de la relacidn entre la carga por m2 de superficlie y la
cantidad de bafio. Sélo es necesario mantener aproximadameste
las concentraciones, pero las oscilaciones que pueden produ-
cirse cuando se utilizan dispositivos de mando automdtico
usuales, carecen de importancia.

Una ventajs fundamental del procedimiento segin el
invento reside en el hecho de que tembién pueden utilizarse
sales metdlicas exentas de cloro y en el hecho de que el va-
lor pH ge halla exactamente en la zone neutra, de manera que
también es posible recubrir con niguel aguellos metales que
en un bafio dcido se disolverian ficilmente, impurificando

asi el baflo.
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Se ha comprobado que en el bafio de niquelado segin
el invento se pueden recubrir con niguel todos los metales
independientemente de si son mis nobles o menos nobles que
el niquel. También es posible producir en los metales mas
nobles el comienzo del recubrimiento con niguel por medio
de wn contactado con hierro, nigquel o aluminio.

N o0 T A

La Patente de Invencidn, que se solicita por vein-
te afios, para Espafia, de acuerdo con la vigente Legislacidn,
deberd recaer sobre: "PROCEDLIIENTO PARA EL KIQUELADO QUIMI-
CO", con Prioridad de la demanda de Patente eh Austria nim.
A 9500/66, de fecha 11 de Octubre de 196G, segin las carac-
teristicas esenciales de las siguientes:

REIVINDICACIONZRES

12.~ Procedimiento para el niquelado quimico, por
inmersidn de los materiales metdlicos o no metdlicos, desen-
grasados o liberados de la capa de 6xido, en una solucidn acuo
sa que contiene iones de nigquel y de hipofosfito, caracteriza-
do por el hecho de gue como bafio de niquelado se utiliza una
solucidén acuosa que contiene une sal de niquel, en especial
sulfato de niquel, e hipofosfito sdédico, solucidén que después
de la adicidn de un 4cido orgdnico, en especial acido férmico,
hasta un valor pH 2 se neutraliza con unz base, en especial
con hidrdxido de amonio.

28,.- Procedimiento para el niquelado quimico, segin
la reivindicacidén 12, caracterizado por el hecho de gue los
materiales no metdlicos se someten a un tratamiento previo
por inmersidn en una solucidn que contiene una sal de niquel,
un disolvente orgénico, tal como metanol, hipofosfito sddico

y un decido orgdnico, tal como dcido férmico, calentdndose des~
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pués hasta que ennegrecen, en especial hasta unz temperatura
inferior a 2002C.

38,- Procedimiento para el niquelado quimico, segin
las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado por el hecho de que
los bafios se immersidn contienen cantidades equivalentes de
sales de niquel y de hipofosfito sédico.

8.~ Procedimiento para el niquelado gquimico, segin
las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por el hecho de que
los bafios de inmersidén no contienen iones de cloro.

8,- Procedimiento pare el niquelado quimico, segin
las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por el hecho de que
los bafios de inmersién tienen un valor pH de 6,5-7,5, que se
mantiene constante por medio de un dleali, en especial por me-
dio de hidrézido de amonio.

6¢.- Procedimiento para el niquelado guimico, segin
las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por el hecho de que

los bafios de inmersidén se utilizan con una temperatura de 40 -

T8.~ Procedimiento pare el nigquelado quimico, segin
las reivindicaeciones 1 a 6, caracterizado por el hecho de que
los bafios de inmersidn se agitan y filtran simultdneamente por
bombeo.

€.~ PROCEDIMIKNTO PARA EL NIQUELADO QUIKMICO.
Seglin queda sustancialmente descrito en la presente

00'/000
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memoriz., aue congta de nuceve hojas, ceeritas a méquina por

una sola cara.
Madrid, 7 de Junio de 1967

ISKA GmbH,
P. P.
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