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La presente solicitud de Patente de Invencidn se

refiere, como su enunciado indica, a unos perfeccionamien-
tos enrlas instalaciones de'produccién de.energia.

La asociada francesa de la peticionaria, ha des-
critor&a“en sus patentes francesas N2 1.169.212 y No -
1.437.467 unas instalaciones para la produccidn de energia
destinadas a utilizar el calor sensible de un fluido con
temperatura relativamente baja, que comprende un generador
de vapor calentado por el citado fluido y que alimenta a
un grupo de turbinas, en cuyas instalaciones, estando mone
tadas en serie las turbinas de este grupo, un recalentador
de vapor, situado en las inmediaciones de dicho grupo, estd
conectado con el circuito de vapor entre dos cuerpos de tur-
bina y calentado por lo menos en parte por el liguido proée-
dente de la salida de un economizador de entrada del genera-
dor de vapér. Habia sido demostrada la conveniencia de rea-
lizar en 1a$ proximidades de la turbina, el recalentamiento,
a baja presidn, llevando a tai fin el calor necesario pof
mediacidn de una corriente de agua tomada a la salida de un
economizador. El presente invento tiene como objeto una va-
riante de dicho dispositivo, la cual interesa,)de forma es~
pecial, al caso en que el vapor es producido en el cambia-
doxr prin;ipal a través de una caldera de circulacibn forza-
da, del tipo de paso directo, que mno requiere, por lo tanto,
un depbsito de agua-vapor.

'Segﬁn el iﬁvento, dicho cambiador principal estd
dividido en dos partes situadas, respectivamente, arriba y
abajo, en el recorrido del fluido calentador, siendo la par-~
te de abajo adaptada para calentar el agua u otro liguido a

vaporizar hasta una temperatura algo inferior a la de satu-
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racibn; el liquido asi calentado pasa preferiblementé por
mediacidn de un baldn degasificador, en la superficie de
caldeo del recaléntador antes de que sea admitido en la
parte de arriba del cambiador principal, cuya salida de
vapor permite una derivacidén hacia dicho balén."

Esta disposicidn ofrece miiltiples ventajas, ya
que el baldn de desgasificacién sirve, ademds, como baldn
de arranque. En general se gana, por el conjunto de la ins=-
talacidén, una notable flexibilidad gracias principalmente
a la posibilidad de establecer unas derivaciones lo mismo
en el recalentador situado en las inmediaciones de las tur-
binas, que en la parte de abajo del cambiador principai;

Las caracteristicas y las ventajas delJinvento
volverdn a aparecer, ademis, en la dgséripciéﬁ que seguird,
a titulo de ejemplo, con referencia al dibujo adjunto, cu-
ya {dnica figura es un esquema simplificado de una instala-
cidn de produccidn de emergia realizada seglin el invento.

Siguiendo el criterio de realizacidn elegido y
representado, la referencia 1 designa el conjunto de un
generador de vapor destinado a utilizar el calor del gas
de refrigeracidn de un reactor nuclear, va que el gas ca=~
liente procedente del reactor (no representado) es admi-
tido por la tuberia 2 y el gas enfriado sale por la tube~
ria 3. El1 generador de vapor estd dividido en dos partes
A y B, que se suceden en este orden en el recorrido de pa-
so del gas, siendo la parte de abajo B preparada para ca=-
lentar el agua de alimentacidn hasta una temperétura algo
inferior a la de saturacidn, mientras que la parte de arri-~
ba A estd destinada a asegurar la vaborizacién y'el'sobre—

calentamiento.
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Las referencias 11, 12 indican, respectivamente,

= [ sixes s1s

ia canalizacidn de entrada y de salida de la parterde aba-
jo'B; 13 y 1% son las canalizaciones de entrada y de sali-
da de la parte de arriba A, La canalizacién de vapor 14
alimenta,'por mediacibn de una vdlvula de regulacién 15
una turbina de alta presidn 16. El vapor retenido por esta
es enviado, por mediacidn de un recalentador 17, en una
turbina de baja presidén 18 que tiene unas salidas 19 y 20,
El vapor retenido en la turbina 18 pasa en un
condensador 21. El agua condensada en este iltimo, es re- -
cogida por uma bomba de extraccidn 22 para que sea ehvia-
da a través de los recalentadores 23 y 24, respectivamente
alimentadas por las salidas 20 y 19, en un depdsito-tampdn

25 desde donde una bomba de alimentacién 26 dirige el agua

en la canalizacién de entrada 11 de la parte de abajo B de

la caldera.

La canalizacidn de salida 12 -de la parte de abajo
B comunica con un baldn 30 en que desemboca, por otra parte,
una canalizaci&n de vapor recalentado 317tomado en deriva-
cidn en la tuberia de vapor: 14, con vdlvula de regulacidn
32. Seglin una técnica propia, el baldn 30 constituye un
desgasificador-recalentador de agua de alimentacidén del ti-

po, por cjemplo, de platos; para una descripcidn mis deta-

-llada de é&ste tipo de baldn, se pueden consultar, por ejem-

plo, las pdginas 32-33 de la obra ''Steam Turbine Perfor-
mance and Economicgu , de R.L, Bartlatt - Mc¢c Grow Hill Ed.
Londres, 1.948. &1 5a16n lleva, ademds, un cambiador 33
cuya entrada estd acoplada por racord con una derivacidn
34 de la canalizacidn de emtrada 11 que lleva una llave

de regulacidén 35, mientras que su salida 36 desemboca en
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el espacio de vapor del baldn 30. El1 eséacio'de liqui&o'
del baldn esti acoplado por racord por mediacién de un
conducto 37 con una bomba de circulacidn 38 cuyo reflujo
ha sido conectada por una canalizacibén 39 con la superfi-

cie de caldeo 40 de recalentador 17 y cuya sélida 41 se
acopla con la entrada 1% de la parte A del cambiador prin-
cipal. Una derivacién 42, prevista, por fin, en paralelo

en la superficie de caldeo 40 de recalentador, estd equi-
pada de una llave de regulacibn 43.

El agua admitida en 11 en la parte de abajo B de
la caldera es calentada hasta una temperatufa algo inferior
a 1la de saturacidn. El agua es llevada en seguida hacia el
balén 30 donde la misma es mezclada con una pequefia faccidn
del caudal de vapor gue sale del haz A. En el baldn el agua
y el vapor se encuentran en equilibrio. La regulacibn en 32
de la admisidn del vapor en el baldn asegura en éste la pre-
sién y la temperétura necesarias. Una cienta cantidad de aire
disuelto es evacuada de forma ya conocida (y no detallada en
el dibujo) hacia-el condensador. El agua recuperdda en el
baldn por.la bomba de circulacidn 38 es enviada por esta ha-
cia el recalentador 17 en las inmediaciones de las turbinas.
Despufs del paso en el recalentador, el agua vuelve en la
caldera para que sea calentada de nuevo, luego vaporizada
v recalentada en la parte de arriba A, Actuando sobre el
caudal de agua admitido en la derivacién 42 de 1 recalenta~
dor, se puede regular la temperatura de recalentamiento y
la temperatura de retormo del agua en el cambiador principal,

El baldn 30 asi dispuesto, asegura la desgasifica-
cidn del agua antes de su paso en el circuito dé vaporiza-

cidn.,
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Por otra parte, ei mismo sirve;de baldn de arran=-
que.

En efeéto, duranfe todo el periodo de recalenta-
miento y de subida de la temperatura de la caldera, el agua
o el vapor producidb eslgnviado totalmente hacia este baldn
(aberfura completa de 32 y cierre de 15) mientras que las
caracteristicas de presidn y de temperatura permitan su ad-
misidn en la turbina.

Las ventajas del dispositivo descrito dependen de
sus distintas funciones:

~La tempefatﬁra del agua de recalentamiento puede
ser mantenida constante, cualquiefa sea la carga de la ins-
talacidn.

-La desgasificacidn del agua es asegurada en todas
las cargas en buenas condiciones, ya que la presidn de des-
gasifipaci6n puede ser mantenida constante o conservar un
valor suficiente segfin la forma de regulacidn de la insta-
lacibn;

' -El circuito adjunto necesario a la puesta en mar-
cha de la instalacién se encuentra simplificado.

La'presencia del baldn ofrece, ademis, una Qenta-
ja de filexibilidad de fﬁncionamiento a la instalacidn.

"E1 circui;o 33, 34, previsto en derivacidn en 1la
parté de abajo B del cambiador, permite por cierto derivar
una parte del.agua de alimentacidén en el baldn. De esta for-
ma se puede hacer variar la relacibn de las calorias tomadas
por ‘las partes de arriba y de abajo del cambiador y actuar
én consecuencia sobre el recalentamiento del vapor.

Queda bien entendido que el invento no estd limi-

tado a la forma de realizacidn elegida y representada a ti-

.
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Por ejemplo se puede considerar un recalentamien-

tulo de ilustracidn.

to complementario por mediacibn de vapor vivo o varios reca-

lentamientos segln lo previsto por la patente N2 1.437;467
155 ya mencionada. " .

Descrito suficientemente en lo que precede la na-
turaleza y objeto de la presente solicitud, asi como el mo~-.
do de llevarla ventajosamente a la prictica, y demostrado
que constituye una positiva mejora sobre lo hasta ahora co-

160 nocido y practicado, es por lo'que se solicita registro de

Patente de Invencidén, con prioridad francesa PV 64 443 de

fecha 7 de Junio de 1.966, con arreglo a las siguientes:

R EIVINDICACIONTES

12 . Perfeccionamientos en las instalaciénes de Produccidn’
165 de energia, destinada a la utilizacién del calor sensible de
un fluido con temperatura relativamente baja, que comprende,
un generador de vapor calentado por el citado fluido y que
alimenta a un grupo-de por lo &QnOS dos turbinas montadas
en serie y un recalentador de vapor situado en las_inmedia-
170 ciones de este grupo que es calentado por 1iquido proceden~
te de la salida de un economizador del gitado generador; es-
pecialmente caracterizados por los puntos siguientés tomados
por separado o en conjunto: a) el generador, siendo del tipo
de circulacidn forzada de paso directo, esté dividido en dos
175 partes gsituadas respectivamente arriba y abajo en el recorri-
do de paso del fluido calentador, siendo la parte de abajo

preparada para calentar el ligquido a vaporizar hasta una tem-

peratura préxima a la de saturacidn, habiendo pasado el 1i-



duido asi calen#ado, preferiblemente por mediacidn de un ba-
. 16n de desgasificacifn, en la éﬁperficie_de caldeo del reca=
leﬁtad§ruantés de que sea admitido en la parte de arriba cu-
&a salida de vapof lleva una derivacién hacia dicho baldn: |
b) una derivacidn de caudal variable esti situada en la su-
" perficie'de caldeo dgl recaléntador}‘c) una derivacibn de
caudal regulable esti situada entre.la entr;da del liquido
de lé parte de abajo y la entrada del liquido del balbn, pu-
" diendo ser conectado en éste circuito un haz de cambio su-
mergido en el volumen de liguido de dicho baldn.

La presente séiicitud de Patente de Invencidn de-

be recaer sobre:
22 - '"PERFECCIONAMIENTOS EN LAS INSTALACIONES DE PROs.
DUCCION DE ENERGIAY,
Todo ello seglin gueda sustancialmente descrito en
la presente Memoria y Reivindicaciones, y representado en

los adjuntos dibujos para los fines especificados.

Vadria, b B JUN 1967

El Ingeniero-Agente,
] ——
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