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La presente solicitud de Patente de Invención se 

refiere, como su enunciado indica, a unos perfeccionamien­
tos en las instalaciones de producción de energia.

La asociada francesa de la peticionaria, ha des­
crito ya en sus patentes francesas N2 1.169.212 y NQ - 
1.437.467 unas instalaciones para la producción de energia 
destinadas a utilizar el calor sensible de un fluido con 
temperatura relativamente baja, que comprende un generador 
de vapor calentado por el citado fluido y que alimenta a 
un grupo de turbinas, en cuyas instalaciones, estando mon-r 
tadas en serie las turbinas de este grupo, un recalentador 
de vapor, situado en las inmediaciones de dicho grupo, está 
conectado con el circuito de vapor entre dos cuerpos de tur­
bina y calentado por lo menos en parte por el liquido proce­
dente de la salida de un economizador de entrada del genera-' 
dor de vapor. Habia sido demostrada la conveniencia de rea­
lizar en las proximidades de la turbina, el recalentamiento, 
a baja presión, llevando a tal fin el calor necesario por 
mediación de una corriente de agua tomada a la salida de un 
economizador. El presente invento tiene como objeto una va­
riante de dicho dispositivo, la cual interesa, de forma es­
pecial, al caso en que el vapor es producido en el cambia­
dor principal a través de una caldera de circulación forza­
da, del tipo de paso directo, que no requiere, por lo tanto, 
un depósito de agua-vapor.

Segán el invento, dicho cambiador principal está 
dividido en dos partes situadas, respectivamente, arriba y 
abajo, en el recorrido del fluido calentador, siendo la par­
te de abajo adaptada para calentar el agua u otro líquido a 
vaporizar hasta una temperatura algo inferior a la de satu-
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341462
ración; el líquido así calentado pasa preferiblemente por 
mediación de un balón deqjasificador, en la superficie de 
caldeo del recalentador antes de que sea admitido en la 
parte de arriba del cambiador principal, cuya salida de 
vapor permite una derivación hacia dicho balón.’

Esta disposición ofrece múltiples ventajas, ya 
que el balón de desgasificación sirve, además, como balón 
de arranque. En general se gana, por el conjunto de la ins­
talación, una notable flexibilidad gracias principalmente 
a la posibilidad de establecer unas derivaciones lo mismo 
en el recalentador situado en las inmediaciones de las tur­
binas, que en la parte de abajo del cambiador principal.’ 

Las caracteristicas y las ventajas del invento 
volverán a aparecer, además, en la descripción que seguirá, 
a título de ejemplo, con referencia ,al dibujo adjunto, cu­
ya única figura es un esquema simplificado de una instala­
ción de producción de energía realizada según el invento. ■ 

Siguiendo el criterio de realización elegido y 
representado, la referencia 1 designa el conjunto de un 
generador de vapor destinado a utilizar el calor del gas 
de refrigeración de un reactor nuclear, ya que el gas ca­
liente procedente del reactor (no representado) es admi­
tido por la tuberia 2 y el gas enfriado sale por la tube- 
ria 3 . El generador de vapor está dividido en dos partes 
A y B, que se suceden en este orden en el recorrido de pa­
so del gas, siendo la parte de abajo B preparada para ca­
lentar el agua de alimentación hasta una temperatura algo 
inferior a la de saturación, mientras que la parte de arri­
ba A está destinada a asegurar la vaporización y el sobre­
calentamiento
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Las referencias 11, 12 indican, respectivamente, 

la canalización de entrada y de salida de la parte de aba­
jo B; 13 y 14 son las canalizaciones de entrada y de sali­
da de la parte de arriba A, La canalización de vapor 14 
alimenta, por mediación de una válvula de regulación 15 

una turbina de alta presión 16. El vapor retenido por esta 
es enviado, por mediación de un recalentador 1 7, en una 
turbina de baja presión l8 que tiene unas salidas 19 y 20.

El vapor retenido en la turbina 18 pasa en un 
condensador 21. El agua condensada en este último, es re­
cogida por una bomba de extracción 22 para que sea envia­
da a través de los recalentadores 23 y 24, respectivamente 
alimentados por las salidas 20 y 19, en un depósito-tampón 
25 desde donde una bomba de alimentación 26 dirige el agua 
en la canalización de entrada 11 de la parte de abajo B de 
la caldera.

La canalización de salida 12 - de la parte de abajo 
B comunica con un balón 30 en que desemboca, por otra parte, 
una canalización de vapor recalentado 31 tomado en deriva­
ción en la tuberia de vapor 14, con válvula de regulación 
32. Según vina técnica propia, el balón 30 constituye un 
desgasificador-recalentador de agua de alimentación del ti­
po, por ejemplo, de platos; para una descripción más deta­
llada de éste tipo de balón, se pueden consultar, por ejem­
plo, las páginas 32-33 de la obra "Steam Turbine Perfor-

IImanee and Economics , de R.L. Bartlatt - Me Grow Hill Ed. 
Londres, 1.948. **1 balón lleva, además, un cambiador 33 
cuya entrada está acoplada por racord con una derivación 
34 de la canalización de entrada 11 que lleva una llave 
de regulación 35, mientras que su salida 36 desemboca en90
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el espacio de vapor del balón 3°« El espacio de líquido 
del balón está acoplado por racord por mediación de un 
conducto 37 con una bomba de circulación 38 cuyo reflujo 
ha sido conectada por una canalización 39 con la superfi­
cie de caldeo 40 de recalentador 17 y cuya salida 4l se 
acopla con la entrada 13 de la parte A del cambiador prin­
cipal. Una derivación 42, prevista, por fin, en paralelo 
en la superficie de caldeo 40 de recalentador, está equi­
pada de una llave de regulación 43.

El agua admitida en 11 en la parte de abajo B de 
la caldera es calentada hasta una temperatura algo inferior 
a la de saturación. El agua es llevada en seguida hacia el 
balón 30 donde 1a. misma es mezclada con una pequeña facción 
del caudal de vapor que sale del haz A. En el balón el agua 
y el vapor se encuentran en equilibrio. La regulación en 32 
de la admisión del vapor en el balón asegura en éste la pre­
sión y la temperatura necesaria. Una cier.ta cantidad de aire 
disuelto es evacuada de forma ya conocida (y no detallada en 
el dibujo) hacia el condensador. El agua recuperada en el 
balón por la bomba de circulación 38 es enviada por esta ha­
cia el recalentador 17 en las inmediaciones de las turbinas. 
Después del paso en el recalentador, el agua vuelve en la 
caldera para que sea calentada de nuevo, luego vaporizada 
y recalentada en la parte de arriba A, Actuando sobre el 
caudal de agua admitido en la derivación 42 de 1 recalenta­
dor, se puede regular la temperatura de recalentamiento y 
la temperatura de retorno del agua en el cambiador principal.

El balón 30 así dispuesto, asegura la desgasifica­
ción del agua antes de su paso en el circuito de vaporiza-

120. ción.
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el mismo sirve-de balín de arran­
que.

En efecto, durante todo el periodo de recalenta­
miento y de subida de la temperatura de la caldera, el agua 
o el vapor producido es enviado totalmente hacia este balín 
(abertura completa de 32 y cierre de 15) mientras que las 
características de presión y de temperatura permitan su ad­
misión en la turbina.

Las ventajas del dispositivo descrito dependen de 
sus distintas funciones:

-La temperatura del agua de recalentamiento puede 
ser mantenida constante, cualquiera sea la carga de la ins­
talación.

-La desgasificación del agua es asegurada en todas 
las cargas en buenas condiciones, ya que la presión de des­
gasificación puede ser mantenida constante o conservar un 
valor suficiente según la forma de regulación de la insta­
lación;
' -El circuito adjunto necesario a la puesta en mar­
cha de la instalación se encuentra simplificado.

La presencia del balón ofrece, además, una venta­
ja de flexibilidad de funcionamiento a la instalación.

El circuito 33, 34, previsto en derivación en la 
parte de abajo B del cambiador, permite por cierto derivar 
una parte del,agua de alimentación en el balón. De esta for­
ma se puede hacer variar la relación de las calorias tomadas 
por -las partes de arriba y de abajo del cambiador y actuar 
en consecuencia sobre el recalentamiento del vapor.

Queda bien entendido que el invento no está limi­
tado a la forma de realización elegida y representada a ti-150



155

i6o

341462
tulo de ilustración.

Por ejemplo se puede considerar un recalentamien­
to complementario por mediación de vapor vivo o varios reca­
lentamientos según lo previsto por la patente N2 1,437*467
ya mencionada.

^escrito suficientemente en lo que precede la na­
turaleza y objeto de la presente solicitud, así como el mo­
do de llevarla ventajosamente a la práctica, y demostrado 
que constituye una positiva mejora sobre lo hasta ahora co­
nocido y practicado, es. por lo que se solicita registro de 
Patente de Invención, con prioridad francesa PV 64 443 de 
fecha 7 de Junio de 1 .966, con arreglo a las siguientes:

R E I V I N D I C A C I O N E S
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ia _ Perfeccionamientos en las instalaciones de Producción 
de energia, destinada a la utilización del calor sensible de' 
un fluido con temperatura relativamente baja, que comprende, 
un generador de vapor calentado por el citado fluido y que 
alimenta a un grupo'de por lo menos dos turbinas montadas 
en serie y un recalentador de vapor situado en las inmedia­
ciones de este grupo que es calentado por líquido proceden­
te de la salida de un economizador del citado generador, es­
pecialmente caracterizados por los puntos siguientes tomados 
por separado o en conjunto: a) el generador, siendo del tipo 
de circulación forzada de paso directo, está dividido en dos 
partes situadas respectivamente arriba y abajo en el recorri­
do de paso del fluido calentador, siendo la parte de abajo 
preparada para calentar el líquido a vaporizar hasta una tem­
peratura próxima a la de saturación, habiendo pasado el li-
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cjuido asi calentado, preferiblemente por mediación de un ba­
lín de desgasificación, en la superficie de caldeo del reca­
lentador antes' de que sea admitido en la parte de arriba cu­
ya salida de vapor lleva una derivación hacia dicho balón: 
b) una derivación de caudal variable está situada en la su­
perficie1 de caldeo del recalentadorf c) una derivación de 
caudal regulable está situada entre.la entrada del líquido 
de la parte de abajo y la entrada del líquido del balón, pu- 
diendo ser conectado en éste circuito un haz de cambio su­
mergido en el volumen de líquido de dicho balón.

La presente solicitud de Patente de invención de­
be recaer sobre:

2a - "PERFECCIONAMIENTOS EN LAS INSTALACIONES DE PRO*, 
DUCCION DE ENERGIA".

Todo ello segán queda sustancialmente descrito en 
la presente Memoria y Reivindicaciones, y representado en 
los adjuntos dibujos para los fines especificados.

Madrid, ; 6 JUiV 196?■ *
El Ingeniero-Agente,





S.E.Co BABCGCK & WILCOX. C.A. - Bilbao.
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