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Bste invento se refiere o diferenciales del tipo de en-
gronajes planetarios y medios estructurales ubilizados para soportar

los engrandjes plonebarios y, mds particularmente, o medios esbtruc—

turales que eston adapiados para ser acoplades friccionalmente por

los engranajes planetarios para disminuir la eficienciﬁ de los en—-
granajes y facilitor una caracterfstice de resbalemiento iimitado
al difergnc;ul. -

) La transmisién del par de fuerza a laos ruedas mobrices,
generalmente dos, pare que cadoe rueda pueda tener une diferente ve—
locidad de rotuci6n en relacidén qon'}a otra, requiere el uso de un
mecanismo diferencial, Ia diferenciacién entre las ruedas que hace
posible uno de tales mecanismos, fuéilitu lo tronsmisién de lo po-—
tencia a ambas ruedas mientras el vehicul; estd girando por una cur—
va para permitir un movimiento relati;o entre las ruedas y eliminar

ademas lo que de otra forma seria el rebote o patinaze de las rue-

das ocasionado por las distintas distancias recorridas por las dos

‘ruedas. Sin embaréo, ol permitir tal diferencincién bajo'ﬂiferentes

velocidades relativas de las ruedas, los diferenciales corrientes
permiten tambien que une rueda patine si la ruede posee rélutivamen—
te menos capacidad de treccién (tal como ocurre por el hielo o el-

fongo) que la otra rueda mobtriz, La capacidud total de traccidn del

- vehiculo queda entonces limitada esencialmente al esfuerzo de trac—.

cién de le rueda menos motriz,
Los diferencieles corrientes normalmente comprenden un

por de engranajes laterales conectados o los ejes, y un par de en~

- grancjes cénicos montados en la cajd del diferencial ¥ posicionados

_entre los engranajes latérales y. en engrane con los mismos., La fabri-

cacifén de tales engranajes requiere la realizacién de varias opera—
ciones de mecanizado, Une operacibn relativamente costosa representa

el mecanizado y acabado de los superficies esféricas en la cora pos—
» [ ] N
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terior de los engranujes-c6nicos ¥ en las partes interiores de la co-

je que soporta los engranajes cénicos.

Debido a la coracter{stice eficiencia de tales diferen-
ciales de engranajes cénicos (aproximodamente de un 90%), en la trans—
misién ‘del par dé fuerze entre los dos ejes, se ha e¢ncontrado desea-
ble afladir varios tipos de elementos a los mismos pars reducir la e~
ficiencia de los engranajes del diferencial, .

Se han ideado muchos nétodos y medios para reducir la
eficiencia de los engranajes o para restringir de otre forma la ro-
tuci&n relativa bajo condiciones de resbelamiento, Como ejemplos se
incluirian los sistemas que‘fijan completamente la rueda que tiene
la menor capncid&d de traccién, los sistemas en que los engranajes

del diferencial quedan fijos pars movimiento con su caja cuondo el

movimiento relativo entre los engranajes y la caja excede de une can=

tidad predetermiﬁada, y el uso de medios de embrague de sobremarcha -

pare introducir une fricecidn en varios aspectos, Gemeralmente, los

dispositivos mas adulterados no hon demostrado una aﬁplia aplicacién
en la construccién de diferenciales o causa del gasto adicional de
utilizer técnicas especinles de fabricacién en la produceién de un
disefio complicado,” La mayorin de los dispositivos économicnmente
précticos de que se dispone en la actualidad utilizan embragues de
friceidn que comunmente fienen una vida utilizable relativamente cor—
ta pues se desgastan muy rapidemente y son dificiles de lubrificar
adecundamente. Otra deficiencia de los sistemas de engranajes céni-
cos es que son relativamente ruidosps & que cusndo son acoplados con
embragues - de fricci?n frecuentenente fequieres,lubrificgntes especin=-
les para reducir el ruido o chirrido.

In consecuencia, un objeto de éste invento es proporcio-
nor un diferencial que sea seguro, de larga dnracidn, silencioso en .

operacidén y econémico de fabricar, ..

' . »y
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0tro objeto de éste invento es facilitar un diferemcial

sencillo y barnto de una clase qué restrinjo los patinazos tendienw

do & reducir el movimiento relative entre los dos ejes cuando lus

rucdas de los ejgs se acoplan e sﬂperficies de muy disbintos coefi=
cientes de friceién, sin perjudicar & la eficiente de la potencia
en la ausencia de exigencias de diferenciacidn,

Otro objeto mds de dste invento es incrementar las pro=.
piedades lﬁ&itadotes de los, patinazes de wn diferenc}al del tipo.

expuesto en lo solicitud pendiente Serie n? 363,934 registrada el

80 de Abril de 1964, en que uwna ineficiencia se deriva de la friec—

cién cousada por el montnje flojo de los piflones en las Dolsas de
los cojinetes,
' Otro objeto del invento es proporcionar un diferencial

que tiene wnos miembros de insercidén que acoplan los pifiones pars

" absorber el desgaste producido por el acéplamiento friceional con

los enérannjes del diferéncidl.
Otro objeto del invento es oumentar les propiedades li-
mitadoras de los patinazos de un diferencial que tiene los piflones

influides por muelles, tal como se expone en la solicitud pendiente

it registrada el mismo din que la presente solicitud en nom—

bre de Gary Vesey, _
Otro objeto mds de éste invento es facilitar un diferen—

cial de la clase que limita los patinazos que sea capaz de compensar

‘una gren cantidad de desguste y tolerancias de fobricacién con wna

muy pequeiia pérdide de ineficiencia,

0bro objeto de éste invento es proporcionar un diferen— _

- cial Que tiene una gron contided de efecto derivador de la friccién

ocasionado por una fuerze de compresién relativamente pequefia.

Estos y otros objetos referidos'sé consiguen en el pre=

‘sente invento mediante el uso de unos miembros de insercién de sopoxr=



10

15

20

25

30

.y

te de los pifiones y de unos medios influidores tal como miembros de
muelle en la variedad de los diferenciales de la variedad de engra-

najes laterales o de engrenaje planetario y pifién de engrane o de

engrana jes planetarios, siendo capaces los miembros de insercién de

" estar construidos de pulvimetal y endurecidos antés del montaje y

montandose los miembros de muelle en relacién con los engrenajes pa—
ra ejercer una fuerza de compresidén axial sobre los mismos y oponer
asf la rotacién de los ehgrannjes en relacién con la caja del dife-
rencial que los soporte,.

£l presente invento se refiere ampliamente al invento
establecido'con ginﬁ detalle en lasrsolicituﬂes anteriormente refe—
ridas concedidns a un cesionario comin, en cuyos ambos casos Se cuenw
ta con lo frieccién y el frofamiento al incrementar lo ineficiencia
de wn diferencial, En el presente invento, la fuerze friccional dis-
ponible para prdporcionqr las propiedudes limitadoras de los pati-
nazos es incrementada por lq fuerze de compresidén axianl eldstica a
los éngrunajes, tal como mediante el uso de'miembfos de muelle, paw-
ra ocasionar que wno o més ﬁe ellos se frote en sus exﬁ}emqs conbra
un miembro de fficcidn. Como pueden escogerse las dimensiones y los
propiedndes de los muelles, lo gue ejercerd diferentes grados de
de fuerza de compresién, resulta claro que la incficiencia del dife-
rencial puede vdrinrse en una amplia goma, Awnque las solicitudes K
onteriormente referidas muestran varios tipos de dispositivos de
diferencial ineficiente, el presente invento permite.se realice un
sustancial incremento en las ineficicncias de tales diferenciales,

Cuando se aplica tme influencia axial a cuulquieré de
los engrannjes en el presente invento, los engrann&es llegon o quedar

friccionalmente acoplados sobre sus cares de extremo, Como el coefi~-

" ciente de friceidén es mucho mayor cuando los engranajes eston para=-

dos que cumando los mismos estan moviendose, puede observarse que el
i ' - )

(X3
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presente diferencial prevéndrd que una rueda de un vehfculo se mue= ’
va en relacidn con la obtre hasta que se exceda de un_predetenminado'
par de fuerzn de arrangue. Asf{, cuando un vehfculo estd precisamen=—
te arrancando pare salir de una posicién en que una rueds se encuen=
tra en ncoplumxcnto con una superficie que ofrece escasa resisten—
cia al patinazo, puede tronsferirse una gran cantided de par de fuer—
za & la obtra rueda parae &yudur a conseguir el movimiento del veh{cu~-
A .

1o,

Aunque en una realizacién preferido del invento se pro-

-yecta el uso de los muelles pare incrementar las propiedades de res—

balamiento limitado de un diferencial, el diferencial poseerfa wm

cisrbo grado de resbalamiento limitado inecluso sin los muelles debi-

.40 al hecho de que los pifiones estan flojamente montades en acopla=

‘m1ento friccional con sus bolsas de cojinete, lLas bolsas de cojine~.

te eston definidas por la pared 1nter10r festoneada de lu caja del
d1ferencia1 Yy las superflcxes de’ una plurelidad de mlembros de so~
porte o gapates que espacion’los pifiones en wna érbita entre s{ ho-

ciendo que pnrtes de los pifiones de una Srbita esten axinlmente sepa=

-rodos de partes de los pifiones de una segunda 4rbita.

Aun sin considerar las capacidades para un respalamlen—

to limitado, el invento tiene importantes ventajns al reducir la can-

tidad de meconizacidn requerida y del consiguiente coste de muchas
de las piezas utilizadas en un diferencial, la cajo del diférencial
delvﬁrésente invento tiene una superficié interior festo;eada que se-
extiende longltudznalmente que puede formarse en cunlquler serle de -
métodos drversos, tales cono mediante brochado, fresado o moldeo,
por’ejemplo, Aunque una parte de las cargas rudzales producidas por
los pifiones pueden ser absorbidas por.la superficie festoneada de la
caje, las partes principales Qe tales cargas son absorbidas por las

inserciones de los miembros de soporte que pueden ser construidns
. \] .t
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muy economicamente de pulvimetal y endurccidas separadamente de la |

cejo. Con la gnyoriu de les fuerzans raodinles de los dientes_de los
pifioies absorbidas por los miembros de insercién endurecidos, es
posible disponer de wna cojo de diferencial que no sea tan dﬁra co~
mo las'insercioneé. Si se desea, los micmbros de insercién pueden
ser confeccionsdos tambien para formar completamente las superfi-
cies interiores‘de la caja del diferencial, permitiendose asi que
lo caja del diferencial consista unicamthe de un miembro de aro
que ofrece un soﬁorte exterior pare las piezas de insercién, Tales
piezes de insercidén eliminarian la necesidad de los operaciones de
mecanizacién sobre el aro, Los engranajes de pifién, y une placa de

friceidn gque puede ser gitunda para recibir las cargas sxiales de

. los pifiones, pueden formarse economicamente de pulvimetal y endure—

cidos si se desea,

Generalmente, el presente invento comprende une caja
rotable de diferencial que encierra un por de engranajes coaxiales
plenetarios o leternles, cadu‘uﬁo de los cuales es acoplado por wn
juego de engranajes planetarios.de pifién, El juego de pifiones que
acciona a un engranaje lateral éstd en wna relacién de engrane con
el juego Qe piiones que acciona al otro engrannje lateral para per—
mitir gﬁe los engranajes laterales, y los ejes conectados a los mis~
mos, sean girades en direcciones opuestas, Las propiedades de resba-
lagmiento limitado del diferencial son mejoradas por la insercién de
un miembro éndurecido de soporte en linea con cada pifién e influyen—
do & los miembros de pifién y de soporte ﬂxialmente separados el uno
del otro y en contacto con wm par de placas de friccién que giran
con los engrenajes laterales, Aparte de realizer 1o funcién de posi~
cionor axialmente los piflones y de-ejercer un empuje de extremo so-—
bre las piacus de fricci&n, los miembros de soporte de los pifiones

absorben tambien la fuerza radial de los pifiones gue se produce_ cuan—

(%Y

v
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do se introduce un par de fuerzo en le caja, Ademds de la friccidn -

' derlvadu del ucoplnmlento de los pifiones y de los miembros de sopor—

te por lus plucas de fricecidn, el diferencial deriva tombien la fric-
cibn del.frétamignto de las placas de fribcidn sobre la cubierta de
exbremo dg la caja del diferengial,’bieﬁ directomente o o través de
una pleco de desg&ste intermedia, Lo fuerza normal que produce el
dltimo tipo de friccién puede ser incrementoda por encima de la cou=
sede por los pifienes influidos y por los‘mieﬁbros de soporﬂe apli~-
condo une fuerza de influencio por resorte entre los enprann jes la-
terales, .

Una descrzpo:dn wds detulladu del 1nvento pucde ohte—
nerse _con referencia o los d1buaos, en los ques

Ia Pigura 1 es wno vista de exbtremo con la cubierta de-
recha y'lna placas de friceidn y de desgoste retiradas, tomada a lo
largo de lus linces 1-1 de la Fipura 2, -

La ngura 2 es unoa seccidn lateral del invento que se
miestra en la Figura 1, tomada ésta seceifn a lo largo de las lineas

2-2 de le Figura 1, °

La F1gura 3 es un conjunto despiezado de las partes com=

ponentes del invento que se muestra en las Figuras 1y 2.

Con. referencia o los dibujos, y particularmente a la Fi-

gure. 3; el diferencial (10) incluye wne caja rotable (12) que tiene

uwna pluralided de partes de pared festoneadas interiormente (14) pa-
ro. soporbdr-uﬁa pluralidad de pifiones y de miembros de soporte que
se describiran despues. In el exterior de la cajo (12) del diferen—

cial, va formado un reborde de soporte (16) de engranaje de corona,

- El reborde (16) incluye unos orificios (18) para la wnién de un ade-

cuado engranaje de corene (que no se muestrn), Los dientes del engra-

naje de corona recibirfa’ el par motor que el diferencial transmiti-

ria entonces a un par de éjés (36 v 100) conectados al mismo, Ha de
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entenderse que un engranaje de corona serfa unicamente representati~

vo de wnae forqa de engroneje que podria utilizerse Qain'transmitir
el par motor, Ademds del engranaje, desde lﬁego serfo tnmbién posi-
ble emplear otros métodos para trensmitir la potencia a la caja di-
ferencial.(12) tal como, por ejemplo, mediante correas y poleas,
Angue no se muestra, pues no forma parte del presente invento, la
ceja (12) debe incluir céjinetes exteriores en sus extremos parsa
montar la caja pare rotacidén en un‘nlojumiento diferencial (que no
se muestra). ' _

En el extremo izquierdo del diferencial (10) hay wa
cubierta (20) que se wne a la ceje diferencial (12) por medio de los

pernos (22) que pasan o través de los orificios (24) de la cubierta

(20) y son roscados en la caja (12), La cubierta (20) incluye une

parte integral anular (26) que se ajusta en el interior de las pa- ) ii
redes festoneadas (14), La parte anular (26) circunde uno parte re- -

metide (28) que pueden tener unos canales de lubrificacién para con—

ducir el lubrificante a la superficie exterior de una placa de dese

gaste (32) que va montedn en -el.entrante, Un orificio alargado (84)
en la placa de desgaste (32) permite qﬁe la placa de desgeste quede
libpémente rotable en relacién al eje izquierdo (36),

El eje 36 tiene unas estrfes (88) formadas en su extre=

mo interior y que pasan a través de une placa de friceidn izquierda
(40) y en acoplamiento accionador con un orificio estriade (42) de

la placa de friceién, Una pluralidad de éanalgs de lubrificacién (44)

estan formados en la placa de friccién (40) para llevar el lubrifi-

cante o las superficies de fricién o cada lado de la placa, La pla-
ca (40) estd friccionalmente acopiadu por una plur&lidad de miembros
de insercién (46) para soporte del extremo izquierdo de los pifiones,
Los miembros de insercién (46) son deslizables axinlmen—
te con relecidn a la caja diferencial (12) en los'cnnules definidos

4

e
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por la parte de pared festoneada (14), No ¢s necesario unir positi=
vemente los miembros de soporte (46) o los canales formados por la
pored (14) pues los miembros de, soporte estan formodos con partes
de oreja (46a) y wna superficié circular de soporte (46b) que coo-
pera con la superficie identicomente conformnda de la perte de po~-

red (14) pora prevenir el movimiento rotacional o transversal de

* los miembros de soporte con relacién a la pared (14) cuando la pre=

sién es aplicada & los mismos en un punto no radial, tal como el
46¢c, por los pifiones (50),

Un juemo de pifiones izquierdos (50) estd montado en'u-
no érbita para’ temer sus extremos iquierdos en acoplaniento con la
placa de friccién (40) y wna porte de la longitud oxial de sus dien—
tes (52) en acoplamiento friccional con los miembros de insercién
(46). Los dientes (52) de los pifienes estan en acoplamienio de en-

grane sobye sustanclalmente la misma parte de su longitud axial con

los dientes (54) del engronaje lateral izquierdo formados en el éngrana= -

je izquierdo lateral (56). El engronaje lateral (56) tiene estrias in-
teriores (58) que engranan con las estrfas (38) del eje 36 ¥ hacen
que el engranaje lateral gire pos;t;vamente con el eje. '

Una. pluralzdad de miembros de insercidén (60) para sopor=
te de los extremos derechos de los pifioncs (idénticos & los miembros
46) eston dispuestos en alineacién axial con los pifiones dé extremo

izquierdo (50) y estan influidos hacia afuera desde dichos pifiones

‘medionte muelles de insercién (62) que estan montados en los entran=—

tes de insercién (64) para aplicar une fueria oxial contra los extre—

mos del pifién (50) por medio de un botén de insercién (66). Los miem-

- .bros de soporte (G0) del extremo derecho de los piﬁones incluyen su=

perficies'(GOa, 60b y GOc) similares a las correspondientes superfi-
cies (46a, 46b y 46¢) del miembro de soporte izquierdo (46). Los mue~-

lles (62) hacen que los plnones (B0) se acoplen friccionalmente a la
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placa de friccién de extremo izquierdo (40) en tanto ocasionan qué
los miembros de'Soﬁorte de extremo derecho (60) se acopién friccio-
nolmente o la placa de friccién de extremo derecho (70). El extremo
exterlor de la place de fr1ec16n derecha (70) acopla une placa de
desgaste derecha (74) que estd sueltumente recibida en una parte de
entrante (76) del miembro de cubierta derecho (78). La cubierte de
extremo derecho (78) es mantenide o la caje diferencial (12) median-—
te medios adecundos toles como unos pernos (80) que pasan o través
de unos orificios (82) de la cubierta y que son roscadgs eh los ori-
ficios (84) de la caje (12). -
Una pluralidad de pifiones de extremo derecho (88) estan

posicionados en Srbita en las aconaladures slternas de la pired 14,

.Los miembros de soporte de extremo.derecho (60) estan situados entre

los pifiones 88, Cada wuno de los pifiones 88 y de los miembros de so—
porte (60) estd en acoplamiento friécion&l por su extremo exterior
con la placa de friceidn 70, Los pifiones de extremo derecho (88)
tienen dientes de pifién (90) que estan en acoplamiento de engrane en
une parte de su longitud axial con los dientes (92) del engranaje
lateral derecho (94). Las estrias (96) del engranaje lateral (94)
engranan con las estrins (98) del eje derecho (100) para hacer que
el engranaje lateral y el eje giren juntos,

- Los engranajes laterales (56 y 94) se mantienen mutua-

mente espac1ados en la zona en que los plnones (50 y 88) eston en

"engrane mituo por medio de un engraneje lateral que alfnea y separe

el conjunto (104) que comprende los miembros de separacién derechos,
izquiefdos y contrales (108, 106 y 110 reSpeétivamente). Los miembros

de separacidn izquierdos.y derechos (106 y 108 ;espectivamonte) in~

cluyen wnos entrantes (112 y 114 Trespectivamente) pars recibir un mue- ’

lle (116) que influencia o los engranajes laterales (56 y 94) separan—

dolos entre sf, Unos enillos integrales (118 y 119) estan formndos
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en las superficies exteriores de los miembros de separacién (106 y

" 108) para acoplar los extremos interiores achaflancdos de los en—

granajes laterales (56 y 94) pers clinear mutuamente los engranajes
laterales e impedir que el .conjunto de separacidn (104). se mueva pa= |
ro ponerse en cc;ntacto con los pifiones (50 y 88). Los miembros exte—
riores de separacién (106 y 108) incluyen tambien superficies radia
les (120 y 122). gue hacen contacto con una supei'ficie complementaria—
mente confo.rmadt;, en el miembro central de separacién (110) paro impe=
dir el movimiento excéntrico del miembro 110 en x_-elacidn con el res—
to del conjunto de separacién (104). .

Los miembros de soporte (46 y 60) de los pifiones son i-

dénticos de forma y preferibleémente se construyen de pulvimetal, A

. causo. de que los miembros de soporte estam disefindos para ser inser—

tobles en la cajo difereﬁcia.l, es posible endurecer los mismos sepa~-
rodamente antes de ser montados en la caja. Los engranajes de pifién

(50 y 88) y las plecas de friccién (40 y 70) tombien pueden ser cons—~

‘truidos de pulvimetal y endurecerse antes de ser montados em el dife-

rencial, Como los miembros absorbedores de la friccidn son indepen—~
dientemente endurecidos antes de que los mismos sean insertados en

la caja, la caja diferencial (12) puede tener una superficie menos

‘endurecida. Como las superficies interiores (14) de la caja son rec—
+08, las mismas son facilmente conformadas mediante operaciones co=-

_ rrientes de mecenizacidén o, dependiendo de su tamafio, pueden formor—

se'con. una supexficie acn,ba.du mediante un proceso de moldeo tal come
el de pulvimetnl,

Los muelles influenciadores de los piffones (62) y el

-muelle 116 que sepnm'el engranaje lateral son pfeferiblemonte ‘muelles

helicoidulés que pueden, por ejemplo, proporcionar una ﬁrecargu de
100 & 200 libras (46,36 = 90,71 Kgs.) completamente comprimidos a u~

ne ‘longitud de a.proxi:mudame_nte 0,125 pulgada (8,175 mm) mexios'que su



10

15

20

25

30

lomgitud libre, Bl diferencial estd partiqﬁlarmente edeptado para
utilizar'donde ua desvincidén de par motor dentro de id‘gumg de B0
a 250 piés/libras actuando para prevenir que un eje.gire con rela—
cién al otro; se ho encontrado suficiente para faciliter las adecua—
das propiedades de reshbalamiento limitado, -
Ia capacidad del diferencial para ejercer uma desviacion
de par estd grandemente mejorada por el hecho de que las placas de
friccién (40 y 76) desarrollnh fuerzes de friceién sobre cada uno de
sus costados en une distancia sustancial desde el eje de forme que
el par producido por las fuerzas de friccién es muclio mayor que el
que séria sidlu friceidn se aplicnse por los extremos de los p}ﬁo~
nes directamente & la caje diferencial, Por ejemple, 8i se usase una
craendela de resorte para aplicar un empuje de extrémo a -la caja, el
momento resistente producido serfa igual o la fuerza normal ?jerci-
‘do. por la arandela multiplicudn por la distencia éntre el eje.de la
orendela y el punto en que la arandela hace contacto con la caja di-
ferencial, In el presente invento, el brazo del momento es mucho ma~
yor pues es igual a lo distancid entre lo 1l{nea de eje del eje y el

punto en que lo place de friaién ranursda al eje recibe la fuerza

" normal del pifién, Ademds, segén se mencioné anteriormente, el paxr mo-

tor total producide por las placas de friccién se presenta no sola—
mente desde el contacto friceional de los pifiones con las placas.de_

friccidén sino tambien por el contacto de friccién de las placas de

friceién con las places de desgaste (32 y 74), o por las places de

desgaste con la caja (12) cuando lqs placas de desgaste esban giran=—
do con las placas de friccidn,

£ diferenciﬁl retendrd sus caracter{sticas de resbalo-
miento limitado Qurante un tiempos exﬁrem;dnmente largo pues los hue-
1les helicoidales (62) ejercerdﬁ uno. fuerza haste que los mismos que-

den completamente extendidos desde su compresién de 0,125 pulgada
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(3,175 mn), Como la fuerza producida por un muelle varfa con la amm
plitud en que es comprimide, una exténs?dn del muelle de solamente
0,005 pulgada (0,0177 mm) desde .su longitud completomente comprimida
causado por tolerancias parciaies o por desgaste reducirfa la fuerza
de compresién ejercide por los muelles solamente en u 4% (0,008/

0,125), Bstn pérdida del 4 por ciento de fuerza de compresién debe

' ¢ompararse con una'pérdida del 50 por ciento en un tipo de disposi=-

¢idn de arandelo de resorte en que una ardndela de resorte que re-
quieré.un ﬁovimiento de 0,010 pulgada para comprimir completamente
(2,64 mn) 1lega o extenderse en 0,005 pulgada {0,0177 mm) debido a
las tolerancias o al despaste. 7

Aungue las placas de friccidn podrion apoyarse directa-—
mente sobre las cubiertas de extrgmo (20 ¥ ?8), se ha epcoptrado de~
seable insertar las placas de desgaste (32 y 74) entre las placas .

de friceién y les cubiertns de extremo, Las placas de desgaste sirven

pafg prevenir el rayado y agrietado del metal de las placas de fric—

¢ifn y de las cubiertas de extremo pues en cualquier momento existe

une. tendencie a que la placa de desgaste sea friccionalmente Ajusta—

da por wa miembro que gira en relaciﬁn con la misma, comenzando o gi-
rar con tal miembr; y resbalando en relacién con el otro miembro on-—

tes de que un par motor suficiente pueda ser aplicedo a la misma poa—-

ra ocasionar qﬁe tenga lugar el royado o el agrietado, .

Aunque el presente invento ha sido ilustrado y descri-

.t0 con referencia a una realizacién preferide del mismo, habrd de en=—

tenderse por los versados en la técnica que pueden reanlizarse varios.

cambios de forma y de detalle sin apdrtarse del espiritu ni del alcan—-

" . ¢e del invento,

In resdmen, la Patente de Invencidn que se solicita de-
berd recuer sobre las siguientess

- . T teiea N V- - - - T e -
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- DRETVINDICACIONES -

1, - Un diferencial que comprende: Uns caja -diferencial
rotable; un par de engrenajes laterales en dicha cnja adapbados para
ser operabivamente acoplados por un par de.cjes que penetran en los
costados’ opuestos de la mencionade ceja;. une plufalidad de primeros
engrana jes de pifién en uwna primera érbita en acoplamiento de engra-
ne con uno del citado par de engranajes laterales; una plurealidad de
segundos engranadjes de pifidn em wia segunda érbite en acoplomiento
de engrane con el otro del citado par de engranajes loterales; ea-

tondo por lo menos wne de dichos primeros pifiones en acoplamiento

de engrone con por lo menos wio de los mencionados segundos pifiones;

una primera pliralidad de miembros de soporte insertable en la men-
cionada caja diferencial y adaptados para ser posicionados en dlinea—
cién axial con un extremo de los pifiones dé'ln-referidn primera érbi-
ta y en coplamiento radial friccional con los dientes de los pifiones
de la expresada segunda érbita; wna segunda pluralidad de ﬁiembros

de soporte inserteobles en dicha caje diferencial y adoptados para ser

posicionados en alineacién axinl con un extremo de los pifiones de la

indicada segunda érbita y en acoplamiente radial friccional con los
dientes de los piﬁones'de la citada primera Srbita; teniendo cade uno
de dichos primeres y segundos miembros de soporte unas superficies

de soporte de pifidn en un costado de los mismos, siende dichas partes
de contacto de la cajo en el otro extremo de los mismos, siendo coo-
perables tales partes de contacto de 1; caje con las superficies in- )
teriores complementariamente cénformadas de la cojn parn prevenir la
rotacién o el desplazemiento de dichos miembros de soporte cuande un

costado de los mismos sem somebido al referido acoplamiento radial

" friccional por los citndos pifiones; estando adaptados dichos pifiones

y los miembros de soporte para ser radialmente acoplades, montando-

8e en relacién métua de forma que los dientes de tales pifiones se a-

%Y
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poyaran sobre dichos miembros de soporte con wma fuerza friccional-

creciente cuando aumenta ¢l par motor transmitide por los pifiones,
2, Un diferencial segin la Reivindicacidén 1, que .in-
cluye odemds por lo menos un medio ‘de placa de friccién en la men—

cionade cajo diferencial montade para un movimiento relativo con dié

- cha caja; estando adaptado dicho medio de placa de friceidén para ser

" acoplado friccionalmente por los engranajes de piiién de por lo me-

nos wna de los mencionadas érbitas,

3, Un diferencial segin la Reivindicacién 1, en que
dichos medios de soporte estan construidos ée pulvimetal y son endu—
recidos antes de ser montados en la mencionada caja diferencial,

- 4., Un diferencial segdin lo Reivindicacién 1, en que

dicha caja diferencial incluye un miembro rotativo de soporte que

“tiene e pluralided de coneles festoneados sustancinlmente cilin-

dricos paxa recibir y soporter radialmente a los réferidos'piﬁones
i miembros de soporte, '

" 5, Un diferencicl segfn la Reivindicacién 2, en que
los mencionados medios de places de friccidn comprenden: un micmbro
dé‘placa-dé fricci6n~movible simulteneamente con el movimiento de

wmo de los engranajes laterales en relacién con la citada caj&; te-

nicendo dicho medio de placa de friccién un costado interior en aco-

plamiento friccional cen los pifiones de por lo menos wno de las in—-

dicados érbitas y un costado exberior em ncoplamiento fricecional

con la referida caja.diferencial; estando dicho miembro de placa de

fricoidn en una relacién de anccionamiento positivo con un eje que pe—

netra en dicha caja y adaptade para recibir los pares motores apli-

.cados por el citado eje y disiparlos ex forma de fuerzas fricciona=

les en los puntos de acoplamiento friccional con los referidos pi=-

Un diferencial segin la Reivindicacién 5, en que dicho

_ miembro de piaca de friccién estd construido de un material endureci—
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do posicionado en un extremo de la cajo diferencial entre uno de los
engrandjes loterales y una superficie de extremo de dichavcaja; es—
tando dicho medio de placa de friccién y ei engranaje iateral inte- .
riormente estrindos para acoplamiento con un eje complementariamen=—.
te conformado; y wne placa de apoyo montada para libre rotacidn en

el extremo de la caja para hacer contacto con lo mencionadn place de -
ffic;ién, estando adﬁptada tal placa de apoyo para girar en relacién ‘
Dbien con dicho medio de place de friccién o con la caja cuando exis— .
tan fuerzas de friccidn excesivas entre el miembro y la caja o con

1o placa de friccidm rcsbectivamente, con lo que se previene el ra-
yodo, .

' 7. Un diferencial segdn la Reivindicacién 6, en que el
mencionado miembro de placa de friceién ticne wna pluralided de ada-
naladures en por lo menos une de sus supéréicies para permitir la
lubrificacién del mismo,

8, Un diferencial segén la Reivindicacién 7, en que la
mencioneda placé de friceidén tiene acenaladuras formadas en cada wuna
de sus superficies para permitir lo lubrificacidén de dichos extremos
de pifidn y de la referida placa de apoyo.

9. Uh‘diferencial segin la Reivindicacién B, en que los
mediog de placa de friccidén estan situados en cada extremo de la ca=
ja diferencial,

10, Un'diferencial'segdn la Reivindicacidén 5, que inclu=-
ye ademis medios de muelle para influir a dichos pifiones axialmente
contra la mencionada placa de fricqidn. )

11, Un diferencisl segéin la Reivindicacién 10,‘en que
dichos medios influidores comprenden muelles situados en orifigios
de los fefe;idos-miemhros de soporte,

12, Un diferencial sepdn la Reivindicacién 1, en que

| .
uwnos medios separadores estan axialmente posicionados entre’'los men—
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cionados engranajes laterales para alinear a tales engranajes late-

rales y para espaciarlos mutuamenie en la qona‘en que los citados
primeros y segundos pifiones se engranan.

13. Un diferencial segin la Reivindioacién 12, en que
unos muelles son 1naertad§s interiormente de los medios separadores
par# influir a los mencionados engranajes laterales & un ocontacto
fricoional.oéh el indioado miembro de placa de fricoiédn.

14. Un diferencial que ocomprende : un miembro

- de soporte rotable; un par de partes de extremo de caja dife-

rencial unidas a dicho miembro de soporte; un par de canales
de paredes festonesadas sustancislmente oilindricos sobre la su~-
porficie interior del indicado miembro de soporte; una pluralidad'

de primeros engranajes de piﬁbn en una primera érbita posicionados

. en canales alternados cerca de un extremo del miembro de soportes

una pluralidad de segundos engranajos de pifién en una segunda érbite
posicionados en elVresto de tales canales cerca del otro extremo, del
citado miembro de soporte; estando los referidos primeros y segundos
engranajes de pifién en.acoplamignto de engrane mutuo en ellconino

del mencionado miembro de soporte; primero y segundo engranajes late
e - :

“rales en acoplamiento de engrane respectivamente con los referidos-

primeros y segundos engranajes de pifién en los extremos del mencio-

nado miembro de soporte; medios separadores y alineadores posiciona .

dos coaxialmente con dichos engranajes laterales para alinear a ta-

les engranajes laterales e impedir que los mismos penetren en la zo

na en que los oitados primeros y segundos pifiones engranan mutuamen=

-te3 una pluralidad de primeros y segundos miembroa de insercién en-

durecidos posicionados en los menociomados oanales en alineaoién res

pectivamente con los citados primeros y segundos engransjes de pifiéns

‘muelles eldstioos precargados operativamente aéooigdos oon los men=-

oionadqs miembros de inseroién para forgar a dichos miembros de in-
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sercién y o los pifiones alineados con los mismos hacia las partes de
extremo opuestas de la caje diferencinl; estando conformades los in=-

dicados primeros y segundos miembros de insercién para soportar ra-

"dinlmente ¥y resbgcfivnmente a los indicandes segundos y primeros pi-—

ﬁones'& para'qcopiar friceionalmente los dientes de- los mismos; par—
tes de pared de contacto formados en tales inserciones cooperables .
con los citados canales fostonéndos para permitir que dichas inser-
ciones sé-muevan longitudinelmente en relacidn-con los conales en -
tanto se previenen los desplazamientos en obras direcciones cuando
las mencionadas inserciones se encuentran en acoplamiento opératfvo
con los pifiones; primera y semunda.plocas de extremo de friccidn | 7
montadas para rotacién con los indicados primere y segundo engranaje

lateral respectivomente; y medios separadores mbntodos entre dichos

engranajes laterales poare. espaciar mutuamente o tales cngransjes la-

.terales influyendo & los mismos hoein lag partes opuestas de extremo

de la ca&a diferencial; estando dichas placas de extremo de friccién
en acopleamiento friccionnl de frotamiento con los indicados piﬁoﬁes,
miembros de insercién y engranajes laterales en una superficierde

los mismos y en acoplamiento friccional de frotamiento con las par-

tes de extremo de lo caja diferencial en otra superficie de lo mis—

ma, ¥

15. Se reivindlca por ultlmo, como objeto sobre 8l que
ha de recaer la Patente de Invenoion que se solicita "UN DIPERENCIAL"

Dodo oonforme qneda desorlto y relvindloado en la pre-

sente memoria que consta de diecinueve paginas mecanografiadas y dibu

Jos que 8o aoompanan. ’

Madrid, 6 de Junio 1967
BERNARDO UNGRIA :
PeDs ’

e
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