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Este invento se refiere a diferenciales de resbalamiento
limitado o ineficientes del tipo de engranajes plapetarios, ¥y mis par
ticularmente a un medio para la introduccifn de un par motor de arran
que inicial en uno de tales diferenciales para proporcionar al mismo
una caracterfstica de resbalamiento limitado y reducir su eficiencia.

La transmisién del par motor & las ruedas motrices, éene—
zvimente dos, de forma que cada rueda pueda-tengr una velocidad dife-
rente de rTotacién en relacién mitua, requiere el uso de un mecanismo
diferenci#;. La diferenciacién entre las ruedas que tal mecanismo di-
ferencial hace posible facilita la transmisién de la potencia a_ambas
ruedas mientras el vehfculo estd girando una curva por ejemplo, duran
te cuyo tiempo se requiere eliminar lo que de otra forma serfs ol sal
to o patinazo de las ruedas ocasionado por las desiguales distancias
recorridas por las dos ruedas. Siﬁ embargo, &l permitir tal diferen-—
ciacién bajo velécidades relativemente diferentes dg las ruedas, los
diferenciales cordentes permiten tamb;én gue une rueda patine si tal
Tueda posee relativamenfe menos capacidad de traccién (como ocurre poq
el hielo o el fango) que la otra rueda motriz, La capacidad total de
traceidn del vehfculo queda entonces esencialmente limitada al'esfqu
zo de %racciGn;db la rueda de menor traccién,

Se han ideado muchos me%odos y medios para restringir tal
rotacién relativa bajo condiciones de resbalaﬁiento, incluyendo ta-
les métodos sistemas que fijan complstamente la rueda que tiene la -
menor capacidad de traccién, sistemas en que los engranajes del dife-
rencial se fijan para su movimiento con la caja cuando el movimiento
relativo entre los engranajes y la caja excede de una cantidad pre-
determinada, y el uso de medios de embrague de sobremarcha para in-
troducir wna friccién en varias formas, Generalmente, los dispositi-

vos indicados no han encontrado amplia aplicacién en la construccién

de diferenciales a causa del gasto adicional que supone el utilizar
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téonicas especiales de‘fabricacidn para la pioduccidn de un digefio -
complicado, Muchos dispositivos que utilizan embragues.fienen une vida
dtl relativameﬁte corta pues.se desgastan muy rdpidamente y son 4ifi-
ciles de iubrificar adecuadamente, BEn determinadas.formas'de diferen=

clales, qﬁahn frecuentemente disminufdas su .resistencia y seguridad.

. En oconsecuencia, un objeto del ﬁresente invento és'pfu-
porecionar un diferencial de una.olase limitadora del resbalamiénfo
gue tiende a reducir el movimiento relativo entre los dos ejes-oﬁéﬂo
las ruedas de los ejes acoplan'superfioies de cooficlentes de %%ao—
cién ampliamente diferentes, sin perjudicar a la eficiente transmi-
s8ién de ls potencia en sugsencla de exligencias de diferenciaoisn.f'

Otro objeto de éste invento es ?aoilitar un diferéﬁoial
limitador del resbalamiento que séé sencillo y barato, -

Otro objeto mds de este inventio es sumentar las propieda-
des limitadoras éel resﬁalamiento de un diferencial delrtipo expues=
to en la patente n? 3.292.456 registrada en 30 de Abril de 1964,'en
que la ineficienois se deriva de la friccién ocasionada por el monta-
je de los pifiones sueltamente en soportes de cojinete,

o ‘Eatos ¥y otros objetos relacionados se obtienen en el pre-
sente invento mediante el uso de miembros influenciadores tales .como
miembros de resorte en los diferenciales de la varie&ad de engranaje
lateral o planetario y pinén de engrane'o'engranaje planetario, mon=
t4ndose dichos miembros de resorte en relacién con los éngranajea de
forma que ejerzan una fuerza de compresién sﬁbre los mismos y.asf opg
nen la rotacién de log engranajes con relacién a la caja,

El presente invento se refiere.amfliémente‘él invento es-
tablecido con mayor detalle en la soliitud'anteriormente referida -
conoedida a un cesionario comin, en anbos de ouyos ocasos se confian
la friccidén y el ffotamiento para aumentax la ineficlencia de wn die

forencial. No obstante, en el presente invéhtb la fuerza friccional- se

deriva principalmente de la aplicacién de wna fuerza de compre—
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un diferencial;inefioienfe, el presente invento permite realizar un

_una rueda de un vehfoculo se mueva en relacién con la otrs hasta que
_rueda se encuentra en acoplamiento con una superficie que ofrece poca

‘to del-vehfoulo, _ o ‘
~ oon. referencia allos diﬁujos, en los que la Figura 1 es una vigia -

. go de las lineas 1-1 de la Figura 2,

ponentes de la misma regiizéoi6n'dallinvento que ée muestra en las

sién eldstica a los‘engranqjes, tal como mediante el uso de wnos miem
bros de resorte para hacer que los mismos frofen'conira une parte de

sus goportes. éomo }os resortes pueden ser éscogidos de los que ejer—
cen diferentes grados dé fuerza de compresgibn, es obvio que la inefi-

ciencia del diferencial puede ser variada en una amplia gama, Aungue

la solicitud anteriormente eferida ensefia muchos medios para obtener|

aument? en las }neficieﬂciaa de “tales diferenciales,

| . Cuando se aplioa una influencia axial a oualquiera de -
los engranajes del diferencial del presente invqnto; los engranajeé
llegan a quédar acoﬁlados ffiéoionalmente con su alojemiento sobie -
sus caras de extremo.’Coﬁo el coeficiente de friccién es mucho méyor

ocuando los engranajes estdn parados en comparacién a cuando los mis—~

mos gon movidos, puede verse que el presente diferencial impediré quel’

culo estd exactamente arrancado pare salir de una posicién en que una

resistencia al resbalamiento, todavia puede transmitirse una gran can

tidad de par motor & la otra rueda para ayudar a obtener el movimin- |

Puede tenerse una desoripcidén més detallada del invento

axial en seccidn con la oubierta derecha retiiada; tomada a lo lare

La Figura 2 es una seacién axial de la forma ‘del invento :

1fneas 2-2 de la.F&gufa 1,

La Figura 3 es un conjunto despiezado de las partes comm |’

‘se exceda de un predeterminado par de arranque. Asf, cuando un vehf= |-’

" que se muestra en la Figura 1, tomada ésta seccién agio largo de las "
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. un engranaje infegral de anillo (16)_06n7dientes adaptaddé para ‘re--
ejes oonectados al mismo, Ha de entenderse que el engranaje de?anillo'

i lizarse para transmitir el par motor, Ademds del eﬁgranaje, también

_quierdo (20) y alineada con la misma por medio de unos pernos (19)

¥ de unos orificios (21) en la placa de extremo (20). Una pluralidad

341459

La Figura 4 es una vista axial en seccifn de una segunda '

F&guras lya2,

forma de diferen01a1 proyectado por éste invento,

: Las‘F&gﬁraa 1 & 3 muestran la realizaocién preferidardel
diferencial (10) de éste invento, Con referencia particular a 1a F&-
gura 3, el diferenoial inoluye wn miembro de oaaa (12) que tiene pa-
redes interiores fegtoneadas (14) para soporte de los pinones, ouya
finalidad se describird mds adelante. La caje (12) del dlferenqial
preferiblemente tiene formado en su superficie exterior perif@fiéa

oibir el par motor que después el diferencial transmite a un‘pgr:de

LI

es meramente representativo de una forma de engranaje que puode  uti=

gerfa posible desde luego otros métodos de transmisién de la poten;
cia ; la caja diferencial (12) tal como, por ejémpld, mediante co.=
Treas y'poleas. 7 K
El miembro de oaja diferencial- (12) estd adﬁpﬁado para

mantenerse en contacto frente a frente con una placa de extremo 1%e
que pasan a través de unos orificios (18) del miembro de caje (12)

de salienteg (22)Vestén integralyente formados con la ylaéa de extre
mo (20). Estos salientes (22) se extienden en una distaﬁcia axisl. -
limitade hacia el oenfro de la oaja~difereﬁcial (i2) Las periferiaé
radiales exteriores (22a) de los sallentes (22) estén.conformadas
complementariamente a la superficie festoneada (14) de la oaja dife
renoial (12) que se extiende sobre los mismos, Lag periferias inte—.
riores (éab) de los sali;ntes (22) estén radialmente espaciadas se=

paradas del centro de la placa de extremo (20) eh una cantided sufi-
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ciente para permitir qué un engranaje lateral izguierdo o planetario

(23) sea posicionado en contacto con la superficie plana interior de

la placa de extremo (20, El engranaje lateral (23) incluye una super-

ficie interior estriada (24) adaptada para ser situada en wna rela—

cién de accionamiento con el eje estriado izquierdo (25) (Figurs 2),
Una pluralidad de engranajes de pifién o planetarios (26) estén en ﬁna
6rbita y uniformemente espaociados alrededor del interior de la caja
diferencial en 1as‘cavidadea (27) para los pifiones izquierdos deZini-
das por la placa de extremo izquierdo (20) y las - parTedes . = =
laterales periféricas (22c) de los salientes (22) . Los pifionec [24)
estén montados en las cavidades (27) y .se mantienen en contacto d¢ -
yresién con la placa de extremo (20, mediante medios influenoiédo;es
tales como unas arandelas de resorte (28).

El lado derecho del diferencial.es sustancialmente iden-A
tioo al lado izquierdo por lo que los eiementos del mismo han sida -

numerados de forma gue el segundo dfgito de las cifras de referencia

-‘es el mismo que los utilizados para describir el lado izgﬁierdo. Asf,

la parte de la derecha del diferencial incluye una placa de exiremo

derecho (30) que es idéntica & la placa de extremo izquierdo (20) y
esté adaptada arrastrada hacia la placa 20 mediante unos medios de

fijacién talos como pernos o remaches (19) que pasan & través de los

orificios 31, 18 y 21, El extremo derecho del diferencial inoluye -

- unos salientes (32) que quedan ocultos en larFigura 3, un Qngranaje

lateral derecho o planetario (33) que tiene una superficie interior

estriada (34), y wm juego de engranajes de pifién derecho o:planstaw

rios. (34) posicionados en las cavidades formadas por la placa de ex-

tremo 30 y los selientes de la mismﬁ. Los pifiones (36)fse mantienen

- en contaoto de presién con la placa de extremo derecho (30) mediante

unos medios influenciadores tales como las arandelas de resorte 38,

En las Figuras 1 y 2 ps evidente que los pifiones (26 y 36)

.
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lamiento limitado utilizendo solamente una o dos arandelas 46,

" lamente un extremo de cada uno de los pifiones en cuyo caso la rota=-

- correspondiente placa de extremo, Sin embargo, ha de entenderse que

341459
engranan mutuasmente en un circulo completo de acoplamiento, Sin embar
g0, debe observarse que los pifiones adyaoentes solamente estan en en—
grane mituo en una corte parte de su 1ongitud axial cerca del centro
del diferencial, El resto de la longitud axisl de los pifiones (26) -
estd en engrane con el engranaje lateral izgplerdo (23) mientras que
el resto de la longitud axial de los engranajes de pifién derecno \36)

estd en acoplamiento de engrane oon el engranaje lateral derechc (33).

Esta disposicién de'acoplamientq paroial es necesaria si los énsiana—
Jes han de actuar como un diferencisl y permite un movimiento éﬁ'la
direccién de las agujas del reloj del engranaje 33 en la Pigur& ' pa=
ra ser transmitido a los pifiones 36 y después desde los pinones e
los pifiones 26 los que a su vez aocionan al engransaje lateralAizquiqg
do (23) en una direccién contraria a la de les agujas del reloj.

En la Figura 6 so muesira una realizacién adicional del
invento que es idéntica a la que se muestra en las Figuras 4.y 5 con
la excopcién de que los engranajes laterales (2%y 33a) estén desta-
lonados en el centro del diferenoial pare que las arandelsas de resor=
te (46) puedan ser insertadas entre los mismos. Aunque la Figura 6
nuestra el vuso de las arandelas 28a y 38a ademds de las arandelas 46

debe observarse quse serfa posible consgtruir wn diferencial de resba~

En las realizaciones descritas, las arandelas de resorte

situadas coaxialmente con log pifiones ge muestran actuando sobre so-

cién del engranaje es también resistido en su extremo opuesto por la
lag arandelas podrian ser posicionadas en los otros extremos de los
pifiones. También, puede posicionarse una éegunda arandela de regorfe

en el otro extremo de ocada pifién entre el pifién y la placa de extremo|

si se deses un posicionado mds éspecifico de les superficies y fuer-

(33
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zas resistivas,
Cualquier posicionado y cantidad de miembros de resorte
que puedaﬁ utiiizérse, €8 necesario éne los miembros estén bajo com—
presién, obteniéndose ia.oantida(i de oompresién en el caso de una -
arandels de resorte mediante la selecoidén de un adecuado ‘espesor total
de la arandela, medianté la seleccién del amaiio del espacio en Que la
misma queda confinada axialmente, y mediante la eleccién del espésor
Yy del material dél que ha de constuirse la arandela. En esencicluente
todos los casos, la seleccién del ﬁaterial para laé arandelas,'eér&
un-acero de resorte, facilitando éste aoefo termicamente tratado la
mejor duracién y el mejor servicio. A -
‘Aunque la precedente amplia designacidn de arandelas ﬁer-
foradas de iesorte se ha oxpresado en forma de arandelas onduladag o
de ondas mdltiples coexiales oon los pifiones planetarios y de arande-
las tronco-cénicas entre los extremos de¢ los ejes, estos dos tipos de
arandelas ;on Intercambiables y ésenciglmente equivalentes para la «

préotioa del invénto, Dentro del contenido de éste invento estédn otrag

muelles helicoidales Y variés tipos de arandelag ¥y aros de resorte.

Como ejemplos de arandelas de reéorte 8o ipoluirian; pero no lim;tén~
dose & ellos, las srandelas en "C", las arandelas tronco-cénicas, las
arandelas de ofpula perifericamente incompletas. Generalmente ha de

rreférirse aquella forma de arandela de resorte que tenga une perife-
ria continua en ambos de sus bordes de contacto superficial o caras

rebordeadas, de fqrma qﬁe oxista una distfibuoidn oirounferencialmen--
te complsta de las.fuerzas rotacionales de resistenoia'éh el interior
de la erandela, Algunas formas de arandelas de resorte pod;ian proba-
blemente hallar menos'apl?cacién en-la préctica de este invento a cau-
ga de superficies mds pequeiias para moporte de las cargas o de una ped

riferia incompleta que pudiera producir més elevadas oconcentraciones
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de cargas y un posible rayado acentuad; del eng?anaje plgngtario o de
la superficie de la placa de exiremo, »

En aquéllos cagos en que ge utilice wn pai de arandelas
de resorte en una relacién de contacto, debe prestarﬁe oonsideracién
en la seleccién dl tipo de arandelas al hecho de que las formae deﬂ;.
arendelas con unélsuperficie inferrumpida o s periferia‘@ntefyué;
pida puede engancharse oon el borde o ca?a de una arandela que pﬁse
bajo el borde o cara de la otra, Ello, por ejemplo, puede spceder’odn
lag arandelas en forma de "C". En otros tipos de arandelas téleéuco-
mo las arandelas de onda dnica o miltiples su uso en parejas tendrié
golamente el efe?%o de incremetar la resistencia de compresié@dégf- .
una de las arandelas, Como las dos arandelas se encéjqrﬁn ouahdo exig
ta una rotacién relativa las mismas serédn llévadas'a posigionéa 3imi-

-

lares de rotacién rdativa. -

Con las muchas modificaciones mencionadas y 1as'implici-

tamente presentes no existe intencién de-limitar el alcance del ine

vento,

En pesumén, la Patente de Invencién que se solicita debe-

rd recaer sobre las siguicntes

REIVINDICACIONES

1. Un método y su correspondiente aparato'diferencial de
resbalamiento limitado caracterizado el @iferencial porque comprendes

medios de caja diferencial rotable incluyendo un miembro de soporte

‘y por lo menos un elemento de oubierta un par de engranajeb laterales

en la mencionada caja adaptados para ser operativamenie acoplados por
un par de ejes que penetran en los costados opuestos de dicha oajas
una plurelidad de primeros engranajes de pifién en una primera Srbita
en acoplamknto de engrane con uno del mencionado par de engranajeﬂ‘
laterales; una pluralidad de segundos engranajes de piﬁ6q en une se~

gunda 6rbita en acoplamiento de engrane con el otro engranaje del ci~
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tado par de engranajes laterales; estando cada wo de dichos primeros

: pifiones on acoplamiento de engrene con dos de los referidos segundos

‘do eon los, pifiones en la segunda y primera.érbitas respectivamentes; y

menos una de sus superficies de goporte para aumentar la fuerza de =

" oionan del grupo qdq obmprende.arandelas.onduladas; arandelas de cﬁ-’;

..105_'.
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piﬁoneé;:médioa'de soﬁorte;para montar dichos engranajes de pifién.en’
dichos medlos de caja de manera que loé goporten solamente sobre sus |
auperfioiestﬁentadas ¥y sus éupeéficies éxtremas; incluyendo dioﬁos '

medios de soporte ﬁna pluralidad de superficies de paredes iﬁterioﬁes

para soporte de los pifiones en dicho miembro de soporte, soportando

oadé wna de dichas superficies de pared una posicién.de los dientés

de uno de dichos pifiones y adaptados para absorber las fuerzas de fro} o

tamiento friccional de dichos dientes; inolqendq dichos medios‘ﬁé S0=
porte ademfs una pluralidad de superficies.extrémas de SOporté-eﬁ}di;
cha diferencial medios de caja parﬁ soportar dichos piﬁonés ¥ evitar
que los piiiones en 1a§ menocionadas primera y segunda 6rbita s3 mue-

van axialmente en acoplamiento con los engranajes laterales engranan- .

medios elésticos de influenoia para ejercer una fuerza de compresién

contra por lo menos uno de dichos pificnes en la direcoién de por lo

frioc;6n entre dicho pifién y sus superficies de soporte para oponer.
paroialmente su rotacidn, ' ‘

2. Un diferencial de: reshalamento limitado segin la Reim=
rindicacién 1, eh que los medios eldsticos de influencia comprenden
medios de arandela- de resorte.

3. Un diferencial de resbalamiento limitado segin la Rei
vindicacidn'z, en qné los medios de arandela de resofte'estéﬁ dispqu.-
tés coaxiaimente con su oorresp;ndiente engranaje paralejeroe:asobre
el. mismo un empuje de compresién axial,

4. Un diferencial de resbalamiento limitado segdn la Rei

vindicaoién 2, en que dighos medios de arandela de resorte de selec- _J‘}

[
. . .
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. permite que los pifiones de la pimera 6rbita engranen con loe pifiones

f 341459

pula y arandelas tronco~-cénicas. ' .

5. Un diferencial de resbalamiento limitado segiin la qu
vindicacién 2, .en qué ‘dichos medios de arandela de résprte estédn en
acoplamiento con cada wno de los mencionados primeros y segundos en—

granajes de pifién,

~

6. Un difepenéiél de resbalamiento limitado segdn la ‘21—
vindicacién 1, en que dicha caja diferénoial rotable comprende; tn -
miembro de soporte; um par de miembros de.ylaoa de extremo,uniiﬁéi:al
miembro de soporte y cubriendo los extremos del miémﬁro de soportes
existiendo en dicho miembrq de soporte una pluralidad de paredes-de so
porte del pifién que definen una puperficie periférioce festbneédéggarg
goporte de los pifionesy dicha pluralidad de superficies extreﬁ%@t@e
soporte comprenden sélientes integrales espaciados formados sobﬁé,ca—
da uno de dichos miembros de placa de extrembs, estando adaptados di-|
chos salientes.para cooperar con la superficie festoneada del‘miembro
de soporte para formar unag cavidades de aoporte para los piﬁones, es
tando posicionados ocircunferencialmente cada uno de los salientes'esf
paciados sobre una placa de extremo entre un par de salientes espa~
ciados de la otra placa de extremo, extendiéndose los éalientes de =
cada placa de exiemo en una distancia axial que sea suficiente para

impedir que los pifiones soportados por los salientes engranen con el

engranaje lateral soportado por la misma placa de extremo en tanto ge

de la segunda 6érbita,

T+ Un método y su correspondiente aparato diferencialypa-
ra aumentar las propiedades de reabalamiénto limitado ﬁé un diferen-
oial de engranajes planetario, caracterizado dicho méfodo porgue com=
prende las operaciones de montar los engranajes planetarios en un aloy
Jamiento de fbrﬁa que las paftes dentadaé \'g extremas de los engrana=

Jes estén en acoplamiento friccional de frotamiento con partes del -
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. RRESPONDIENTE APAﬁATO DIFERFNCIAL DE RESBALAMIENTO LIMITADO",

te Memoria deseriptiva que consta de dooce péginas mecanografiudas y

- 12 .

alojamiento, y aplicar una fuerza efistzca de compresién a los engra-
najes con un miembro de resorte para aumentar la fuerza de friccién
entre los engranajes y el alojamiento.

&

8. Se reivindica por dltimo como 6bjeto sobre el que ha

de resaer la Patente de Invenoién qné ge molicitas "UN METODO-Y SU CO4

. Todo conforme queda descrito y reivindicado en la ﬁresen-

dibujos que se acompailian, .
B Madrid, 6 de Junio de 1967

. ~ BERNARDO UNGRIA
4 ” ) .— ‘ p.p. ' .
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