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Este invento se refiere a diferenciales de resbalamiento 

limitado o ineficientes del tipo de engranajes planetarios, y más par 

ticularmente a un medio para la introducción de un par motor de arran 

que inicial en uno de tales diferenciales para proporcionar al mismo 

una característica de resbalamiento limitado y reducir su eficienoia.

La transmisión del par motor a las ruedas motrices, gene- 

rímente dos, de forma que cada rueda pueda tener una velocidad dife­

rente de rotación en relación mútua, requiere el uso de un mecanismo 

diferencial. La diferenciación entre las ruedas que tal mecanismo di­

ferencial hace posible facilita la transmisión de la potencia a. ambas 

ruedas mientras el vehículo está girando una curva por ejemplo, duran, 

te cuyo tiempo se requiere eliminar lo que de otra forma sería el sal 

to o patinazo de las ruedas ocasionado por las desiguales distancias 

recorridas por las dos ruedas. Sin embargo, al permitir tal diferen­

ciación bajo velocidades relativamente diferentes de las ruedas, los 

diferenciales cerrantes permiten también que una rueda patine si tal 

rueda posee relativamente menos capacidad de tracción (como ocurre poi 

el hielo o el fango) que la otra rueda motriz. La capacidad total de 

tracción del vehículo queda entonces esencialmente limitada al esfuer 

zo de traoción de la rueda de menor tracción.

Se han ideado muchos métodos y medios para restringir tal 

rotación relativa bajo condiciones de resbalamiento, incluyendo ta­

les métodos sistemas que fijan completamente la rueda que tiene la - 

menor capacidad de tracción, sistemas en que los engranajes del dife­

rencial se fijan para su movimiento con la caja cuando el movimiento 

relativo entre los engranajes y la caja excede de una cantidad pre­

determinada, y el uso de medios de embrague de sobremarcha para in­

troducir una fricción en varias formas. Generalmente, los dispositi­

vos indicados no han encontrado amplia aplicación en la construcción 

de diferenciales a causa del gasto adicional que supone el utilizar
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1 tronicas especiales de fabricación para la producción de un diseño - 

complicado. Muchos dispositivos que utilizan embragues tienen una vida 
útil relativamente corta pues se desgastan muy rápidamente y son difí­
ciles de lubrificar adecuadamente. En determinadas formas de diferen-

6 oíales, que&n frecuentemente disminuidas su resistencia y seguridad. 
En consecuencia, un objeto del presente invento es pro­

porcionar un diferencial de una olase limitadora del resbalamiento 
que tiende a reducir el movimiento relativo entre los dos ejes ausdo 
las ruedas de los ejes acoplan superficies de coeficientes de trao-

10 ción ampliamente diferentes, sin perjudicar a la eficiente transmi­
sión de la potencia en ausencia de exigencias de diferenciación.. * 

Otro objeto de áste invento es faoilitar un diferencial 
limitador del resbalamiento que sea sencillo y barato. -

Otro objeto más de este invento es aumentar las propieda-
13 des limitadoras del resbalamiento de un diferencial del tipo expues­

to en la patente n<? 3.292.456 registrada en 30 de Abril de 1964; en 
que la inefioienoia se deriva de la fricción ocasionada por el monta­
je de los piñones sueltamente en soportes de cojinete.

Estos y otros objetos relacionados se obtienen en el pre-
20 sente invento mediante el uso d'e miembros influenoiadores tales como 

miembros de resorte en los diferenciales de la variedad de engranaje 
lateral o planetario y piñón de engrane o engranaje planetario, mon­
tándose dichos miembros de resorte en relación con los engranajes de 
forma que ejerzan una fuerza de compresión sobre los mismos y-así opc-

23 nen la rotación de los engranajes con relaolón a la oaja.
El presente invento se refiere ampliamente al invento es­

tablecido con mayor detalle en la soliñtud anteriormente referida - 
concedida a un oesionario común, en ambos de ouyos oasos se confian 
la fricción y el frotamiento para aumentar la inefioienoia de un di-

30 ferencial. No obstante, en el presente invento la fuerza fRicclonal-se 
deriva principalmente de la aplicación de una fuerza de compre-
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sión elástica a los engranajes, tal como mediante el uso de unos miem 

broa de resorte para hacer que los mismos froten contra una parte de 

sus soportes. Como los resortes pueden ser escogidos de los que ejer­

cen diferentes grados de fuerza de compresión, es obvio que la inefi- 

oienoia del diferencial puede ser variada en una amplia gama. Aunque 

la solicitud anteriormente deferida enseña muchos medios para obtener 

un diferencial ineficiente, el presente invento permite realizar un 

aumento en las ineficienoias de tales diferenciales.

Cuando se aplica una influenoia axial a oualquiera d é ­

los engranajes del diferencial del presente invento, los engranajes 

llegan a quedar acoplados fricoionalmente con su alojamiento sobre - 

sus caras de extremo. Como el ooefioiente de fricción es mucho mayor 

ouando los engranajes están parados en comparación a cuando I0 3  mis­

mos son movidos, puede verse que el presente diferencial impedirá que ' 

una rueda de un vehículo se mueva en relación con la otra hasta que 

se exceda de un predeterminado par de arranque. Así, ouando un vehí­

culo está exactamente arrancado para salir de una posición en que una 

rueda se encuentra en acoplamiento con una superficie que ofrece pooa 

resistencia al resbalamiento, todavía puede transmitirse una gran can­

tidad de par motor a la otra rueda para ayudar a obtener el movim&i- 

to del vehículo. .

Puede tenerse una desoripción más detallada del invento 

con referencia a los dibujos, en los que la Figura 1 es una vista - 

axial en sección oon la oubierta dereoha retirada, tomada a lo lar­

go de las líneas 1-1 de la Figura 2.

La Figura 2 es una sección axial de la forma del invento 

que se muestra en la Figura 1, tomada ósta sección a lo largo de las 

líneas 2-2 de la . Figura 1.

La Figura 3 es un conjunto despiezado de las partes oom- ' 

ponentes de la misma realización del invento que se muestra en las
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La Figura 4 es una vista axial en sección de una Begunda 

forma de diferencial proyectado por éste invento.

Las Figuras 1 a 3 muestran la realización preferida del 

diferencial (10) de éste invento. Con referenoia particular a la Fi­

gura 3) el diferencial inoluye un miembro de caja (12) que tiene pa­

redes interiores festoneadas (14) pera soporte de los piñones, cuya 

finalidad se describirá más adelante. La caja (12) del diferencial 

preferiblemente tiene formado en su superficie exterior periférica 

un engranaje integral de anillo (16) con dientes adaptados para re- 

oibir el par motor que después el diferencial transmite a un par.de 

ejes ooneotados al mismo. Ha de entenderse que el engranaje de anille 

es meramente representativo de una forma de engranaje que puode uti­

lizarse para transmitir el par motor. Además del engranaje, también 

sería posible desde luego otros métodos de transmisión de la poten­

cia a la caja diferencial (12) tal oomo, por ejemplo, mediante 0 0- 

rreas y poleas.

El miembro de caja diferencial (12) está adaptado para 

mantenerse en contaoto frente a frente oon una placa de extremo- iz­

quierdo (20) y alineada con la misma por medio de unos pernos (lp) 

que pasan a través de unos orificios (l8) del miembro de caja (12) 

y de unos orificios (21) en la placa de extremo (20). Una pluralidad 

de salientes (22) están integralmente formados oon la placa de extra 

mo (20). Estos salientes (22) se extienden en una distancia axial - 

limitada hacia el oentro de la oaja diferencial (12), Las periferias 

radiales exteriores (22a) de los salientes (22) están.conformadas 

complementariamente a la superficie festoneada (14) de la caja dife 

renoial (12) que se extiende sobre los mismos. Las periferias inte-, 

rióres (22b) de los salientes (22) están radialmente espaciadas se­

paradas del centro de la plaoa de extremo (20) eñ una cantidad Bufi-
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1 dente para permitir que un engranaje lateral izquierdo o planetario 

(23) sea posicionado en contaoto con la superficie plana interior de 

la placa de extremo (2(). El engranaje lateral (23) incluye una super­

ficie interior estriada (24) adaptada para ser situada en una reía-

5 ción de accionamiento con el eje estriado izquierdo (25) (Figura 2), 

Una pluralidad de engranajes de piñón 0 planetarios (26) están en una 

órbita y uniformemente espaoiados alrededor del interior de la caja 

diferencial en las oavidades (27) para los piñones izquierdos defini­

das por la placa de extremo izquierdo (20) y las * p a r e d e s  r —

10 laterales periféricas (22o) de los salientes (22). Los piñonee (26) 

están montados en las cavidades (27) y se mantienen en contacto de' - 

presión oon la placa de extremo (20) mediante medios influenoiadores 

tales oomo unas arandelas de resorte (28).

El lado dereoho del diferencial es sustanoialmente iden-

1S tioo al lado izquierdo por lo que los elementos del mismo han sido - 

numerados de forma que el segundo dígito de las cifras de referencia 

es el mismo que los utilizados para describir el lado izquierdo. Así, 

la parte de la derecha del diferencial incluye una placa de extremo 

derecho (30) que es idéntica a la placa de extremo izquierdo (20) y

; 20 está adaptada arrastrada hacia la placa 20 mediante unos medios de 

fijación tales como pernos 0 remaohes (19) que pasan a través de los 

orificios 31) 18 y 21. El extremo derecho del diferencial inoluye - 

unos salientes (32) que quedan ocultos en la Figura 3, un engranaje 

lateral derecho 0 planetario (33) que tiene una superficie interior

25 estriada (34)) y tm juego de engranajes de piñón derecho O'planeta­

rios (3g) posicionados en las cavidades formadas por ía placa de ex­

tremo 30 y los salientes de la misma. Los piñones (36) se mantienen 

. en contaoto de presión con la placa de extremo derecho (30) mediante 

unos medios influenoiadores tales como las arandelas de resorte 38.

' 30 En las Figuras 1 y 2 es evidente que los piñones (26 y 36)

- . ' .



10

13

20

28

30

- 7 -

3 4 1 4 5 9 ! - M,

engranan mutuamente en un círculo completo de acoplamiento. Sin embar 

go, debe observarse que los piñones adyacentes solamente están en en­

grane mútuo en una corta parte de su longitud axial cerca del centro 

del diferencial. El resto de la longitud axial de los piñones (26) - 

está en engrane con el engranaje lateral izquierdo (23) mientras que 

el resto de la longitud axial de los engranajes de piñón derecho (36) 

está en acoplamiento de engrane oon el engranaje lateral derecho (33) 

Esta disposición de acoplamiento paroial es necesaria si los engrana­

jes han de actuar como un diferencial y permite un movimiento en la 

dirección de las agujas del reloj del engranaje 33 en la Figura 3 pa­

ra ser transmitido a los piñones 36 y después desde los piñones 36 a 

loB piñones 26 los que a su vez accionan al engranaje lateral izquier 

do (23) en una dirección contraria a la de las agujas del reloj.

En la Figura 6 se muestra una realización adicional del 

invento que es idéntica a la que se muestra en las Figuras 4 y 5 con 

la excepoión de que los engranajes laterales (23ay 33a) están desta­

lonados en el oentro del diferencial para que las arandelas de resor­

te (46) puedan ser insertadas entre los mismos. Aunque la Figura 6 

muestra el uso de las arandelas 28a y 38a además de las arandelas 48 

debe observarse que sería posible construir un diferencial de resba­

lamiento limitado utilizando solamente una o dos arandelas 46. .

En las realizaciones descritas, las arandelas de resorte 

situadas coaxialmente oon los piñones se muestran actuando sobre so­

lamente un extremo de cada uno de los piñones en cuyo caso la rota­

ción del engranaje es también resistido en su extremo opuesto por la 

correspondiente placa de extremo. Sin embargo, ha de entenderse que 

las arandelas podrían ser posicionadas en los otros extremos de los 

piñones. También, puede posicionarse una Begunda arandela de resorte 

en el otro extremo de oada piñón entre el piñón y la placa de extremo 

si se desea un posicionado más específico de las superficies y fuer-
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zas resistivas.

Cualquier posicionado y cantidad de miembros de resorte 

que puedan utilizarse, es necesario que los miembros están bajo com­

presión, obteniéndose la oantida d de oompresián en el caso de una - 

arandela de resorte mediante la selecoián de un adecuado espesor total 

de la arandela, mediante la selección del tamaño del espacio en que la 

misma queda confinada axialmente, y mediante la elección del espesor 

y del material del que ha de constuirse la arandela. En esencialmente 

todos los casos, la selección del material para las arandelas, Eer6 

un*acero de resorte, facilitando éste aoero térmicamente tratado la 

mejor duraoión y el mejor servioio.

Aunque la precedente amplia designación de arandelas per­

foradas de resorte se ha expresado en forma de arandelas onduladas o 

de ondas múltiples coaxiales oon los piñones planetarios y de arande­

las tronco-cónicas entre los extremos de los ejes, estos dos tipos de 

arandelas son intercambiables y esencialmente equivalentes para la - 

práctioa del invento. Dentro del oontenido de éste invento están otras 

formas de medios influenoiadores de miembro de resorte, tales como - 

muelles helicoidales y varios tipos de arandelas y aros de resorte. 

Como ejemplos de arandelas de resorte se inoluirían,' pero no limitán­

dose a ellos, las arandelas en "C", las arandelas tronco-cónioas, las 

arandelas de cúpula periferioamente incompletas. Generalmente ha de 

preférirse aquella forma de arandela de resorte que tanga una perife­

ria oontínua en ambos de sus bordes de contacto superficial o caras 

rebordeadas, de forma que exista una distribución oirounferencialmen- 

te oompleta de las fuerzas rotacionales de resistencia en el interior 

de la arandela. Algunas formas de arandelas de resorte podrían proba­

blemente hallar menos aplicación en la práctica de este invento a cau­

sa de superficies más pequeñas para soporte de las cargas o de una pe­

riferia inoompleta que pudiera producir más elevadas oonoentraoiones

3 4 1 4 5 9
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de cargas y en posible rayado acentuado del engranaje planetario o de 

la superficie de la placa de extremo.

En aquellos casos en que se utilice un par de arandelas 

de resorte en una relación de contacto, debe prestarse consideración 

en la selección d9l tipo de arandelas al heoho de que las formas de - 

arandelas con una superficie interrumpida o una periferia.interrum­

pida puede engancharse con el borde o cara de una arandela que pase 

bajo el borde o oa!ra de la otra. Ello, por ejemplo, puede suceder oon 

las arandelas en forma de "C". En otros tipos de arandelas tales co­

mo las arandelas de onda única o múltiples su uso en parejas tendría 

solamente el efeo'to de incrementar la resistencia de compresión de, - 

una de las arandelas. Como las dos arandelas se encajarán cuando exigí 

ta una rotación relativa las mismas serán llevadas a posiciones simi­

lares de rotaoión ráativa.

Con las muchas modificaciones mencionadas y las implíci­

tamente presentes no existe intenoión de limitar el alcance del in­

vento.

En resumen, la Patente de Invención que se solicita debe­

rá recaer sobre las siguientes

REIVINDICACIONES

1. Un método y su correspondiente aparato diferencial de 

resbalamiento limitado caracterizado el diferencial porque comprende; 

medios de caja diferencial rotable incluyendo un miembro de soporte 

y por lo menos un elemento de cuUerta un par de engranajes laterales 

en la mencionada caja adaptados para ser operativamente acoplados por 

un par de ejes que penetran en los costados opuestos de dicha caja; 

una pluralidad de primeros engranajes de piñón en una primera órbita 

en acoplamáento de engrane con uno del menoionado par de engranajes 

laterales; una pluralidad de segundos engranajes de piñón en una se­

gunda órbita en acoplamiento de engrane con el otro engranaje del ci-
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tado par de engranajes laterales; estando cada uno de dichos primeros 

piñones en acoplamiento de engrane oon dos de los referidos segundos 

piñones;[medios de soporte para montar diohos engranajes de piñón.en'

8
diohos medios de caja de manera que los soporten solamente sobre sus 

superficies dentadas y sus superficies extremas; incluyendo dichos 

medios de soporte una pluralidad de superficies de paredes interiores 

para soparte de los piñones en dicho miembro de soporte, soportando 

cada una de dichas superficies de pared una posición de los dientes 

de uno de diohos piñones y adaptados para absorber las fuerzas de fro
10 tamiento friccional de dichos dientes; inclqendo dichos medios de so­

porte además una pluralidad de superficies extremas de soporte en di- 

oha diferencial medios de caja para soportar dichos piñones y evitar

18

que los piñones en las mencionadas primera y segunda órbita se mue­

van axialmente en acoplamiento con los engranajes laterales engranan­

do con los.piñones en la segunda y primera.órbitas respectivamente; y 

medios elásticos de influenoia para ejercer una fuerza de compresión 

oontra por lo menos uno de dichos piñones en la direooión de por lo 
menos una de sus superficies de soporte para aumentar la fuerza de -

20
frioción entre dicho piñón y sus superficies de soporte para oponer 

parcialmente su rotación.

2. Un diferencial de- resbalaniento limitado según la Rei­

vindicación 1, en que loa medios elásticos de influencia oomprenden

medios de arandela de resorte.

28
3. Un diferencial de resbalamiento limitado según la Reí, 

vindicación 2, en que los medios de arandela de resorte están dispues

f tos coaxialmente oon su correspondiente engranaje para ejercer sobre 

el.mismo un empuje de compresión axial.

4. Un diferencial de resbalamiento limitado según la Rei.

30
vindicación 2, en que diohos medios de arandela de resorte Se selec­

cionan del grupo que oomprende arandelas.onduladas, arandelas de oú-
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1 pula y arandelas tronco-cónicas.

5. Un diferencial de resbalamiento limitado según la Reji

)! vindicación 2, en que dichos medios de arandela de resorte están en
j acoplamiento con cada uno de los mencionados primeros y segundos en-

5 granajes de piñón.

6. Un diferenoial de resbalamiento limitado según la 3ei-

vindicación 1, en que dicha caja diferencial rotable comprende; un - 

miembro de soporte; un par de miembros de placa de extremo unidos, al 

miembro de soporte y cubriendo los extremos del miembro de soporte;

10 existiendo si dicho miembro de soporte una pluralidad de paredes dé sjq 

porte del piñón que definen una superficie periférica festoneada para 

soporte de los piñones; dioha pluralidad de superficies extremas de

soporte comprenden salientes integrales espaciados formados sobre.ca­

da uno de dichos miembros de placa de extremos, estando adaptados di-
15 ohos salientes para cooperar con la superfioie festoneada del miembro 

de soporte para formar unas cavidades de soporte para los piñones, es, 

tando posioionados oirounferenclalmente oada uno de los salientes es­

paciados sobre una plaoa de extremo entre un par de salientes espa-

20
ciados de la otra placa de extremo, extendiéndose los salientes de -

cada placa de externo en una distancia axial que sea suficiente para

impedir que los piñones soportados por los salientes engranen con el

25

engranaje lateral soportado por la misma placa de extremo en tanto se 

permite que los piñones de la pernera Órbita engranen con lCB piñones 

de la segunda órbita.

7. Un méfodo y su correspondiente aparato diferencial pa­

ra aumentar las propiedades de resbalamiento limitado de un diferen­

cial de engranajes planetario, caracterizado dicho método porque com­

prende las operaciones de montar los engranajes planetarios en un alo-- 

jamiento de forma que las partes dentadas y extremas de los engrana-
30

jes estén en acoplamiento friccional de frotamiento con partes del -
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najes con un miembro de resorte para aumentar la fuerza de fricción 

entre los engranajes y el alojamiento.

8. Se reivindica por último como objeto sobre el que ha 

de reóaer la Patente de Invenoión que se solicita: "UN METODO Y SU.CO. 

.RRESPONDIENTE APARATO DIFERENCIAL DE RESBALAMIENTO LIMITADO".

Todo oonforme queda desorito y reivindicado en la presen­

te Memoria descriptiva que oonsta de dooe páginas mecanografiadas y 

dibujos que se acompañan.

10

IB

Madrid, 6 de Junio de 1%7 
BERNARDO UNGHIA

25

30



''FAIN

y-Mír?
5 4 1 4 5 9

DOS HOJAS / 1'



SPAIN'
DOSHOJAS/2*

3 4 1 4 5 9

j3rgc^

MCALA VARiABLE 
M A D R ] D ,^ . .D E . .^ ^  BE X) ^  2


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



