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; mientos constructivos relativos a las méquinas electromag-
9nét1cas rotativas, designando este término motores o geng|
]

: radores eléetricos. El invento se refiere a dispositivos
{

zque favorecen: por una parte, la refrigeracién de las mé-'

[P PEN S Y

quinas cerradas y, por otra parte, la adaptacidén de la mé
qulna al conjunto mecénico al cual ha de ser acoplada.
: Es conocido que se puede mejorar la refrigera-
cibén de las méquinas eléctricas cortando aletas en la yperi
feria de cada chapa magnética y apilando estas chapas con
objeto de realizar un circuito magnético en toda su longi-
tud de aletas de refrigeracidn. La superfieie exterior asi
‘obtenida es muy superior a la que corresponderia a la su-
perficie lateral cilindrica del mismo circuito magnético
no provisto de aletas.

Para obtener la méxima eficiencia de esta disposi
cibén, es necesario multiplicar el nimero de las aletas de
cada chapa. Esta condicién implica la realizacién de ale-
tas de poca anchura, las aletas asi obtenidas son delgadas
pueden ser entonces numerosas pero son fréagiles.

Es igualmente conocido realizar miquinas electro
magnéticas rotativas que incluyen especialmente un estator
cuyo apilamiento de chapas magnéticas estd mantenido entre
dos virolas o anillos laterales situados, respectivamente,
en los dos extremos de dicho apilamiento, y reunidos por
riostras exteriores huecas gue constituyen canales de ven-
tilacidn.

Cuando se trata de magquinas que deben poseer una
base de fijacidn, estéd Gltima estd constituida por patas

unidas, por ejemplo, por soldadura, a las riostras.
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La altura de eje de la miquina es, pues, funciodn
de la altura de las patas. Estas patas deben presentar,
ademés, vaciados destinados a dejar paso al aire proceden-

te del ventilador que asegura la refrigeracién del estatox.

Ahora bien, las alturas de eje de los motores

leléctricos estén actualmente normalizados. Ademds, la de
3

ilas méquinas que han de ser arrastradas por estos motores '

.deben corresponder a dimensiones recomendadas. En las ta~
blas donde estas Giltimas dimensiones, se encuentran, entre
los escalones de lados propuestos, las alturas de eje de
'los motores.

A pesar de esto, sucede frecuentemente que las
alturas de eje respectivas motor-méquina, difieren en un
escalén. kn este caso, el acoplamiento directo no puede
ser realizado mis que con ayuda de cﬁﬁas o por la modifi-
cacibén de la altura de eje de una de las maquinas. ‘ara el
motor, se trata entonces de una reforma completa que condu~
ce a modificaciones importantes y onerosas de modelos o de
coquillas, en el caso de carcasas de acero colado, de fun-
dicibén o de aluminio, o bisn de utillaje para le materia-
les establecidos de acero embutido y soldado. El presente
invento trata de prescindir de la sugestidén de la fragili-
dad de les aletas de refrigeracién y de remediar muy fécil-
mente el inconveniente gue resulta de las diferencias de
altura de eje.

Este invento tiene por objeto una méquina elec-
tromsgnética rotativa (motor o generador) del tipo general
indicado.

14

Esta méguina es notable, especialmente, por que
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; dichos anillos tienen la forma de coronas de seccidn en
; "U" cuya concavidad estd dirigida hacia el interior de la:
i :
; mdquina, Cada una de las riostras puede incluir dos caras:

i
| exteriores adyacentes, siendo tal su disposicién que dos
]

3

%consecutivas, estén en un mismo plano, delimitando asi

?las riostras sensiblemente una superficie prismdtica de
seccidén regular, una de cuyas caras sirve de base al
motor.

Las cabezas de las bobinas del estator pueden es=-
tar envueltas en masas de un material buen conductor del
calor, formando estas masas upn anillo sbélido homogéneo
en el interior de cada una de las coronas.

Con esta disposicidn, ningln obstéculo procedente
de las patas o del bastidor se inserta en el circuito
de ventilacibh. Las riostras demilitan sensiblemente un
espacio prismitico, cada una de cuyas caras puede servir
de plano de base a la miquina. Como estos planos pueden
estar ﬁor construceidn, respectivamente, mas o menos ale-
jados del eje de la miquina, esta Qltima es utilizable
para diferentes alturas de gje.

Segn un modo de realizacidn preferido del in-
vento, cada wna de dichas riostras esti constituida por
una banda de chapa doblada segfin lineas de doblamiento lon-
gitudinales, apoyindose y estando soldadeos los cantos de
estas riostras, por una parte, sobre dichas virolas o ani-
1llos @ue contienen el paquete de las chapas del estator
¥, por otra parte, sobre el exterior de este mismo paquete

de chapas. fsta disposicién asegura la rigidez mecénica

del conjunto y proporciona un paso al flujo de calor desprendi-
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;de dichas préximas cualesqulera, pertenecientes a dos riostras '
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R sreren

do en el motor. el

Zn el caso en que las riostras son en nimero de

cuatro, cada una de ellas limita un vagiado cuya seccién

s st

presenta la forma general de un tridngulo recténgulo cuyo

1
i

! lado opuesto al angulo recto estd formado por la curva ex-

% terior del circuito magnético. Zste trifngulo curvilineo

" eg la seccidn recta del canal de ventilzcidén constituido

¥

_por cada una de las riostras para la refrigeracidn de la

- maquina.

Como se ha dicho més arriba, estos vaciados pue-
den ser recorridos unicamente por el aire procedente del
ventilador. Pueden estar divididos también en dos compar-
timientos por un tabique sensiblemente paralelo a la su-
perficie cilindrica exterior del circuito magnético del mo-
tor. El compartimiento situado entre el tabique central
y el circuito magnético permanece, como anteriormente, re-
corrido por el aire procedente del ventilador, commican=-
do el otro compartimiento limitado por el tabique y el An~
gulo recto por dos tubuladuras con el interior de la mé-
quina.

Segln un modo de realizacién preferido del inven-

to, cada chapa del estator puede rebasar el diémetro ex~

terior de dichas coronas e incluir dientes cuyo apilamien-

to forma aletas de ventilacibn. Lstas aletas, aungue nume-

rosas y finas, estén protegidas absolutamente por la forma
misma de la riostra que las probtege,

Otras caracteristicas y ventajas del invento aparece-
rén en el curso de la descripcidén que sigue, hecha con ’
referencia a los dibujos anejos, en los cuales:

~ La figura 1 es una vista_en_perspectivd’ de una

141439
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miquina perfeccionada segin el invento que incluyg cuat£§
riostras que forman un prisma de seccidn rectangular, z

- la figura 2 es una vista de frente de la méquirf
na segin la figura 1,

- la figura 3 es una vista andloga a la de la

: figura 1, que muestra, mis particularmente, los medios de

i refrigeracidén perfeccionados segln el invento,

-~ las figuras 4 y 5 son vistas parciales, en cor-
te axial, de una mlgquina perfeccionada segim el invente,

estas figuras muestran la perfecta proteccidn de las ale-

. tas de ventilacidén por las chapas dobladas que forman rios-

tras,

- la figura 6 es una vista despiezada de un esta-
tor seglm la figura 1,

-~ lasg figuras 7 a 1l muestran formas diversas
que pueden ser dadas a los motores construidos segin el
invento,

- la figura 12 es una vista en corte parcial de
un estator en curso de fabricacibn,

- la figura 13 es una vista en corte parcial de
un motor que incluye un circuito de refrigeracidén que
implica la refrigeracidén del rotor,

- 1la fimura 14 es una vista segin la lines l4-14
de la figura 13,

- 1la figura 15 es una vista seglin la linea 15-

15 de la figura 13,

- La figura 16 es una vista en alzado de una apli-
cacidn del invento,

Seglin el modo de realizacidén representado en las
Figuras 1 a 6, la mdquina 1, perfeccionada segin el inven-
to, incluye un &rbol 2 sobre el cual estd montado un rotor

e M4 1430
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J

R. Este arbol esté soportado por cojinetes 3 montados en
placas laterales 4, 5 encajadas sobre dos coronas 6, 7
(figuras 1, 3, 6). Estas coronas 6 y 7 estén hechas solid

rias una de otra por medio de cuatro riostras 8a a 8d,

-__h-,<“,BP___«_4~,,

'soldadas en 10 por sus bordes exteriores 9a, 9, respecti-
%amente, a estas coronas y en toda la longitud del apila- i
%iento de las chapas del estabor. K
{ Las riostras tienen la forma general de un &ngulo
Euyas alas rectangulares entre s{, pueden ser de longi-
dudes iguales o desiguales, estendo los bordes libres de
estas alas ligeramente arqueados hacia el interior para’
formar los bordes 9a, 9b~ El conjunto de estas cuatro rios-
tras 8a a 84 esté dispuesto de tal manera que el exterior
de esta mAquina se presenta en forma general de un para-
lelepipedo recténgular, cuya seccidén puede ser cuadrada o
rectangular, segin la forma dada a las riostras.

Cada riostra puede incluir agujeros ll que per~
miten la fijacidén de la miquina sobre un zbcalo (no repre-
gentado). Estan previstas unas aberturas 12 que permiten
el acceso facil con una llave, por ejemplo, a los pernos
introducidos en los agujeros 1li

En las figuras 1 y 3, los agujeros ll permiten
la fijacidén de la mlquina sobre un zbécalo en dos posicio~
nes. Es posible, naturalmente, prever otros agujeros en
las otras caras del paralelepipedo para permitir, o bien
otra posicién de fijacidén, o bien la aplicacién de cajas
de instalacién de mando o incluso la fijacidén de otra mé-

quina.

La méquina estd provista en el extremo trasero de
un captS 150

.
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rias partes salientes 15 que se prolongan més alld de la

periferia de las coronas 6 y 7. Segln el modo de realiza-

cién de la Figurae 4, cada chapa del apilamiento 14 esté

. miento estatérico 14 del estator S puede incluir una o va-

Como se ve mejor en las Figuras 4 y 5, el apila-

]

gprovista de dedos radiales 16 que forman, cuando el apilaf

‘miento 14 esth ensamblado, varias alebas radiales.

t

El aire procedente de un ventilador arrastrado,

‘0 bien por la mAquina misma, o bien por otro medio apro-
piado, puede eircular en los canales que estén delimite~
dos, por una parte, por las riostras 8a a 8d y, por otra
parte, por las aletas.

La Figura 5 ilustra una variante de este siste-
ma de refrigeracién. Aqui, les chapas estatbédricas tienen
una forma general rectangular con &ngulos redondeados.
En las partes que se extienden fuera de la periferia de
las coronas 6 y 7, estén formadas aberturas 17 que, des-—
pués de la ensambladura del apilante estatédrico, forman
igualmente canales de ventilacidn.

Ias partes salientes 15 pueden estar unidas a

las chapas estatdricas por soldadura, 0 estar comstituidas

por corte en las esquinas de la chapa magnética misma.

Bsta disposicién del apilamiento magnético del
estator que se extiende en los espacios formados por las
riostras 8a a 83, permite una refrigeracidén muy eficaz
& las éhapas y de las cabezas de bobinas.

Las Figuras 7 a 10 representan diversosmodos de
ejecucidén del invento. Los motores represehtados en vista
exterior tienen una seccidén regular, uno de cuyos lados
sirve de base. Este lado puede ser elegido a voluntad sin

341439
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ticular, se observard que los motores de las Figuras 8 y !

9, por ejemplo, pueden ser utilizados para diversas altu-|

H
fras de &rbol.

i

i La Figura 11 representa, ademés, un motor, del
|

| cual sélo la base estd formada por dos escuadras seghn las
' |

fFigurasi Yy 2. :
) La Figura 12 representa una etapa del procedi- ‘
‘miento de fabricacién de la méquina segin el invento, y
'concierne més particularmente a la formacidn de anillos
constituldos de un material buen conductor del calor, qﬁef
:permite la refrigeracién eficaz de las cabezas de bobina
del estator.

El estator S de la Figura 12 incluye el apila-
miento egtatbrico 14 reunido por las dos coronas 6 y 7 de
seccidén en forma de "U", que estén hechas solidarias por
riostras 21 que pueden ser anllogas a las riostras 8a a
8d4; este estator estl soportade por dos mandriles 22 de
forma general cénica introducidos, cada uno, en uno de los
lados del estator S. Estos mandriles pueden ser arrastra-
dos, por medios no representados, de manera que giren alre
dedor de un eje de rotacidn X-X que coincide con el eje
geométrico de la mAquinas

Cada mandril 22 incluye una parte de extremo 23
cilindrica, sirviendo una parte cilindrica intermedia 24
que forma un resalto 25, de tope a la introduccidn de dos
mandriles 22 en el estabor S.

La parte central de cada mandril esté provista
de una superficie 26 cuya seccién radial es redondeada.

Finalmente, estos mandriles incluyen una parte cilindrica

.- 341439
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| terminal 27 que tiene un difmetro igual al diémetro inte-?

. rior del apilamiento 14.

i

Estos mandriles delimitan, pués, con el estator:

S y las coronas 6, 7, dos cavidades snulares 28a, 28b,

‘ que comunican con el exbterior por orificios 29.

Estos orificios sirven para la introduccidén de

" un material buen conductor del calor. Este material puede

ser liquido, viscoso o incluso pastoso, pero debe solidifi
carse un clerto tiempo después de la introduccidn en las
cavidades anulares.

Para constituir, si es necesario, los envolvi=- ‘
mientos de las cabezas de las bobinas B, se procede de la
manera siguiente: estando ensamblado un estator e incluyen
do el agpilamiento 14, y las coronas 6, 7 reunidas por las
riostras 2, y bobinas estatbdricas B, se introducen en es-
te estator los dos mandriles 22, hasta que los resaltos 25
vienen a tropezar contra las superficies exteriores radia-
les de las coronas 6, 7, respectivamente. Se llenan enton
ces las cavidades anulares 28a, 28b de una masa suficiente
del material buen conductor del calor. EL conjunto se some
te luego a un movimiento de rotaciém o centrifugacién alre
dedor del eje X-X, lo que tiene por efecto homogeneizar la
masa fliida, expulsar las inclusiones de burbujas de aire
o sopladuras de aire malas conductoras del calor y provo-
car su adherencia perfecta sobre las superficies interio-
res de las cavidades 28a, 28b. En el curso de esta opera=-—
cién se produce la solidificacidn del material de relleno.
Las cabezas de bobinas son envueltas asi{, y una buena con~
duccidén del calor desarrollada en estas cabezas durante el

funcionamiento de esta méquina queda asi asegurada. Este

o VAN 4 D
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calor es evacuado por la superficie exterior de ias wuro=i
nas 6, 7 a lo largo de las cuales circula el aire de re- !
frigeracidén de la méquina. §
Las Figures 13 a 15 muestran un modo de realizai
cién en el cual se obtiene una refrigeracidn del estator }
y del robtor del motor., En este caso, las riostras 8a a 8d§
estén provistas de una pared interior 30 que forma dos coé

partimientos 31 y 32. El compartimiento exterior comunica%

“con el interior del motor a través de las canalizaciones-

33 que abraviesan el compartimiento interior 32 y que de-:

semboc%n en la proximidad de cada extremo del apilamiento’

- 14, Ademés, el rotor R de este motor comprende canaliza-

. ciones longitudinales 34, siendo establecido asi un circui

to de refrigeracién interior. El compartimiento interior
32 comunica, por una parte, con el tubo de ventilacidn 35
¥, por otra parte, con el exterior del motor.

Se ve, pus, que la refrigeracién del rotor esté

asegurada por la circulacién de aire en circuito cerrado

¥y que esta corriente de aire circula en sentido inverso al
de la corriente de aire principal producida por el venti-
lador que asegura la refrigeracidn de la pared exterior
misma del estator S,

En la Figura 16 se ha representado a titulo ilus
trativo un motor 1 segin el invento, acoplado a una miqui-
na arrastrada cualquiera ME por medio de un par de poleas
P y una correa C. La mlquina eléctrica 1 estd provista de
una caja de instalacién CA y una bobina de bornes B. Se
ve que el motor arrastrada ME puede ser montado fécilmen-
te sobre la superficie superior del motor 1.

Naturalmente, el invento no esti limitado a los

a. 341439
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gmodos de realizacidn representados y descritos que no haﬁ;
fsido elegidasmés que a titulo de ejemplos.

i Esta solicitud que corresponde a la presentada
%en Francia el 7 de Junio de 1966, bajo el nimero 64.432,
zse acoge & los beneficios del articulo 51 del vigente Ls—

_tatuto sobre Propiedad Industrial.
- NOTA -

Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paben-
te de Invencidén en Espaiia, por VEINTE afios, son los siguien
tes:

12.~ MAguina electromagnética rotativa (motor
eléctrico o generador), carggterizada porque incluye wn eg
tator cuyo apilamiento de chapas magnéticas estd mantenido
entre dos violas 0 anillos laterales situados respectiva-
mente en los dos exbtremos de dicho gpilamiento y reunidos
por riostras exteriores huecas que constituyen canales de
ventilacidén, teniendo dichos anillos la forma de coronas de
seccién en "U", cuya concavidad estd dirigida hacia el in-
terior de la méquina.

22,~ Miquina segln la reivindicacidn 1, caracteri
zada porque cada una de las riostras incluye dos caras ex-
teriores adyacentes, siendo tal su disposicidn que dos de
dichas caras préximas cualesquiera que pertenecen a dos

341430
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Eriostras consecutivas estén en un mismo plano,‘déiimit;ﬁdoé
iasi las riostras sensiblemente una superficie prismética
fde seccibén regular, una de cuyas caras sirve de base al mo
Etor.

i

: 39,- Miquina segln la reivindicacién 1, caracte-

i

frizada porque las cabezas de las bobinas del estator esténg
fenvueltas en masas de un material buen conductor del calor;
formando estas masas un anillo s6lido homogéneo en el inte;
rior de cada una de las coronas. _

42,~ Miquina segln la reivindicacidn 2, caracteri
zada porque dichas riostras son en nGmero de cuatro, sien-:
do dicha seccibdn cuadrada o rectangular.

52,- MAquina segln la reivindicacién 2, caracteri
zada porque dichas riostras son en nfmero de dos.

62,~ MAquina seghn la reivindicacidén 2, caracteri
zada porque dichas riostras son en nGmero de seis, tenien-
do la seccidén 1la forma de un hexigono.

72.- MAquina segin la reivindicacidén 2, caracteri
zada porque cada una de dichas riostras est& constituida
por una barra de metal de perfil de &ngulo, con alas igua-
les o desiguales.

89,.~ MAquina segin la reivindicacidén 2, caracteri
zada porque cada una de dichas riostras estl constituida
por una barra de chapa doblada segin una linea de dobla-
miento longitudinal o por perfiles laminados y las porcio-
nes de extremo estén soldadas por su canto sobre dichas co-
ronas y sobre dicho apilamiento.

99,~ M&quina segin la reivindicacibén 2, caracteri
zada porque una porcién marginal del borde libre de cada
una de las alas de las riostras estd arqueada en toda la
341439
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%longitud de dicha riostra.
; 102.~ MAquina segln la reivindicacién 1, carac-:

i terizada porque cada una de dichas riostras estd perfora-

%da Y agujereada para permitir fijarla sobre una base por
%medio de tornillos o de pernos, de manera que estas rios- '
ftras cumplan igualmente la funcidén de patas de fijaciénm dé
ila miquina o de superficies de base que permiten recibir
icajas de instalacién v otras mAquinas.

112,~ Miquina segln la reivindicacidén 1, caracte
rizada porque cads una de las chepas del estabor rebasa el
difmetro exterior de las coronas y se prolonga por medio de
una o varias porciones salientes alojadas en el espacio in
terior de las riostras, de manera que el apilamiento de es-
tas chaﬁés forma aletas que delimitan canales de ventila=-
cidn,

l2¢,~ Miquina segln la reivindicacidn 2, carac-
terizada porque cada una de dichas riostras incluye una pa
red que forma dos compartimientos, uno de los cuales comu=
nica con el interior del motor de manera que forma wn cir-
culto cerrado, y el ofro constibuye una parte del circuito
de refrigeracién de dicho apilamiento, constituyendo la pa-
red una pared de cambio térmico entre las corrientes de
aire que circulan en los dos compartimientos,

132,~ MAquina segin la reivindicacién 3, carac-
terizada porque dichas masas constitutivas de los anillos
s6lidos homogeneos en el interior de las coronas son forma-
das por inyeccidén en cavidades delimitadas por el apilamien
to de chapas, las coronas, el bobinado y unos mendriles,
de un material llevado si es necesario por caldeo al estado
liquido o viscoso, siendo este material, una vez solidifi-

-0 341438
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cado, buen conductor del calor, y por centrifugavicva «

gran velocidad de esta masa liquida o viscosa alrededor
del eje de la méquina hasta la solidificacién de dicha mg

83a.

5 : 142,~ Miquina electromagnética rotativa.
‘ Tal y como se ha descrito en la Memoria que an=~
tecede, representado en los dibujos que se acompanan y :
f con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de quince hojas escritas a .
10 | mégquina por una sola cara. E2 KAY. iy
Madrid,

Alsdif Up Eloa
’m ]
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