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PATENTE
DE
INVENCION

r

por "PERFECCIONAMIENTOS EN NEUNATICOS INFLABLES A UNA TORUA

GENERAIIENTE TOROIDALY, a favor de la firma estadounidense
THE B.¥. GOODRICH COM?AHY, residente en 277 Park Avenue,
Tew York (EE.UU.). '

MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invencidn se refiere a neumdticos, y mds parti-
cularmente a2 un neumdtico perfeccionado especialmente apto
para gervicio intermitente portador de carga, tal como rue-
das con neumatico de repuesto, llevadas ordinariamente en
vehiculos automdviles, o en ruedas para avion.

De acuerdo con esta invencidn, este neumdtico per-
feccionado tiene un pliegue flexible asentado permanentemen-
te en la regidn lateral de su cubierta, de forma que el did-
metro exterior y el ancho lateral total del neundtico son

mucho menores cuando estu deshinchado que cuando esta hincha-
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do. Por ejemplo, un hneumdtico para automdviles de pasajeros
hecho de acuerdo con eshta invencion puede tener su didmetro
exterior (medido en la cima de la banda de rodamiento) er el
orden del 30 al 40 menor cuando el neumdtico est« deshincha-
do que cuando estd hinchado. EL ancho lateral del neumético
puede ser aproximadamente el 106 menor cuando estd deshinéha-
do gue cuando estd hinchado. Por consiguiente, el espacio
total ocupado por un conjunto de neundtico v rueda, que‘uti—
liza tal neumdtico es aproximadamente el 50 menor cuando el
neun-tico estd deshinchado que cuando el neumdtico estd hin-
chado. Para servicio en aviones, la diferencia puede adn ser
mayor en la medida y volumen total entre la condicidn hincha-
da y la deshinchada de un conjunto t{pico de neumdtico y rue-
da.

Un neumdtico que .incorpora esta invencion puede rea-
lizarse con compohentes y materiales convencionales para fa-
bricar neumiticos. Bs decir, el neumdtico tilene un par de
talones inextensibles anulares, espaciados lateralmente con
una cubierta flexible de interconexidn de tejido en pliesues
para neumatico revestido de elagtdmero y una banda de roda-
miento externa gue empefia el suelo. EL pliegue en la regidn
lateral flexible de la cubierta estd asentado permanentemen-
te por moldeo de la regidn lateral, cuando se valeaniza el
neumatico, de forma que la regidn lateral se pliega sobre si
mismo y se extiende hacia el interior de la porcidn de banda
de rodamiento de la cubierta del neumatico. EL pliegue forma

un canal reentrante continuo, ininterrumpido en la regidn la-
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teral flexible abierta hacia la superficie exterior de la
cubierta del neumdtico. ZIstos neuncticos se fabrican asi~
mismo para montarlos en ruedas o llantas tipo industria
normalizadas.

Normalmente, estos neunaticos se mantienen en su
condicidn menor deshinchada sobre sus respectivas ruedas
de servicio, v se hinchan a su medida mayor de funciona-
miento solamente durante los per{odos en que lasg ruedas se
hallan en su servicio actual portador de carga o de funcio~
namiento. Debido a la inflexibilidad inherente de la cu-
bierta flexible, y a la plasticidad de la matriz de elas-
témero de la cubierte, un neundtico de este tipo asume nor-
malmente y permanece en la configuracion hundida o plegada
en la cual se ha moldeado mientras estd deshinchado y estd
exento por otra parte de fuerzag de deformacidn aplicadas
externamente. Durante el hinchado, la porcion plegada fle-
xivle de la regidn lateral se desplaza de forma que se des—
pliega flexiblemente y la porcion de cubierta se expande
eldsticamente por el medio de hinchado hasta que la cubier-
ta de neumdtico asume la caracteristica forma toroidal con-
vexa abierta de un neunatico comun del arte previo. Cuando
se hinchan totalmente, estos neumdticos se parecen y actuan
sustancialmente igzual que cualquier neundtico del arte pre-
vio de medida correspondiente para el mismo servicio. Sin
embargo, en el deshinchado subsiguiente, la regidn de cubier-
ta ge contrae eldsticamente vara hundir el neundtico a su me-

dida inicial menor, replegéndose la regién lateral en la con~-
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figuracidn moldeada original.

Para servicio en automdéviles, la utilidad principal
de este neumitico mejorado se halla en las ventajas de ako-
rro de espacio, que proporcionan durante el periodo en gue
el neumstico esta almacenado, antes de gue se disponga en
servicio actual portador de carga. Bl neumitico mejorado
se monta ordinariamente en una rueda de repuesto y puede al-
macenarse en sl vehiculo indefinidamente en condicidn des~
hinchada. Se hincha rdpidamente con una botella de gas com~
primido u otro equipo de hinchado utilizable cuando se monta
eventualmente sobre una rueda de vehiculo para llevar carga.

Para servicio en aviones, loslneumiticos de acuerdo
con esta invencidn se hinchan solamente para la toma de tie-
rra y el rodado por la pista o egtacionamiento y se deshin-
chan cuando el avidn se halla volando y las ruedas se retraen
en sus cavidades para las ruedas. ZREsbo elimina ventajosamen-
te el azar inherents del almacenado de una rueda deshinchada
a una presidn elevada en el interior de una cavidad para rue-
da en un avidn donde el neumdtico podria posiblemente desga~-
rrarse explosivamente. Ademls, estos neumdticos perfecciona-
dog pueden proporcionarse de forma gue eh su condicidn menor
deshinochada, se fijarédn fdecilmente en el interior de las ca=
vidades para rueda, pero pueden nincharse a una medida mucho
mayor que la cavided para la rueda, después que la rueda se
haya extendido. Estos neumaticos de medida efectivamente ma=
yor son mis deseables para las operaciones ordinarias de tona

de tierra y hacen factible trabajar a muchos aviones existen-
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tes, en pistas rugosas imperfeccionadas. Ios sistemas para'
el inflado y deshinflado en el aire son bien conocidos den-
tro del ecstado presente del arte, h
Un neumdtico hecho de acuerdo con y gue incorpora
5. esta invencion se muestra en el dibujo que se acompafia como
un ejemplo de la forma en la que esta invencion puede llevar~
se a la vractica.
El dibujo muestra mds particularmente una seceidn
transversal de un neumdtico hundible o plegable proyectado
10. para el servicio en automdviles de pasajeros y montado so-
bre una llanta de rueda de %ipo comin para automéviles de
pasajeros. Ia seccidn transversal del neumdtico cuando es-
td desinflado, se muestra en lineas continuas y la seccidn
transversal inflada se muestra en lineas de trazo y punto.
15. Haciendo referencia al dibujo, el neumatico 10 se
monta en una llanta de automdvil 11 normalizada de centro
en declive. ZEstructuralmente, el neumdtico 10 tiene un
par de talones 12 inextensibvles espaciados lateralmente y
anulares con una cubierta flexible 13, que se extiende en-
20, tre y solidaria a cada uno de los talones. Ia cubierta in-
cluye dos pliegues de tejido 14, 15 y una porcidn 16 de
banda de rodamiento externa que empefia el suelo.
Ios componentes precedentes del neunstico se reali-
zan preferentemente de materiales convenciohales para fabri-
25. oar neumdticos. Ios talones 12 son de preferencia mazog de
alambre arrollado y los pliegues 14 y 15 se solidarizan a

los talones todo de acuerdo con la prdctica comin en la ih-
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dustria para la fabricacidn de neumaticos de automdviles pa-
ra pasajeros. Los pliegues 14 y 15 son de preferencia teji-
dog de cordoncillo convencionales para neumdticos (tejido 6
sin tejer), tal como nylon, rayon, o cordoncillos especia-
les de poliéster. los revestimientos elastoméricos sobre
los tejidos son igualmente compuestos de caucho convenclona~-
les para fabricar neumdticos, como es la regidn de banda de
rodamiento. Ia caracteristica agui realizada esc que el neu-
metico de esta invencidn no cuenta con cualguier material
especialmente seleccionado para proporcionar los resultados
mejoradog.

Adicionalmente, este neucdtico puede construirse en
maquinaria convgncional para la produccién de neumaticos pa-
ra automéviles para pasajeros es decir, el neumatico puede
construirse en forma cilindrica de acuerdo con el método
llamado de fabricar neumdticos de banda plana. Il material
de cordoncillo para neumdtico del cual se realizan los plie-
gues 14-15 se revisten inicialmente con un eldstomnero y lue-
€o se cortan al bids y se situan con el angulo del cordoneci-
1lo de los pliegues sucesivos opuestos entre si en la forma
usual, Ia cubierta de neumdtico en verde cilindrica, resul-
tante, se comprime luego axialmente e¢n un molde especial (no
nostrado), que tiene un contorno de superficie de moldeo pa-
ra impartir al neumdtico una configuracion moldeada permanen-
te, sustancialumente como se muestra en las 1l{neas cont{nuas

en el dibujoe.

Para el servicio en automdviles de pasajeros, este
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neuratico se moldea preferentemente con una porcidn de banda
de rodamiento 15 scneraluente "plana" o cilindrica, que tie~
ne sus margenes laterales o espaldones de la banda de roda-
miento que se unen con regiones laterales 18 mds delgadas
que conducen a los talones. 0Oada rezidn lateral 18 se mol-
dea de forma que tiene su pliegue en forma de pda, flexible
permanentemente, gue se extiende circularmente en torno del
neun-tico. s decir, cada rezidn lateral 18 est. plegada
sobre si misma durante la operacidn de moldeo de forma gue
en la condicidn deshinchada del neumitico, la mayoria de la
region lateral entre el %aldn y el espalddn de la banda de
redaiento 23 2:bisnde axialmente Lacia deniuc 7 e¢r en gene-
ral concéntrica con la regi6n de banda de rodamiento 16. Ias
regiones plegadas 20 definen en la condicién desinflada un
canal reentrznte anular conbtinuo, ininterrumpido abierto a

la guperficie exterior o expuesta del neurdtico.

Ios talones 12 del neumético se moldean de preferen—
cia, de forme gue constituyan una fijacidn de prefercncia
con lasc regiones y asientos del taldn adyacentes de la llan=-
ta 0 la rueda a lo larzo de la superficie interna de las alas
de la llanta 21.

31 neumatico incluye de preferencia ademas los mate-
riales ¥y caracteristicas usuales para facilitar que el neuud-
tico actie satisfactoricmente en condicidn sin cdmara. Il
neumatico puede hincharse o deshincharse mediante una valvula
de entrads uzual 23 montada eh la llanta.

espues que el newsatico se monta inicialuente sobre
Desy
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; su 1llanta 11, se hincha de preferencia justo hasta el calce
de los talones 12, estrechamente contra los respectivos a-
sientos de taldn de llanta. Inego, con el neumdtico total-

cente Ceghinchado, log talones tienden normalmente a perma~

hS7]
L d

necer comodamente csentados en los asientos de taldn en la
forma wostrada. Para auxiliar el mantener los talones aw
propisdamente asentados después de que un heumatico montado
se nalla deshinchado, el neumdtico se molded de preferencia
con los talones 12 espaciados naturalmente una distancia 1li-
10C. geramente mayor que la distancia actual entre lag superiicies

interiores de las alas 21 de la llauvta.

rara gituar el conjunto resultante neumatico~llanta

en servicio portador de carga, puede utilizarse cuslguier

mecanismo de inflado apropiade para introdwcir un wmedio hin-
15. chante a través de la védlvala 23 en 1= cdmara definida de la
superficie interior del neuwatico de la llanta 11, Fara au-

tomdviles de pasajeros, puede utilizarse una botella de pre~

2

:18n de aire comprimido o schidrido earbdnico para Linchado
répido y conveniente. Bl hinchado progresivo del neundtico

20. atiranta la cublerta circularmente en la regidn de banda de
rodaniento 16 y despliega progresivamente lag reglones late-
rales 18. 1Ios dpices de los pliegues, indicados por los nd-
rmeros 2C, se desplazan lateraluwente, fuera uno de otro hasta
gue el neumatico asume aproximadamente la forma en general

25, toroidal, indicada por las lineas de trazos y punios en la
figura. Cuando el neuwdtico estd totalmente hinchado, funcio-

na igual a cualguier otro neumdtico de la misma clase y nmedida,
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Para ugo de emergenciz en antoudviles de pasajeros, egle neu=
matico perfeccionado puede tener una banda de rodamiento sié»
nificativamente mds delgada que la que se utilizaria ordina-
rierente con un neurdtico para automdviles de pasajeros con-
vencional. Il neumdtico de emergencia con banda de rodamiento
nas delgada actuaria en servicio portador de carga solamente
por un perfodo suficiente para facilitar que se reparase el
reumstico de la rueda principal. Sin eubargo, mediante upa
geleceibn apropinda de las dimensiones de la banda de roda-
niento v de los materiales de lz banda de rodamiento ¥ cubier-
ta, puede varierse cisnificativawente la duracidn de un neumd-
tico de esta clase.

Al liberar el hinchado, la elasticidad de la porcion de
cubierta, que incluye particularmente la rezgion de tanda Qe
rodaniento, ccasiona el que la cubiexrta retorne o se retreiga
sugtancialmente a su forma moldeada original. Durante la re-
traccidn cada lateral 18, 20 se repliega automdticamente a la
vosicién rostrada en lineas seguidas en el dibujo.

Ia porcidn de cublerta de este neusdtico, es capaz de
acomodarse al alargamiento circular y visualmente neyor de la
region de banda de rodamiento enitre la condicidn hinchada Ng
deshinchada mediante una combinacidn de la elasticidad de la
matriz elastomera en la que se moldea el tejido de coxrdonci~-
1lo del neumatico y uediante la accidn pantografica de los
cordoncillos del naumdtico en los pliegues 14, 15, Un neumd-
tice para automdviles de pasajeros tipicos, hecho de acuerdo

con esta invencidn, puede construirse mediante pliegues de
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cordoncillo de neumdtico 14, 15 en torno de un tambor de cong-

truccion cilindrica con los cordoncillos formando uh dngulo a
la circunferencia de su tambor de construceidn de aproximada-
nente 60 a 652. Al final de la etapa de construccidn, la ci-
biexrta de neumdtico en verde, cilindrica resultante, se con-
prime luego axialmente y se moldea sustancialmente a la forua
mostrada en lag lineas seguidas en el dibujo. Ias etapas de
conformacion de la cubierta en verde ¥y su mpoldeo pueden Tijar
el dngulo original de cordoneillo a unos 55-602 ccn regpecto

a la circunferencia (o plano central medio) de la banda de
rodamiento. Egta desviacidn relativamente pequefia o "panto-
grafica" de los cordoncillos durante el moldeo resuliz de per-
£il relativamente tajo del neumatico y es mucho menor gque la
aceidn correspoﬁdiente de log cordoncillos que ocurre en gene-
ral donde un neumético similarmente construido se cura en la
forma familiaxr toroidal.

Sin embargo, se verifica una pantografia o desviacidn
de dngulo de cordoncillo mucho mayor en este tipo de neunmdti-
co durante su inflado después de que estd totaluense curado.
21 dngnlo de los cordoncillos de los pliegues 14 y 15 del neu-
mético observados en este ejemplo, puede desviarse de sproxi-
madamente 55-602 cuendo el neumatico plano se halla en condi-
cion deshinchada, a aproximadamente de 35-45¢ cuando el neuud-
tico estd totalmente hinchado. En cada caso, el angulo obeer-
vado se mide desde la clrcunferencia media o linea centrzl ne-
dia de la banda de rodamiento del neumdtico. EL cardcter elds~-

tico de la matriz de elastomero en la que se moldean los cor-



1C.

15.

20.

25.

- 11 -

341425

doncillos permite tal pantografis redical de los cordoncillos
entre la condicidn hinchada y deshinchada. Ios propios con'
doncillos en este neumatico no se proyectan y no se alargan
apreciablemente durante la expansidn eldstica de la cubierta
de neumatico cwando se hincha. Ias observaciores eh la ante-
rior deseripcidn en torno a la expansidn de la cubierta de
neumatico se entienden como referidas a una expansidén que en-
vuelve una desviacidn o aceidn pantogréfica de los cordonci=-
1los de neumdtico. Una cubierta de neundtico no se estira
uniformemente en todas direcciones cuando se hincha igual =z
un recipiente de presion de pared homogénea, tal cono un
simple baldn.

Iag extensionesg angulares precedentes se han cifrado
meramente para ilustrar el drden de magnitud de los cambios
en angulo de cordoncillo que Se ocasionan en un neumatico de
automéviles para pasajeros de medida especifica desde el mo-
mento en gue los pliegues de la cubierta se disponen en el
tambor de construccidn cilindrica al momento en el que el
neum<tico de hincha totalmente. Ia seleccidn actual de dn-
gulog de cordoncillo al realizar estos neunsticos seguird la
prdctica convencional y dependerd principalmente de la dlti-
ma forma deseada para la seccion transversal de neumdtico
después de que esté totalmente hinchado ¥ asinismo del ser~
vicio proyectado para el neumitico. En neumdticos para avidn,
por ejemplo, los dngulos de cordoncillo de los diferentes plie~
gues puede sufrir aun mayor cambio proporcional que los descri-

tos en el ejemplo precedente.
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El efecto de desviacidn angular del cordoneillo, que

se realiza en este tipo de neumdtico, se verifica asimismo

en otros neumaticos comunes. Sin embargo, en este nuevo neu-
matico existe una desviscidn mucho mayor durante su hinchado
que la que ocurre diariamente en neumdticos comunes.

Ios pliegues 20 en les regiones laterales 18 del neu-~
matico ilustrado estén en alineacidn sustancialmente axial
entre si. Cada uho se extiende casi en la linea central cir-
cular media de la regidn de banda de rodamiento 16. Ia pro~-
fundidad axiel de cada pliegue 20 puede varizr dependiendo
de la medida y forma deseada para la configuracidn hinchada
del neumdtico., ©&i los pliegues son mds someros que los ilus~-
trados, el ancho radial del neumdtico hinchado puede reducir-
se correspondientemente. Por otra parte, el ancho radial del
reuratico en su condicion hinchada puede incrementarse sigzni-
ficativamente al formar los pliegues 20 de mas profundidad o
mayor ertensidn axial que las mostradas y realizando pliegues
de forma que uno solape concéntricamente al otro.

Para servicios de aviones, furgones u otros servicios
muy pesados, puede fabricarse un neumatico de acuerdo con eg-
te invencidn con muchos mas pliegues que los dos mosirados en
el dibujo, y ordinariamente tales neumdticos tendrdn una re-
gidn de banda de rodamiento mucho més gruesa. Tales neumdti~
cos vueden incluir adicionalmente otros detalles estructura-
les especiales, tal como refuerzo de tejido en la banda de
rodamliento. Sin embargo, en cualquier caso, tales neumdticos

pueden realizarse con por lo menos una regién plegada hacia
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dentro permanente en la porcidn lateral de la cubierta de

acuerdo con los principios de esta invencidn.

= . =
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Descrito el objeto del presente invento, se decla-

ran nueves y de propia invencidn las siguientes reivindica-
cloness

1.~ Perfecclonamientos en neuméticos inflables a una
forma generalmente toroidal, comprendiendo el neumdtico un
par de talones anulares espaciados lateralmente y una cubier-
ta flexible anular de tejido revestido de elastbmero con una
regidn de banda de rodamiento circular y regiones laterales
opuestas entre la citada regibén de banda de rodamiento y ca-
de taldn, caracterizados por tener por 1o menos una regién
lateral un pliegue flexible permanentemente ssentado en la
regibn lateral, extendiéndose el pliegue circularmente en la
cubierts en un canal reentrante continuo abierto a la super-
ficie exterior del lateral en la condicién desinflada del neu-
mitico y apto para desplegar ¥ asurir una forma generalmente
toroidal cuando se infla el neumdtico.

2.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacién 1,
en los que el citado pliegue se halla en cada una de las re-
glones laterales citadas.



3.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicaeibn 2,
en los gue los pliegues de las citadas regiones laterales
opuestas estdén alinesdos sustancislmente en forma axial on-
tre si.

5. 4,- Perfeccionamientos, segin la reivindicacidn 3,
en los que log citados plisgues laterales terminan sustan-
cialmente en el centro medio de la citada banda de rodamiens
to.

5.=- Perfeccionemientos, segdn las reivindicaciones
10, precedentes en un neumdtico que comprende talones espaciados
lateralmente, y una cubierta de tejido reocublerto por elas-
témero que incluye una regibn de banda de rodsmiento externa
que empeila al suelo y regiones laterales flexibles opuestas
entre la banda de rodamiento y el talén, caracterizados por
15. tener cada regidn lateral un pliegue flexible ssentado perme~
nentemente en la regidn lateral, extendiéndose el pliegue cir-
culzarmente en la cubierta en un canal reentrente continuo g~
bierto a la superficie exterior de la cubierta y subyacente
a la citada regidén de banda de rodamiento,
20, 6.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacidn 5,
en 1los que los citados pliegues estan en relacidn axial opues-
ta y son sustancislmente coneéntricos con la citada regidn

de banda de rodamiento,
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7.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacidn 5,
en los que el citado tejido cublierto por elastdmero incluye
un tejido de cordoncillo al bies para neumdtico y en donde
el elistomero que cubre los citados cordoncillos, tiene e-
lasticidad suficlente en su estado vuleanizado paras scomo-
dar el movimiento de los citados cordoncillos en la citads
cémers a dngulos significativamente diférentes al centro cir-
cular medio de la regibn de la benda de rodemiento entre la
posicién inflada y la desinflada del neumdtico.

8.= Perfeccionamientos en neumdticos inflables a una
forma generalmente toroidal.

Seglin se describe y reivindica en la presente memo-
ria descriptiva que consta de 16 piginas foliadas y escri-
tas a miquine por una sola de sus caras y acompafiadas dd los
dibujos reglamentarios,

Madrid, a 5 {le Junip de 1967

Da e

Firmedes Wi kLhalGusd
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