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wsta invencidn se relaciona con sistemaé eiéctpg
nicos de distribucidn o comunicacidn y particulsrmente con
sistemas telefdnicos. También se relaciona con un sistema
de dimtribueidn de fuerza, un sistema electrinico de seiiali
zacidn y un sistems automdtico de control de coordinscidn,
todo particulormente adaptado para uso en tales sistemas de
comunicacidn,.

Un objetivo general del uressnte invento ss el
proporcionar un sistema electrdnico de disdribucidn gue
nuede aunentar considerablemente los capacidades de los fa-
cilidades telefdnicas convencionales del suscripbor ublli-
zando una linea de transmisidn de dos conductores y a wn
coato que es menor al de instalar dos peres de conduciores
al sistema convencional.

Con anterioridad al presente invenio ce idearon
sistemas portadores prra agreger circuitos adicionales a li
neas troncales entre centrales telefdnicas, distantes Jene-
ralmente por lo menos cincucenta y con Irecuencia varios
cientos de millas una de oira. Su necesidad se presentd en
dreas de rdpido crecimiento gue carecian de suficientes fa-
cilidades telefdnicas convencionales, Debido a zu alto cos~
to y complejidad inhersntes,dichos gistemas eran nridcticos
para usarlos solamente cn dreas en donde se disponia de pex
sonal entrenado y en donde su costo podrie competir favora-
blencute con el de insialacidn de conductores Fisicos adi-
cionales entre dos estaciones de un sistema telefdnico con-

et

vencional. Has tarde los gistemas poriadores anteriormente

adantados nara uso Ge susceriptores comprendfan esencialmen-
te el equipo portador aue fuera diseiado para uso de itronea
les, combinado con oquipo de seinlizacidn que perinitiera co.
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nectarlo directamente al teléfono del suéeriptor. Tales
sistemas ten{an todos los problemas de la portadora prin-
cipal, mds otros nuevos, eran costosos como tombién comple
jos ¥ en consecuencia tenfan que ser instalados y manteni-
dos por personal técnico muy entrenado con capacidades de
ingenieria.

IEn contraste con los sistemas poritadores para
uso de suscriptores anteriormente ideados, el prosente in-
vento proporciona wn sistema eloctrdnico de distribucidn
que puede ger fabricado, instslado y montenido a un costo
relativamente bajo en comparacidén con el costo de instala-
cién de pares conductores adicionales de sistemasz telefdni
cos convencionales, a distancias preferiblemente mayores a
4,8 kildmetros. También proporciona equipo de sistema que
olimina laz necesidad de cualquier ajusie de componentes en
el campo, de manera que el equipo puede ser instalado y en
sayado por la misma clase de personal de la compaiifa tele-
fénica que ordinariamente instala teldfonos en la residen-
cia de los susoriptores. Lsta invencidn elimina asi la ne-

cesidad de conplicado equipo de ensayo y competencia #écn&
ca que generalmente no abunda en muchas dreas servidas por
la compaiifa telefdnica. Ademds, ofrece también un sisbema
electrénico de distribucidn que es altamente seguro y re-
quiere una cantidad minima de mantenimiento.

Otra caracteriztica importante de este sistema
electronico de distribucidn es lo de que es particularmen—
te adaptable para servir instalaciones telefdnicas existen—
tes que va en ascenso en donde una considerable proporeidn
de los conductores que van de la central al teléfono del
suscriptor estdn enterrados por debajo de la superficie del
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suelo. Muchas facilidades cuando fueron instaladas origi-
nalmente cstalan destinadas a prestar a sus suscriptores
lo que se llama un "servicio de 1linea de grupo". Bsto es,
de cuatro a ocho casas estaban conectadas al mismo par £i-
sico de conductores y solamente una podfa usar el servicio
a un tiempo sobre bases de "cuota por tiempo"”. Con teles
instalaciones surgié en afios recientes una demanda para ele
var este servicio de linea de grupo a un servicio de 1inea
individuel. Por ejemplo, en un par de cable sencillo que
originalmente servia a cuatro suscriptores con base en cug
ta de tiempo con frecuencis se hizo deseable para cada uno
de los cuatro suscriptores tener su propio servicio de 1{-
neé privada a la central, en vez de compartir la instela-
cidn por cuota de tiempo. La presente invencidn soluciond
este probleme sin desorganizar la planta fisice, sin ente-
rray cables adicionales y utilizando el cable que ya esta-
ba en tierra; solamente conectando los componentes de este
sistema en la localidad del suscriptor y en la localidad
de la central,

En general, el sistema pare lograr los objetivos
anteriormente dichos comprends una serie de unidades de cg
nal de central telsfdnica Fformando un terminal de central
que es adaptable para instalacidn en una facilidad de cen-
tral telefdnica convencional y equipo de cstacion del suse
criptor para cada una de las unidades de canal. EL equipo
de estacidn del.suscriptor ineluye una "unided de derivae-
cidn de linea", que estd disefiada para recibir sefiales
acisticas moduladas de una unidad de canal particular y

transmitir seflales acdsticas del suscriptor de regreso al

terminal de la central telefdnica en donde puede mane jarse
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1la llamada por medio de equipo convencional ue con;ﬁtacién
tel efénica.

Otro objeto de esta invencidn es proporclonar un
sistema de distribucidn de fuerza para un sistema electrd-
nico de distribucidn en donde la fuerza requerida para ope
rar todo el equipo del sisbema, tal como la unidad de deri
vacidn de linea situada a gran distancia de la central te-
lefdnica, es relativamente baja y es abastecida solamente
en la central telefdnica. Debido a qﬁe los sistemas porte-
dores para suscriptorcs ideados con anterioridad fueron
adaptados mayormente a partir del concepto de la troncal,
el consumo de fuerza o eerzia de estos dispositivos era ge
neralmente bastante alto. Ademds, en estos anteriores sis—
temag del arte, ol equipo en el campo para transformar las
corrientes portadoras provenientes de la central telefdni-
ca a una formg adecuzda para operar el teldfono del clien-
te, se hacia funciomar con enerzia obtenida de una deriva-
cidn tomads de lineas cercanas de la compaiiia de energia
eléctrioa o mediante instalasciones auxiliares zeneradoras
de fuerza. Frecuentemente la necesidad de poner una pieza
de equipo adyacents a una facilidad de energle determinabe
exactamente donde debia colocarse tal equipo, mds que las
consideraciones téenicas o de costo. Esto también afiadia
un corgo mensual a la compafifa telefdnica por concepto de
la fuerza tomada de la compaiifa de energfa eléctrica.lam-
bién hacfa necesaria la instalacidn de un transformador por
parte de la compafifa de energfa, como también un medidor o
contador, y requeria que la compafifa telefdnica suministra-
ra en ese punto un sistema de energia de emergencia que de-

bia funcionar por un corto tiempo o de dos a cuatro horas
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en caso de falla de la energia suministrada por la coﬁpa—
fifa de electricidad. Puesto que una fuente de suministro
de energfa de emergencia tenfa que manejarse en el campo
para pexmitir la continuidad del servicio, se hacfa nece-
gario, por lo menos econdmicamente, agrupar un ndmero de
canales de terminales de campo portadores del servicio de
suscriptores en una ubicacidén de manera de permitir su
uso desde una sole derivacidn de fuerza y une sola fuente
de emergencia., Esta complicacidén adicional con frecuencia
hizo necesario diseflar una centrel telefdénica en miniatu-
ra en el campo. En el presente invento no se requieren ta
les derivaciones de linea para las necesidades de energia,
eliminando asi la complejidad, complicaciones y felta de
seguridad consisuientes.

Otro objeto de esta invencidn es la de propor-
cionar un sistema de distribucidn de fuerza para un siste-
ma de distribucidn electrdnico en donde se aplica fuerza
de corriente alterna a unz estacidn central y el voltaje
en las 1lfneas de transmisidén aue salen de la central es
mentenido sustancialmente constante en toda su lonzgitud a
pesar de las pérdidas ocasionadas por la misma linea de

>

transmisidn y el equipo reguerido pera una pluralidad de

estaciones de suscriptores conectadas a la linea de trans-

Ié

isidn. Esta caracteristica del invento se lozra mediante

=i

wne digpoasicidn para cargar inductivamente la linea de
transmisidn a intervalos predeterminados a lo largo de to-
da su extensidn de menera que se crea un auwmento del voltia-
je que contrarresta las bajas normalmente previstas debi-
das a lo resistencia de la linea misma y a las pérdidas en

el equipo conectado a la linea.
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Otra ventaja de este sistema de distribucidn de
fuerza es que protege el equipo electrdénico asociado con-
tra. daiios causados por oscilaciones momentincas de avanza
da excesiva de la honda de alita magnitud que pueden desa-
rrollarse a lo largo de loz medios de transmisidn tales -
como ondas inducidas por rayos o fallas de fuerza. Todo el
equipo electrdnico estd fisicamente aislado de los conduc~
tores de la linea de trapsumisidén por medio de transforma-
dores y cavacitores. Los transformadores estdn discliados
en forma tal que se seturaran a voltejes mayores de sus
voltajes normales de operacidn, limitando asi el voltaje
mdximo al equipo electrdnico asociado.

Debido 2l aislamiento del capzacitor en todos
los puntoz este sistema es adaptable a téenicas de pruchba
de conductor normal; pueden hacerse pruebas para cortes,
puestes a tierra y abiertos en los pares fisicos actuales
ds los conductores de lfnea sin recurrir a tdcnicas espe-
cinles de prueba o reguerir la desconoxidn del equipo
elecctrdnico asociado.

Otro dbjetivo importante del presente invento es
of recer un sistoma automdtico de control de coordinacidn
para un sistema de tronsmisidn de ondas eléctricas por me—
dio del cual el equipo terminzl del suscripbor, o pesar de
estar situado a distancia de uns esiacidn telefdnica cen-
tral, se coordinard esirecnamente en nivel en un punto re-
coptor del sistema con todos los otros terminnles de sus—
criptores del sistema ubicados o varias distanciase.

De acuerdo con los princinios del invento, cada

unidad de derivacidn de li{nea es una parte del subsistema-
llamado "control automdtico de coordinacidn". Asi, cada uni
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dad de 1inea derivada para cada nueve estaddn de suscrip-
tores del sistems puede conectarse fécilmente a un par de
conducitores de linea iransmisora a cualquier distancia de-
seada de la central telefdnica. En la operacidn, tal uni- .
dad de linea dsrivads hace su propia medicidn de la pérdi-
da de frecuencia vortadora desde la centrel telefdnica
hasta ella, controla la seflal de salida transmitida por
elia misma de maners que llegue 8 la terminal de la cen-
tral telefdnica o a otra wnidad repetidora intermedia al
mismo nivel predeterminado que las demis unidades de linea
asi derivada, y se coordina con otras unidades tales del
sistema en formae de reducir al minimo la interferencia o
diafonis y mantener un nivel adecuado de seial a ruido, a
pesar de su distancia a la central telefdnica.

La caracteristica de control auntomitico de coor~
dinacidn es importante en este sistema porque mantiene el
gquilibrio necesario para una operacidén adecuada del sis-
tema en todo momento ¥y hace posilble la instalacidn de es-
taciones de suscripiores sin necesidad de personal alta-
mente entrenado y la técnica de factores de ajuste en cada
caso particular.

Egta invencidn también inecluye una pluralidad de
wnidades amplificadoras de linea nejoradas que se colocan a
intervalos fijos predeterminados o lo largo de la linea de
tronsmisidn para ampliar las seiiales de frecuencia portado-
re en ambas direcciones de la transmisidn. Ademdis de su fwn
cidn normal como unidades revetidoras, una caracteristica
importante de nuestra unidad emplificadors de linea es la ds
que proporciona una seccidn de control de "pendienta” que

ge coabina con otros componentes en sl circuito de la uni-
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dad para proveer pendiente automdtica y conirol de ampli-
ficacidn.

Ain otro objeto de esta invencidn es proporcio-
nar un dispositivo compandor mejorado para uso en cada uni
dad de linea derivada y en cade unidad de canal de central
telefdnica que mejora la relacidn de sefial a ruido compri-
miendo y luego expandiendo la sefinl que se esta transmi-
tiendo desde caga unidad. Nuestro compandor 4iene una
construceidn excepcional que lo hace eficiente y con todo
relativamente sencillo y de bajo costo y mantenimiento.

AUn otra caracteristica importante de nuestro
sistema electrdnico de distribucidn es la provisidn de un
sistema mejorado de seiinlizacidn. En el presente invento
se provee un circuito unico que hace posible hacer sonar
un timbre particular en un terminal de linea que tiene
wnz pluralidad de suseriptores. Asi, en cualquier distri-
bucidn en la gque mds de un suscriptor estd conectado a
una determinada unidad de lines derivada, con nuestro sis—
toma de sefinlizacidn es vposible hacer sonar solamente la
canpanilla del suscriptor que corresponda al nlmero que
gse llama. Bsta caracterfstica se logra superponiendo en
la central telefdnica un tono marcador en el generador
convencional de repigueteo de la central. .ste tono marca-
dor se trensmite = través de la linea de transmisidn, por
medio de la linea de unidad derivada, hasta una pequelia
unidad que se ha llamado una unidad de estacidn de sus-
criptor y su furw idn es la de diferenciar el tono marcador
de otros tonos que pueden ser transmitidos en la central
telefdnica para hacer timbrar la campanilla del teléfono

en la casa del suscrinior.
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Otro objetivo adicional del presente invento
@s proporcionar un dispositivo Unico de campanilleo rara
un teléfono que oporard una estructura de llamada tipo
timbre de corriente alterma por medio de un voltaje de co
rriente directa sin el uso de contactos interrupbores u
otros dispositivos interruptores selectromecanicos.

Otros objetivos, veniajas y caracteristicas de
la presente inver idn y un claro entendimiento de los mig
mos hardn aparentes con la siguiente deseoripeidn de este
sistema una formulacidn del cual se representa esquemdti-
camente en los dibujos adjuntos en los que:

in los dibujos:

In Fig. 1 muesira en forma de diagrama de con-
junto varias unidades y componentes interrelacionados de
un sistema de distribucidn electrdnica que incorpora los
principios de la presente invencion;

Las Pigs., 2=4 con Giagramas para ilustrar las
bases tedricas para la distribucidén de enersia en este sig
tema electrénico de distribucién: La Pig. 2 muestra wna 1
nea de distribucidn relativamente corta y las caidas de
voltaje a lo largo da ella debido a cargas de resigtencia:
Le #ig. 3 ilustra una lince de transmisidn que tiene una
lonzitud sefectiva, de un cuarto de longitud de onda y care
zas de resistencia a intervalos en ella; y la Pig. 4 mues-
tre, una linea de transmisidn con carga inductiva con una
lonitud eléetrica de un cuarto de longitud de onda;

La Fig. 5 es wn diagrama de conjunto que mues=-
tra un arreglo para distribucidn de ensrgia en un sistema
electrdénico de distribucidn de acuerdo con el invento;

La Mig. 6 e un disgrama ietallado de conjunto

- 10 -



10

15

20

25

346467

do una unidad de linea derivada que incorpora los princi-
pios de la invencidn;

La Pig. 7 es un diagrama ilusirando el principio
de operacidn de la porie de control automdtico de coordi-
nacidén del sistema elactrdnico de distribucidn;

La Mi7. 8 es un diagrama de conjunto que mucs-
tra lu carvecterigtica autondtica de coordinmcidn de una
unidad terminsl remota vare un sistemn electrdnico de la
distribucidn de acuerdo con esta invenciodn;

La Fig. 9 es un diagrama de conjunto detallado
de wn unidad amplificadora de linea;

La Fiz. 10 es un diagrama de conjunto que ilus-
tra la operacidn fundamental del sistema electrdénico de
sefializacidn de acuerdo con la presente invencidn;

La Fig. 11 es un diagrama de conjunto que mucs-
tra un tablero de conmutacidn de central telefdnica adap-
tado para acomodar el sistema de seiializacidn de la pre-
sente invencidn;

La Fig. 12 es un diagrama de conjunto y circui-
to que ilustra la unided de estacidn de suscriptores; y

| La #iz. 13 es un diagrama de conjunio y circui-
vo que puestra la unidad de llamada de c.d. de acuerdo con

el prasente invento.

Descripeidn General

El sistena electrénico de distribucion 20 repre-
contado en la Fig. 1 e incorporando los principios del prg
sente invento comprende, nablando en términos generales,un
terminal 21 de central telefdnica que puede ser instalado
con otros terminalec semejauntes en una estacidn convenocio-
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ngl de central telefdnica 4. Cade terminal 21 incluye una.
pluralidad de unidades e cansles poriagores 22 que 0pe——
ran en un limite de frecuencia de 13 119 L y que son idén
ticas excepto por log elementos determinadores de frecuen-
cia que esiablacen su identidad de canel. Hsitas unidades
estén conectadas en paralelo a un var de conductores de
linea transmisora 23 gque pueden extevderse desde la cen-
tral telefdénica por wna distancia de hasta 32 & 48 kild-
metros. Para cada unidad de canal 22 hay una unidad de dg
rivacidn de linea asociada 24 que establece un terminal
de suscriptor B y esencialmente comprende un puente recep
tor y tronsmisor desde la 1linea de transmisidn 23 en el
campo hasta un teldfono de suscriptor 25. Cada unidad de
derivacidén de 1inea 24 recibe la energia de frecuencia
portadora que es enviada a los conductores de linea trens-
misora 23 desde una unidad de canal particular 22 en el
terminal 21 de l= central telefdnica y la convierte a una
forme adecuada para conexidn directa a un teléfono de sug
eriptor; y a la inversa, lz2 unidad de derivacidn de linea
genera su propia modulacidn de energig de frecuencia por-
sadora por energia de frecuencia acistica desde un teléfo
no conectado de suscripitor, y luego la transmite de regre
5o al terminal de la centrsl telefdnica.

Cada unidad de l{nea derivada mide la vérdida
de enargia de frecuencia poritadora recibida del terninal
de lo ceniral telefdnica y, con base en esta medida, auto-
mdticemente ajusta su propia energia de malida al veloxr
apropiado y coordina esta energla de salide con otras uni-

dades de derivacidn de linea (8l como se indica on "G
de le g, 1). Asi, cualquiera sea la ubicacidn de una
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unidad de derivacidén de lineca a lo largo de la linea
transmisora 23 y sea cual fuere la colocacidn de otras
unidades de derivacidn de linea, todos los niveles de in-
tensidad de seiial en una dirveceidn de transmisidn serdn
5 los mismos y llegardn al terminal de la central telefdéni-

ca o a cualquier otro punto do recibo al mismo nivel A.ls
ta caracteristica de la presente invencidn se hace refe-
rencia como al "control automdtico de coordinacidn" y se
describird en mayor detalle mds adelante en esta especifi-

10 cacidén,

Cada unidad de canal portador 22 ticne una sec-
cidn transmisora 26 y wna seccidn receptors 27 para permi
tir a la unidad imponer una sefial portasora de frecuencia
predeterminada en la linea conectada de transmisidn 23 y

15 recibir una sefial portadora de una frecuencia diferente
de un tronsmisor de suscrivbor. Las unidades de canal de
cualquier terminal 21 estdn todas construfdas para traba-
jer a diferentes niveles de frecuencia, y la fuerza (vgre
6 voltios) requerida pnra operarlas es abostecida por una

20 unidad convencional 28 de abastecimiento de emergia de c.
d. rezulada que puede conectarse una fuente adecuada de
suministro de fuerza ds c.a. 29, como se indica.

Las secciones del transmisor y del receptor 26
vy 27 de cada unidad de canal portador 22 estdn conectadas

25 a un transformador hibrido 30 que acopla las unidades de
canal al equipo de conmutacidn y sefinlizacidén de la cen-
tral telefdénica. La seccidn del transmisor 26 que puede
ajustarse a un nivel predeterminado de energia de salida
incluye un compresor 31, un modulador 32, un amplificador

30 de frecuencia portadora 33 y un filtro de paso de banda 34,
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todo conectago en Series a un avance 35 4ue se ektiende
de una derivacidn finel del bobinade secundario 36 al
transformador hibrido 30. Un oscilador de canal 37 que
proporciona energia de salida a una frecuencia poriadora
predeterminada va conectado por un avance o conductor de
ramificacidn lateral al modulador 32. Ia seccidn recepio=-
ra de la unidad 27 para recibir la energis de frecuencia
portadora de las unidades de derivacidn de linea en la 1i
nea de transmisidn incluye un expandidor 38, un detector
de sefiales 39, wn amplificador de frecuencia pordadora 40
y un filtro de paso de banda 41, todo conectago en serie
a un avancs 42 que se extiende desde la derivacion del
otro extremo del bobinado secundario 36,

Las mencionadas secciones de recepltor y transmi
sor de cade unidad de canal portador 22 estin concctadas
a un empalme comin 43, y alambres de conduccidn desde los
empalmes comunes de todas estas unidades en un ferminal
de ceniral telefdnica conectan las unidades de canal por=—
tador en paralelo al bobinado primario 44 de un transforpe
mador de acoplamiento 45. Los derivaciones finales de un
bobinado secundario 46 del dltimo tronsformador estdn co-
nectadas a un par de conductores formendo la linea de trans
misidn 23 para el sistema 20,

De acuerdo con otra caracteristica importante
de este invento, & la que mds tarde hard referencia como
al "gistema de distribucidn de fuerza", la energfa necesa-
rig para operar todo el equipo del sistema gue es remota

desde la estacidn de la central A, tal como la unidad de

derivacidn de linea 24, se suministra en la ceniral tele-
fénica y es conducida por la linea de transmisidn 23. Ge-
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neralmente, el sistema de distribucidn de fuerza compren-~
de un transformador de eneryia 48 preferiblemente locali-
z2do cerca al termincl 21 de la central telefdnica. Eota
fuerza (vgr. 110 a 130 voltios, 60 eciclos, c.a.), es abag
tecida por una derivacidn central a un bobinado secunda-
rio 46 del transformador de acoplamiento 45 y es asi ali-
mentada a la linea de $ransmisidn 23. Como se verd por la
deseripeidn detallada del sistema de distribucidén de fuer-
za, el voltaje a lo largo de la 1inea de transmisidn 23
desde el terminal de la cemt ral telefdnica se mantiene
sustancialmente constante, a posar de las pérdidas causa-
das por la linea y por el equipo, por medio de las redes
de carga 49 colocadas a intervalos a lo largo de su exten—
sidn.

Para contrarrestar la atenuacidn normal de las
sefinles transmitidas desde el terminal de la central tele-
fénica a lo largo de la linea de tronsmisidn, se proveen
en el sistema uno o mas amplificadores de linea o wnidades
repetidoras D que van acopladas en serie a la linea de
transmisidn 23 a intervalos espaciados aparte que son pre~
determinados con base en una cierta cantidad de pérdida de
sefial, Por ejemplo, en un sistema tipico con una longitud
de cable de unos 37 kildmetros de alaubre calibre 19
(2,1 mm), tales unidades pueden espaciarse en la 1inea de
transmisidn a una distancia equivalente a entre 30 LB y
40 DB sin afectar adversamente el rendimiento del sistema
(vgr., un espaciado nominal de repetidor a 116 KC seria de
35 DB). Como las unidades de derivacidn de linea 24, las
unidades amplificadoras de 1inea D estdn energizadas por
el siztena central de fuersa desde el terminal de la cen-
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tra] telefdnica. Estas unidades aaplificadoras de 1lfinea
proporcionan tanto control sutomdtico de pendiente vara
compensar las variaciones de frecuencie, como también con-
trol automstico de amplificacidn para compensar la atenua-
cidn normal de la intensidad de sefial a lo largo de la 1f-
nea de transmisidn. Esitas y otras caracteristiczs ventajo-
sas se describen adelante en mayor detalle con referencia
a la Fig, 9.

Uomo se dice, cada unidad de derivacidn de linea
24 estd controlada por una de las wnidades de canal poria-
dor 22 operando a una frecuenciz portadora especlficads en
el terminal 21 de la central telefdnica. Con todo, como se
muestra en la Fig. 1, caga unidad de derivacidn de linea
puede proporcionar scrvicio a varios interesados para ser-
vir hasta cinco suscriptores y por consiguiente una umidad
50 seifializadora de sugscriptores va conectaéa g una unidad
de derivacidn de linea para cada uno ds los suscriptores
de tal grupo miltiple. iste invento proporciona un siste~
ma sefializador que hace posible que cada unidad 50 de seiig
lizacidn de suscriptores sea activada por un tono marcador
distintivo al que estd sintomizada, tono que es producido
por un generador de tono marcador localizado deniro de un
tablero seualizador 51 de central ubicado en la astacidn
de la ceniral telefdnica. En la precentacidn de conjunto
de la ¥ij. 1 este Ultimo estd conectado & una unidad conmu
tadora d¢ sistema telefdnico centrol convencional 52 que &
su turno estd conectada al embobinado primario 53 del trang
formador hibrido 30. El panel o tablero de sefalizmacidn 51
estd 'ambién consetado o una fuente sonora de llamndas dae
la ceniral telefdnica o a un aparato equivalente reprosen-—
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q
3
tado por el conjunto numerado 54. Tl tomo marcador que Se

produce se superimpone en la energia de salida de un ene-
rador convencional de vimbre de la centrsl telcfdnica que
va a través del tablero de sefializacidn 51, y luezo se
tronsnite como modulacidn de la corviente porbadora desde
la central teleidnics a la unidad apropiada de derivacidn
de linea 24. Unz unidad difercnte de sefizlizacidn de suse
criptores 50 se provee para cada teléfono de suseripior
conectado a la misma unilad de derivacidn de 1fnea, siendo
la diferencia entre cada unidad de suscriptor la frecuen~
cin del tono marcador a que estd sintonizada. As{, ¢i mde
de un auscriptor sstd oonectego a una unidad de derivacidn
de linea, y si cada wno tiene una unidad de sefielizacidn
de suscriptores sintoniwada a una frecuencia diferente, es
posible llamar al teléfono de un wmolo suscripior en cual-
quier momento medisnte la aplicacidn del tono marcador co-
rrespondiente en el tzblero de conmubtacidn de la ceniral
telefdénica. Ista caracteristica de la invencidn se deseri-

bird en mayor detalle con referencia a la Fig. 12,

El sistema de Distribucidn de fuerza

De acuerdo con la nresente invencidn, el sistena
de distribucidn de fuerza proporciona un medio para operar
todo el equipo de gistema localizago a distancia de la cen
tral telefdnica en el sistema electrdnico e distribucidn
20 por energia aplicada a la linea de transmiuzidn 23 en la
estacidn de la central. Como se muestra en la Iz, 1, se
aplica energfa de la fuente 29 al transformador de energia
A8 que sirve para aislar la 1inea de transmiszidén 23 de la

fuente de abastecimiento de fuerza y auwnentar el voliaje
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segin se requiera. Ie derivacidn final 60 en el bobinado
secundario 61 del tronsformador de fuerza se conecia a un
conductor 62 que es uma derivacidn centrel conectasa al
vobinado secundario 46 del transformedor de acoplamiento
45. Upa flecha 63 que va desde la derivacion final 60 in-
dica un conductor de Ffuerza que pusde aplicarse 2 otros
terminales de la ceniral telefdénica en el sistema 20. Bl
bobinado 46 sirve como parte de una red de acoplamiento
64 que interconecta la linea de transmisidn y el terminal
de la central telefdnica e incluye un inductor 65 en el
conductor 62 y un capacitor 66 en un conductor troncal 67
a tierras, que va situado entre el inductor 65 y el trans-
formador de acoplamiento 45. La red de acoplamiento es un
medio para cargar inductivamente la linea de transmisidn
23 de manera que su longitud eléctrica se aumente efectiva
mente.

Normalmente, la fuersza aplicada a una linea de
trapcmisidn serd atenuada a lo largo de su extensidn debi-
Go a uns combinacidén de inductancia, resistencia y capaci-
tancia, de mancra que el voltaje que aparezca al final de
la linea serd significantemente menor que el voltaje apli-
cado a la 1linea de transmisidn en su Ffuente de suministro
o cantral.

n el presente invento el sistema de digtribu-
cidn de fuerza supera este problema y proporciona un me-
dio pare mantener un voltaje sustanclalmente constante a
lo largo del sistema completo de distribucidn, a pesar de
las pérdidas de linea y las pérdidas debidas & la opera=
cidn del_equipo conectado a la lfnea a intervalos a lo lar

go de ella. En efecto, estc se logra cargando inductivamen
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te la 1inea de transmisidn, preferiblemente dei modo mds
simple, y no solamente por medio de la red de acoplamien-
t0 64 sino nediante los elementos de carza inductiva 49
localizados en otros punios separados a intervalos prede-
terminados a lo largo de la linea 23.

La explicacidén del método de carge inductiva pa
ro controlar la fuorza en la linea de transmisidn de dos
conductores 23 puede hacerse con referencia a las Figs. 2
a 4, ¥n la Fig. 2 se muestra diagrapdticamente un sistema
sencillo de fuerza eléctricamente corto en donde fuerza
de una fuente 70 se aplica a una linea T1 que tiene resig
tencia "R" por pie y varias cargas R, Ry ¥y R3 conectadas
a lo largo de su extensidn. Aqui, como se muestra en el
plano tipico 72 de voltaje vs. la longitud de la linea,el
voltaje disminuird desde la fuente de abastecimiento has-
ta el final de la linea debido a las cargas de resistencia
R1, Rz ¥ Ry ¥ la resistencia distribufda de la linea.

En la Fig. 3 se ilustra un sistema en donde una
linea de transmisidn 73 abastecida con fuerza de c.a. des
de una fuenite 74 cuya longitud efectiva se acerca a un
cuarto de la longitud de una onda a la frecuencia de ls
fuente abustecadora de energia (var., 60 ciclos). Aqui,
puesto que la onda senoidal del voltaje comienza en la
fuente de c.a., el voltaje (sin resistencias en la linea)
se elevard constantemente a lo largo ﬁe una linea de esta
longitud. Lz elevacidén de este voltaje, como se muesira
en el plano asociado 75 de voltaje vs. longitud de linea
estd limitasa solamente por la impedancia de la fuente,la
resistencia distribuida del conductor de linea y la disi-
pacidén entre el conductor y la tierra. Ahora bien, si las

-19 -



10

15

20

25

30
246467

cargas Ry Ry y R3 se colocan en la 1inea y éi gllas son
de la megnitud apropiada y esitan adecuadamente espaciadas
sus valores de pérdida pueden ajusiarse pars compenser la
elevacidn del voltaje antes mencionada y el voltaje resul
tante a lo largo de la linea 73, como se indica mediante
la 1inea de puntos 76, seria entonces sustancialmente
constante en todos los puntos a lo largo de su extensidn.
En un sistema de distribucidn de fuerza eldctri
camente corto, como se indica esquemdticamente en la Fig.
4, es posible extender una linea de transmisidn 77 abaste
cida con energfa de c.a. desde una fuente 78 a una longi-
tud de onda efectiva de un cuarto (vgr. 750 mi. a 60 ci-
¢los, C.2.) distribuyendo los incrementos de inductancia
L1, L2, I3 ¥y Iy en serie sobre la 1fnea y los elementos
de capacidad C1, C2, C3 ¥ 04 en paralelo y a intervalos &
lo largo de la linea. Esto proporeciona el mismo efecto de
elevacidn de voltaje del que resultaria si la 1inea de
transmisidn fuera efectivamente de un cuarto de longitud
de onda a la frecuencia de la fuerza. Asi, cuendo se apli-
ca la carga inductive apropiada a intervalos es esencial
cancelar los efectos de pérdida de la linea coadyuvados
por cargas tajes como R1, Rp y R3. 51 las cargas son de
la magnitud apropiada, el voltaje de la linea, como se in~
dice en el plano 79, serd sustancialmente consiante a lo
lorgo de toda la linea de transmisidn L, y este es el re-
sultado que se obtiene con el gistema de distridbucidn de

fuerze de la presente invencidn.

In el sistema 20, la carga inductiva de lz 1linea
de tronsmisidn 23, se logra por la red de acoplamiento 64
localizada en el terminal de la central, sogin se descri-

- 20 -



10

15

20

25

30
2- 6- 67

bid anteriormente y por uns serie de redes de cagga de 11
nea 49 en cada una de las unidades D amplificadoras de 11
nea. In sus aspectos mds amplios, los componentes y la
operacidn bdsica de este sistema de distribucion de fuer-
za pueden describirce mejor y comprenderse mis fdcilmente
con referencia al diasrama esquemdiico de la Fig. 5. Aqud
el plano 80 representa un generador de informacidn de se-
finles tal como el terminal 21 de la central telefénica
que proporcioms la informacidn que debe transmitirse por
un par de conductores 23 a. Esta informacidn puede repre-—
sentar una banda serc illa de frecuencia tal como circuito
sencillo de frecusncia aciustica (F-1), o una multiplici-
dad de informacidn tal como circuitos de frecuencias por-
tadoras aclsticas o de datos. EL componente 81 representa
una fuente de fuerza de c.a. operando a una frecuencia
(p~2, vgr. 60 ciclos) gue es mds baja que la frecuencia
de informacidn mds baja (FP-1) y con suficiente capacidad
para energizar todo el equipo electrdnico asociado que es-
td ubicado & lo largo de los conductores 23a.

El siztema de fuerze 81 estd acoplado a través
de un transformador de fuerza 82 cuyo bobinado secundario
83 va conectado a un conductor a tierra 84 en una deriva-
cidn final y a un avence 85 en la otra derivacidén final
86. Este Ultimo avance estd conectado a una derivacidn
central balanciada 87 del bobinado secundario 83 de un
transformador de acoplamiento de informacidn 89 que inter-
conecta los conductores de la linea de transmisién 23a al
generador de informacidn 80. Los conductores 23a se pro-

longan al equipo de operacidn designado por el conjunto 92
que puede ir ubicado sobre la linea en cualquier localiza-
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cidn remota de la fuente de fusrza 81 y-el generador de in
formacidn 80.

Este equipo intermedio 92, que serfa principal-
mente para amplificacidn de sefizles, estd colocado en se—
rie en los conductores de linea 23a. Sin embargo, estd
aislado de la fuerza que transportan estos coniuctores
por medio de un par de transformadores de acoplamiento 93
¥ 94. Asi, los transformadorcs 232 esidn conectados al
transformador 93 en un lado del equipo 92 y al transforma
dor 94 en el otro lado del equipo, Un par de avances por-
tadores de fuerzae 95 y 96 van consctados a log conducto-
res 23g y desvian la fuerza de baja frecuencia elrededor
del equipo 92 y de ambos tronsformadores 94 y 93.

Conectados en serie en los avapces desviadores
95 y 96 van dos inductores bifilares bobinados de micleo
de hierro 97 y 98 que proporcionan un incremento de carga
inductiva a la linea de transmisidn, en la forme anterior-
mente descrita. Por consiguiente, el voliaje que aparece
en los terminales de salida del inductor 98 serd conside-
rablemente mds alto que el voltaje que aparece en los texr
minales de entrada del inductor 97. Un capacitor 99 coneg
tado a travds de los avances 95 y 96 entre los inductores
97 y 98 forma el circulto derivado de desviacidn de una
red de filtro de paso bajo formado por log bobingdos bila-
filares de los inductores 97 y 98. ste Ultimo Filtro sir-
ve para rechazar cualquicr frecuencia mds alta que la fre-
cuencia de energia F~2, con lo cual suminisire aislamiento
entra la corriente de antrada y la corriente de salida del

equipo elecctrdnico intermedio 92 en todas las frecuencias

de informacién (F-1). Lo obstante, como se acaba de des-
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cribir, la frecuencia de energia (F-2) sc pasa alrededor

del equipo intermedio con el incremento del voltaje induc
tivo antes dicho.

En los conductores 23a consctados al bobinado
primario 100 del primer transformador de acoplamiento 93
hay dos pares de capacitores 101 y 102, respectivamente,
En forma similar, on los conductores de linea se provee
un par de capacitores 103 y 104, conectados al bobinado
prinario 105 del sorundo transformador de acoplamiento 94.
“n el sezpundo transformador de acoplamiento 94, ce recibe
fuersa de una derivacion centrael 106 en el bobinado prima
rio 105 a través de un avance 107 a una de las derivacio-
nes de oxtremo 108 del embobinado primzrio 109 de un trang
formodor de fuerza 110. La otra derivacidn exitrema o final
del embobinado 109 estd conectadsa a una linea a tierra 111.
¥l embobinado secundario 112 del transformador de fuerza
estd concctado 2 unc fuente de abastecimiento de energia
rezulada 113 aue suministra fuersza al equipo 92.

En el arreglo simple de alimentacién para nues-
tro sistema de diztribucidn de fuerza que se indica en la
¥ig. 5, los conduectores de linea 23a actian como un condug
tor partido ordinario. El bobinado 105 del transiormador
de acoplaniento 94 estd balsnceado con el bobinado 109 del
trensformador de fuersa 110 y es ampliamente resonante en
la frecuencia de fuersa (F-2) con la capacidad paralela de
los capacitores 103 y 104. Asi, el flujo de corrienie es
del bobinado secundario 83 del transformador 82, los con-
ductores 23a, los avances de desviacidn 95 y 96, los bobi-
nados primarios 105 y 109 y las conexiones a tierra 83 y

111.
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Respecto a las seiales de informaeiéﬁ éue trang-
miten los conductores 23a, el bobinado primario 100 del
transformador 93 combinado con logs capacitores 101 y 102
¥ el bLovinado primario 109 combinado con los capacitores
103 y 194 actian en forma de Tilsros de waso alto. ©n ca-
Jdo cago la capacidad de la serie de capacitores asociados
actuando con la inductancia del bhobinado de tronsformador
adyacente, son resonantes o unz frecuencia mis baje que
la minima frecuencis de informacidn {PF=1) vero mds alta
que la frecuencia de Iuarzn {F=2). Zotng combinaciones de
filtro pasan asi todas las frecuencias de informacidn
(P1) pero rechazan cualguler voltaje vestigial no balan-
ceado gue pucda aparecer a través de los conduciores 23a
en la. frecuencia de fuerza (I=2).

Ids abajo de la linea desde el equipo 92, otro
equipo tal como un amplificador de linea o unided repetido
ra 0 equipo final como se indica por el conjunto 114, pue-
de concctarse a logs conductores. iste equipo yue pudiera
ser una unidad de derivacidn de linea, estd acoplado por
medio de otro transformador 115 en general en la misma for
ma que se acaba de describir. Una derivacidn central del
vrimario 116 de sste Wliimo transformador va coneciado al
bobinado primario 117 de un transformador de fuerza 118 cu
yo bobinedo, secundario 119 esid conectado a una fuente de
fuorsa de c.d. 120 para el equipo final,

Asi,como se ve en la Fig. 5,la carga inductiva pue
de suminisirerse en donde sea necesario para mantener ol vol
taje sustancialmente constante a lo largo de la linea de
transmisidn y esto permite conectar equipo intermedio adieig

Ve

nala la Mnea de tronsmisidén en donde sea necesario para cbas-—
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mismo tiempo, ¢l equipo de 1inea ruede aislarse y su trang
mizidn de informacidn no es afectaga por la fuerza de baja
frecuencia.

¥n vez del sisteme simple de alimentacidn que
se muestra en la Fig. 5 y en la Fig. 1, el sistiema de dig

trivucidn de fuerza pusde ser conectado en un arreglo pa-

ralelo, que para ahorrar espacio, no se ilusira asud.

La unidad de Derivacidn de Linea

Como se ilustra en forma de diazrama de conjunto
en la Fig. 1, cade unidad de derivacidn de linea 24 estd
conectada por un par de avances derivados 125 al par prin-
cipal del conductor de itransmizidn 23 a través del cual se
tronsmite energia de frecuencia desde sl terminal de la
central telefdénica 21. Cuando se recibe, esid onergia es
capacitiveamente acoplada por un capacitor 126 en cada con-
ductor al bobinado primario 127 de un transformazdor de aco
ple de frecuencia 128. In una seccidn receptore 129 de la
unidad de derivacidn de linea un £iltro de paso de banda
130 selecciona solamente la energia que es tronsmitida por
su unidad de canal asociaga de la central telefénica. Esta
energia recibida es atenuada en un circuito "variolosser"
(de amortiguacidn) 131 en una cantided que se determina
por la intensidad de la serial de entrada y luego se alimen
ta a un amplificador de frecuencia portadora 132. En un dg
tector 133, concctado a la corriente de salida del amplifi
cador 132, se aplica un componente de la seifial detectada a

un circuito de regulacidn 134 que controla la atenuacidn

del circuito de amortiguacidén 131. E1 otro componente de
la seiial reveladora de entrada se aplica a2 un filtro de ¥
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g0 bajo de frecuencia aciistica 135 qﬁ; integra la encrgia
de frecuencia acustica contenida en la energia de frecuen-—
cia portadora de frecuencia acustica modulada. Esto supri
me la energias de frecusncia portadora y aplica la frecuen-—
cia acustica derivada a un expandidor 136 en donde dsta es
amplificada, expandida, y luego aplicada a través ds un -
amplificador de frecuencia acustica 198 al bobinado reci-
bido 137 de un transformador hibrido diferencial. Aqui la
energia de sefinl es acoplada al bobinado primario 139 del
transformador hibrido diferencial desde donde ésta fluye
a los terminales de salide de fuerze T y R de la unidad -
de derivacidn de linea 24. Segun el estado de la llamada
telefdnica, la snergfa de frecuencia acistioca derivada en
los terminales T y R actuard o una unidad de sefizlizacidn
de suseriptores 50, con lo cual se hard timbrar una campa-
nills telefdnica 140, o serd el componente recibido de una
conversacidén acistica en dos sentidos que se estd efsctuan
do por medio del teléfono 25,

¥n la seccidn de transmisidén 141 de la wnidad -
de derivacidn de linea 24 uwn oscilador de canal 142 conag
tado a la fuente de fuerza de una unided de derivacidn de
1{nea 143 sirve como une fuenite de mergia de frecuencia -
portadors en alguns freocuencla poritadora predeteriminada.
Esta acoplado por medio de un modulador 144 a wn stenuador
controlado o amortigzuador 145, a un amplificador de fre-
cuencia portadora 146 y de ahi a travéds de un filtro de -
raso de banda 147. Este ultimo hace desaparecer cualesquier
armdnicas y capacitivamente acopla la enerzia de frecuen~
cia vportadora a través del transformador de acoplamiento

de frecuencia 128 y los capacitores 126 a los conductores
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derivados 125, y de ahi a travds de la linea de transmi-
sidn 23 a la unidad de canal 22 de la central telefdnica.

¥n su estado inicial (el teléfono “colgado")
gl amplificador de frecuencia vortadors 146 del trasmisor
de la unidad de derivacidn de linea estd inactivo. Cuando
el teléfono se descuelga, presenta un circuito de raisten
cia a los terminales T y R de la unidad de derivacidn de
linea, y flujos de corriente a través del bobinado 139 -
del transformador hibrido diferencial 138, un resistor -
145, y un diodo 149, y pone a funcionar el amplificador -
de frecuencia portadora 146. Este pasa la energia de fre-
cuencia portadors a través del amortiguador 145, ya des—
crito. Ia actuacidn del cuadrante de un teléfono actia pa
ra presentar condiciones slternadas de "ecircuito abvierto"
¥ circuito de resistencia a los terminales T y R de acuer-
do con la informacidn en nimero diritos que se haya marca-
do en el cuadrante. Esto alternativamente hace que la enex
gia de frecuencia portadora entre a funcionar y deﬁe, de
funcionar de acuerdo con la informacidn de los dfgitos que
se marquen en el cusdrante, proporcionando asi un nétodo
de transmisidn de informacidn pulsada en el cuadrante al
terminal de la central telefdnica. EL voltaje reducido que
aparece a través del bobinado secundario 158 del tramsfor-
mador 156 se aplicz 2 la unidad de abasgtecimdento de fusr~
za 143 en donde es rectificada a c¢.d. y dividida en dos =
ramales, a saber: "bateria electrénica® regulada, (6 vol-
tios ¢.d.) en los avances 159, y "baterfa parlante" (10 -
voltios c.d.) en los avances, 150,

En el transformador de acoplamiento 128, los va~

lores de capacitancia de los capacitadores 126 y la induc-
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una efectiva seccidn de filtro de paso alto. Este filtro

acoplard el voliaje de la frecuencia portadora que aparece
a través de un per de terminales de entrada de linea deri-
vada 160 al bobinado secundario 161 del *ransformador 128,
pero tenderd & rechazar irecucncias bajas (ver. frecusn-—
cias acisticas y frecuencias de fuerza). Este voltaje de
frecuencia portadora desarrollado a través del bobinado -
secundario del ‘transformador 128 estd acoplado a través de
un par de avances 162 y 163 al filtro receptor de paso de
banda 130. E1 ¥ltimo pasa solamente los componentes de freg
cuanecia portadora yv de banda lateral de la unidad de canal
de la ceniral telefdnica, rechazendo todas las demds fre-
cuencias.

Lo enerzia de frecuencia de canal g la salida del
f£iltro de paso de banda 130 fluye a través de un avance -
164 & un resistor 165 y un par de capacitores de bloqueo
166 y 167 iue son varte de una red yue comprende el amorti
suador 131. Desde esta Wldima red la energia pasa a través
del amlificador de frecuoncia portadora 132 en donde s6 -
eleva o un nivel mds alto antes de aplicarce al detoctor -
133. La seilal detectada se divide en dos conmponentes de vol
taje uno de los cuales se conecta a través de un avance 170
al circuito regular 134. Este tltimo voliaje ss aplicado -
como un voltaje base de nolarizacidn negativa para un tran-
sistor 171 por medio de un resistor 172 a través de un ca-
pacitor 173.Asociado con el transistor 171 va un "circui%o
de voltaje de referencie" convencional representudo por el
conjunto 174. Este va en serie con el capacitor 173 en un

avance 175 que va conectado 2l avance 170. Este circuito -

- 28 -



10

15

20

25

30

2'6. 6.7

de voltaje de referencia estd conectado a y aplica un Vol
taje muy estrechamente conirolade al emisor 176 del tran-
sistor 171. Haslte donde el voltaje base de polarizacidn -
negativa desarrollado del trensistor permanezca mds vajo
que su voltzje emisor, se conserva en tma condicidn no -
conductiva. Jin embargo, cuando el voliaje base de nolari
zacidn negotiva exceda el voltaje emisor, el transistor -
171 conducird corriente a través de su conexidn de colec-
tor 177, y entre nayor sea el volteje de polarizacicn ie-
aativa, mayor sora la corriente que ce conduzea. wsta co-—
rriente fluye a través de un avance 178 en el cue hay cua
tro diodos 179, 180, 181 y 182 conectado en s:.rie, que ter
mina en un punto comin de barra colectora 183. ILa finali-
dad del diodo 179 es proporcionar aislamiento para la se-
iial de entrada procedente del filtro 130 y la seiinl de -
control de ¢.d. del cireuito resulador 134. El diodo 180
forma el brazo controlable de derivacidu de corriente del
circuito de amortiguacidn 131 que también incluye el re-
sistor de serie 165, el diodo 179, y un capacitor de paso
184. Los componentes del amorticumador 131 en combinacidn
con el circuito regulador 134 y los copacitores de bloqueo
de c.d, 166 y 167, nroporcionan juntos un circuito automé
tico de control de ircremento 168 para la seccidn recepto
ra de la unidad de derivecidn de linea. Cuando una seiial
es rceibida por una unidad y la energfa de selida de este
f£iltro de paso bajo se aplica a travéds de un conductor 187
a la entrada del expandidor 136. E1l expandidor 136 sirve
vara ampliar la escala de niveles de voluuen de frscuencia

acistica (que originalmente se comprimieron en el terminal

de la central telefdnica) retorndndolos a su eseala origi
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nal completa. Bisicamente, esto incluye un amplificador de
control de c.c. 188 y un amplificador controlable de fre-
suencia acustica compuestos de un transistor amplificador
189 y sus componentes asociados, que Zunciowan juntos como
sigue. La energia de frecusuncia acistica del conductor 187
se aplice al amplificador de control de c.c. 188 vy también
a través de un capacitor 190 a la base del transistor anm-
plificador 189. Un yar de resistores 191 y 192 actian para
vrogorcionar un voltaje hase de operacidn de wolarizacidn
negativa al transistor 189. Se desarrolla energia amplifi
cada de frecuencia acistica a través de un resistor colec-
tor de carga 193. El voliajs emisor del +transistor 189 se
desarrolls mediante la caida de voltaje a trrvés del resis
tor 194. Bl incremento del transistor 189 es controlado -
por la iapedancia relativa de naso de frecuencia acistica
de un capaecitor 195 acituando con la inpedancis de gerie de
un diodo 196, lLa impedancia de serie del diodo 196 es di-
rectamente controlada por la corriente de control de c.c.,
que se desarrolla por sl amplificador de control de ce0e
188, v por consiguiente es responsable de le cnersia de -
sntrada de la Tfrecuencia actgtica. La combinacidn trabaja
en forma tal gue, pasado cierto nivel bajo minimo predeter
minado, el aumento de derivacidn de linea, un aumento de
corriente a través del diodo 186 tiende a bajar su impe-
dancia de derivacidn a un punto comin 185 por medio del -
capacitor de paso 184, reduciendo asi la enersia, de fre-
cuencia portadora aplicada al amplificador de frscuencia
portadora 132 y reduciendo por cousiguients la energia de
entrada del detector 133. En efecto, cualquier aumento en

la cnergia de frecuencia portadora que aparezca o la entra
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ma energia de salida constante en el detector 133 dentro
de limites muy aproximados.

La energ{a de frecuencia acistica recuperada por
el detector 133 se acopla a través de un avence 186 a la de
entrada del filiro de paso bajo 135 que despoja cuwalruler
gnersia de frecuencia poriadora restante como tumbién supri
mne el contenido srndnico,y la enersia de salida de czte il
tro de paso bajo se splica a {través de un avance 187 a lo de
eutrada del expandidor 136.ELl expandidor 1306 sirve para am—
pliar la escala de niveles de volumen de frecuencis aclstica
(aue originalmente se comprimicron en el terminal de la cen-
tral telefdnica) redtorndndolos a su escala orijinal comple-
ta. Bisicamente, coio incluye un amplificador de control de
ceds 188 y un anplificador controlable de frecuencia ncusti
ca compuestos de un tronsistor amplificador 189 y sus compo
nentes agociados, que funcionan juntos como cizue. Lo ener-
zia de frecuencia acdstica del avance 187 se aplica al ompli
ficador de control de c.d. 188 y también a través de un ca-
pacitor 190 a lz base del tronsistor amplificador 189.Un par

de resistores 191 y 192 actien para proporcionar un voliaje

[

ase de operacidn de polerizacidn nezxntiva al trasistor 189.
se desarrolla energle amplificada de frecuencia acdstica a
través de un rosistor colector de carsa 193. Ll voltaje emi
sor del transictor 189 se desarrolla maediante la cafda de
voltaje a través del resistor 194. BL incremento del tran—
sistor 189 es controlado por la impedancia relative de pa-
5o de frecuencizc acustica de un capacitor 105 actuando con
1n impedancia de serie de un diodo 190.
Ia impedonecis de werle del diode 196 ez dircctamen
- 31 -
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.d. gque se

v
te controlads por la corriente de control de ¢

desarrolls por el amplificador de control de c.d. 188, y
por consiguiente esresponsable por lg encrgia de entrada
de la frecuencia acustica. Lo combinacidn trabaja en for-
ma tal que pasado cierto nivel bajo minimo predeterminado,
ol aumento de un DB en el nivel de entrada resultard en
aproximadamente dos D3 de disminucidn del nivel de salida.
Los expandidores 38 en cada unidad de canal de la central
telefdénica 22, todo opera en forma similar.

Ia energia de salida de frecuencia acistica ex—
pandida fluye a través de un avance 197 a la entrada de
un amplificador de frecuencia acistica 198 y de ahi a tra-
vés de un avance 199 al embobinado primario 137 del itrans-
formador hibrido diferencial 138. Bs as{ electromagndtica-
nente acoplado al bobinado secundario 139 del transforma-
dor 138 y aparece a iravés de los terminales de salida T.
¥y K.

Presumiendo un instrumento telefdnico conesctado
a los terminales © y R de la unidad de derivacidnm de li-
nea 24, el voltaje de la "baterfa parlante® que se deriva
a través de los avances 150 de la unidad de fuerza 143 se
coneeta en los puntos 200 y 201 del itransformador 138. s
te voliaje de c.d. es modulado de acuerdo con la audiofre
cuencia que se estd imprimiendo en el trensmisor del ins-
trumento telefdnico y ss electromasméticamente acoplado él
embobinado 137 del transiormador 138 y de ahi a través del
avance 202 a la entrada del compresor 152.

Bl compresor 152 actle para reducir la escala de
fuerza de niveles de entrada en aproximadamente 2:1 de la

sisuiente manera. Un resistor 203 en conjuncidn con el dio
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do 204 actian para formar un atenuador variabié ouyaAate-
muacidn es una funcidn de la impedancia variable de deri-
vacidn del diodo 204. Zsta impedancia del diodo ¢s una
funeién de la cantidad de energia de c.d. que e estd ime
primiendo en él mediante un amplificador de control de
c.d. 205 gue responde a2l nivel de la seiial en su entrada.
Bgte nivel de entrada se deriva a través de un avance 206
de wn amplificador de frecuencia acustioa 207 que amplifi
ca la energia de frecuencia acistica por capacitancia aco
plada a través del circuito atenuador o de amortisuacidn
por un par de capzcitores 208 y 209. Una sefinl de alto ni
vel que aparece en el avance de entrada 202 al compresor
serd atenuada mds de una vez en el nivel mds bajo, compri
miendo asi la escala relativa de los niveles de volumen
que aparecen a la salida del compresor 152. El compresor
31 de una unidad de canal de la central telefénica 22 fun
ciona en forma similar a la que se acaba de describir. .
Ia encrgia de frecuencia acistica del compresor
152 se aplica a travds de un avance 210 a la entrada del
filtro de vaso bajo 153, la salida del cual slimenta un
modulador 144. Este filwro de paso bajo hace desaparecer
cualecquier arménica de orden mds alto de la enerygia de
frecuencia modulada. El modulador 144 estd también comec—
tado al oszcilador de frecuencia del canal 142 que provee
wza fuente de encrgla de frecuencia poriadora a una fre-
cuencia predeterminuda. Bl modulador 144 actia para impri
mir energis de frecuencia acistica en forma tal que nace
que la energia de frecuencia portadore varfe en amplitud
de acuerdo con las varizcionss de la energia de frecuen-
cin aclstica (es decir, modulacidn de amvlitud). Zota enex
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gia modulada de frecuencia portadora de la salida del modu

lador 144 se alimenta a travds del smortiguador 145 a la
entrada del amplificador de frecuencia portadora 146 en
donde e amplificada ¥y coneciada a la entrada del filtro
de paso de banda 147 gue hace desaparecer cualuuier confe
nido de armdnice de la irecuencia poriadora y cuya salida
esté conectada & través de los avances 213 y 214 2l bobi-
nado 151 del transformador 128. Asf, esta cnerzia de fre-
cuencia vortadora es electromasndticamente acoplada a la
primaria 127 del transformador 128 y acoplada por capaeci-
tancia a través de los capacitores 126 hasta los termina-
les 160 de la 1lfnea de transmisidn 23, y de ahi a la uni~
dad asociada de la centrsdl telofdnica.

Si wn circuito de resistencia tal como el que
presenta un instrumento telefdnico aparece en los puntos
200 y 201, ocurrird un voliaje positivo en el Sy2N08 216
g través del resistor 148, Zste voliaje hace que se abra
el interruptor de diodo 148, y permite que cl aplificador -
de Irecuencia portadors ejecuie su funcidn de amplifica-
cidn previamente descrita. Un circuito abicrto en los pun-
toz 200 ¥ 201 hard desaparecer el potencinl positivo, ce-—
rrendo el interruntor de diodo 149 e inhabilitando el am-
plificador de frecuencia portadora 146. La actuacidn del
cuadrante del apareto telefdnico hard que ocurra una serie
de condiciones de circuito abierto y de resistencia de
acuerdo con los digitos que se hayon marcado. Lebido a la
accidén arriba mencionzda, si se hace Ffuncionar el interrup
tor de diodo 149, esto causara la transmisidn de pulsacio-
nes de ontrads y salida de energin de frecuencia portadors
de acucrdo con la informacidn marcade en el cuadrenie.
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El Sistema Automiitico de Central de Coordinacidn

Lo

In el sistema electrdnico de distribucidn 20 de
acuerdo con ol proescnic invento, una pluralidad de unida-
des de derivacidn de 1fnea, esto es, une por cada unidad
de canal 22 de un termin:l de centrel telefdnica, se co-
nectan @ un par sencillo de conductores de tronsmicidn.
Adends, on una instalacidn tipica lag facilidades de nues-
tro sistema de transmisidn puoden comtener une pluralidad
de nares de conductores, uno pars caga uno de los terminnles
de la catacidn en cada coentrnl telefdnica. Zutos factores
contriobuyen ambos al problema de control de coordinacion.
Cuando dos o mds unidades de derivacidn de linea 24 estdn:
dentro de los limites e una unidad amplificadora de linea
D, las seiiales de cada unidad de derivacidn de linea, si
estdn controladas, llesardn a la unidad amplificadora de
linea a niveles difeventes, y deben isualarwse. Jambidn
cuando hay pares conductbores ublcados muy cerca unos de
otros, como en un haz de cables, se presenta interferencia
mutua entre los sistemas en los circuitos que operan en las
mizmas frecuencias, esto es, diafonia en extremos cercanos
y lejanos y dota debe reducirse al minimo con el objeto de
lograr ¢l funcionamiento adecuado del sistena.

Bl sistema ds la presente invencién supera estos
problemas de coordinacidn conbrolando automiticamente la
fuerza itransmitida en el sicstema de trapsmisidn de ondas
eldctricas en forma %2l aue sea cual fuere la uvicacidn de
un terminal remoto de una instalacidn de transmisidn se
coordinard estrechamente enmvel en punto receptor del sig

tema con todos log demds terminalcs del sistema situados a
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distancia, y en tal forma que reduce 2 un nminimo las mu-
tuas interferencias entres los pares conductores adyacen=-

tes.

En la Fig. 7 un diagrama que ilustra la teoria
de la operacién de nuestro sistema sutomditico de control
de coordinacidn 219 muestra un terminal de central tele-
fénica 220 que consiste de tres unidades de canal 221, 222
y 223 transmitiendo en una direccidn en frecuencias -1,
¥-2 y F-3, resvectivamente, y tres unidades 224, 225 y
226 recibiendo en la otra direccidn en frecuencias -4,
-5 y F-6. Yerminnles remotos o unidades de derivacidn de
1inea 227, 228 y 229 van localizados a lo largo de la fa-
cilidad de transmisidn 230 en los puntos 231, 232 y 233
representando 15 DB, 30 O3 y 40 DB de pérdida. Cada termi-
nal o unidad de derivacidn de linea tiene un componente rg
ceptor 234 y un componente transmisor 235 que se sintoni-
zan 2 une frecuencia que coincide con un transmisor y un
receptor Gel terminal de la central telefdnica. fada uni-
dad de derivacidn de linea también incluye un componente
automdtico interconectado de control de coordinacidn 236
que se describird en detalle mds adelante. Je han estable-
cido niveles nominales arbitrarios como O DBM de transmi-
sién y —-40 DB de recepeidn en la facilidod de transmisicén
gue tiene una pérdida de 40 DB. Como puede verse, el termi-

2l remoto 299 y los terminsles receptorss de la central
224, 225 y 226 smtén tronsmitiendo y recibiendo al mismo
nivel, de manera que agui no se requicre ajuste en la sefial
de salida. En el terminal remoto 228 el circuito automdti-
co de control de coordinacidén 236 siente que el nivel reci

bido es 10 DB de un nivel nominal de referencia que estd
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presente dentro del componente de control de coardinncidn

236 del terminnl y en consecuencia reduce su nivel de
tronsmizidn en 10 DB. En forma similar, en el terminal re
moto 227 se detecta un aumento de recibo a referencia de
25 DB, de mancra que el terminal automdticamonte disminu-
ye su nivel do iransmizidn en una cantidad igual.

Asi, de acuerdo con esta fase de lz coordina-
cidn de este invento, a pesar de la edicidn de nivelcs de
transmisidn y de péréidas asociadas en la linea de trans-
mizidn y sea cual fuere la colocacidn de los terminales
remotos o unidades de derivacidn de 1lfinea, todos los nive-
les de intensidad de seiinl cn una direccidn de transmisidn
serdn idénticos en cualquier punto a lo largo de la linea
de transmisidn y todos llegardn al punto de recibo al mis
mo nivel. Bsta caracteristica hace posible conectar un
terminal remoto o una unidad de derivacidn de linea 2 una
facilidad de transmisidn en cualquier punto desde el ter-
minal 21 de la central telefdnica o desGe una unidad repg
tidora D, sin requerir ningin ajuste de la fuerza de trans
misiédn.

El diagrama funcional de conjunto de la Fig. 8
representa uns porcidén de un terminal remoto 24a que se
muestra para ilustrar como se logra el control automstico
de coordinacidn. La sefial descada desde la linea de alta
frecuencia 238 es seleccionada por un filtro receptor 239
¥ es amplificada por un amplificador de incremento f£ijo
HF altamente estable 240 que proporciona el incremento G.

Lin paralelo con el amplificador 240 hay un circuito regu-

lador o de realimentacidn 241. Asi, la salida del ampli-
ficador 240 controlado por el circuito de realimentacidn
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241, que puede estar representado por E; &, se alimenta
a un demodulador 242 y también a un circuito de control
de coordinecidn 243. Cualguier cambio en el iy serd,
exactamente reproducido 2 la entrada del cireuito de con-
trol autondtico de coordinacidn 243. De ahi, la salida
del circuito automdtico de control de coordinacidn serd
una funcidn de Ejy. La funcidn particular en la salida
del circuito auitomdtico de conirol de coordinacidn depen-
Gerd del circuito de un ctenuador controlable 244 que es~
td coneetado a la seceidn de trunsmisidn de la unidad en-
tre su filtro transmisor 245 y su smplificador poritador
HPF 246 conectado & un modulador transmisor 247. kEn esen-—
cia, el circuito gutomdtico de control de coordinacidn
243 compara la sefial recibida al amplificador 240 conira
uwna rerferencia fija y produce una salida que, cuando se
aplica al atenuador conirolible 244 ajustard el nivel de
tronsmisidn en el amplificador de transmisidn 246 a un ni-
vel predeterminado vasado en la desviacidn de la sednal re-~
¢ibida de la referencia.

#n la fig. 6 el cireuito automdtico de control
de coordinacidn para le wnidad de derivacidn de linea 24
incluye elementos del amortisuador 131 como tanbién del
145 y puede desecribirse en lz siguiente forma. Un resistor
250en serie con un capacitor 251 forme un brazo da serie ¥y
el diodo 182 conectado al punto negativo de la barra coleg
tora 183 forma el brazo de desviacidn de atenuador ajusta~
ble o circuito awortiguador deuiznado con el numeral 145
en la Fig. 1. La cantidad de amortiguacidn en este cireui-
to depende de la impedancia del diodo de derivacidn 182
que es conirclado por el flujo de corriente directa e la
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cuerda Gel diodo en el avance 178. Gomo se ha descrito an
teriormente, esta corriente es un: funcidn dirscta de la
corriente de salida del resulador o cirecuito de retroali-
nentacidn 134, que a su turno es ung funcidn direcis del
nivel de la energia reecibida de frecuencis poriadora, ac-
tuendo en Forma de incrementar la corriente con un nivel
amnensado de senal relitivo cl nivel fijo de refcorencia,y
reducir la corriente con un nivel de sefial reducido.Un au
mento de corricnte hace uue el diodo 182 tonga una menor
impedancia y por consiguiente produce un aumento de ate-
nuacidn a través del circuito automdtico de control de co
ordinzeidn. En efecto, entonces el nivel de salida de la
cnergin modulada de frecuencia poritadora de la unidad de
derivacidn de linea 24 estéd conirolado por su nivel de en-
trada y entre uds alto sea el nivel de enirada mds bajo sg
rd él nivel de selide en los berminales 160.

Ias secciones trapsmisoras y receptoras 26 y 27
de lag unidades de canal 22 no se han descrito en detalle
porgue ellas gon hechas esencialmente de los mismos compo-
nentes y sigtema de circuitos que tienen las seccionss com
parables de las unidades de derivacidn de linca. Con todo,
las unidades de cancl 22 no tienen los componentes del con
trol auntomgiico de coordinacidn y sistoma de circultos,
puesto jue obvicmente esta ceracteristica no es nccesnria
aqui. Los transmisores de unidad de canal en vez de¢ tener
que rozular suaergia de salida son ajustadoc de antciano
para operar a un nivel de salida predetecrminaco. Las sec—
ciones recevtoras zon similares a las de las unidades de

-

derivacidn de lfnea y utilizan control aubondtico de incrg

mento que puede obtenerse mediante un sistema de clrcuitos
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bion conocido, desiznado en el conjunto 47 da la Fig. 1.

ia Unidad Amplificadora de Linea

.

En el sistema 20, un numero de unidades amplifi
cadoras de linea D, cowo se ilustran en la Fig. 1, pusden
colocarse a intervalos fijog en serie con el par de con-~
ductores de transmisidn 23 para efectos de auplificar lasg
aefinles de frecusncia poritzdora sn ombas direcciones de

la transmisién y compensar as{ las pérdidas que ocurren a
medida que las sefleles viajan 2 través del par de conduc-
tores de transmisidh. Como se indicd anteriormente can re-
lacidn con la fase de diotribucidn de fucersza de cute sis-
penm, cnda unidad euplificadora de linea D estd aislada de
1a enerzie de baja frocuencia en la linea de transmisidn
por medio de un par de trunsformedores de acoplaaiento 93
¥ 94 de menera que la Unice Tuerza en la frecuencia de in-
Formocidn se alimentz al amplificador o unidades repetido-
1as,

Tas geiinlas de <recuencia portadora de cada ter—
minal de la central telefdnica 21 estdn asrupadas en una
bondn de frecuencis (vgr., 77 EC a 120 KC) y lag sciales
de frecuencia poriadora de las unidades de 1inea derivada
o4 a le contrel, eotdn agrupcdas en otra bania mds baja de
frecuencias (ver., de 13 0 a 55XC). Bn la Fig. 9 las ca=
racterfsticas importantes de nusstres unidades amplilica-—
doras de linea D ge ilustran en formo dlegramitica en la
gque los transformadores de acoplomiento no se mucstran y
el par de conductores de transmisidn 23 estdn representados
por un avance sencillo 255 para le entrada a lo unidad, ¥y
un avance sencillo 265 rewressniando su salida. las ssin-
log de frucuencia porteaora que apurecen de la centrol te-
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lefdnica en sl avance de entrada 255 soh selcecionndas
vor un filtro de paso de bapda 257 y amplificadas por un
canlificador portador convencional 258. Desde lo salida
del amplificador 258 se selecciona el zrupo mdz alto de
fraocuencias por un filtro de paso e bn;da 259 y se trans
aite por el por de conductores 256 hacia el spuipo del
suseriptor (vir., unidades amplificadoras de linea y/o
unidades de derivacidn de linea). i1 grupo mds bajo de
frocuencias transuitidas desde el equipo del suscriptor 2
le unidad amplificadora de linea D que apurcce cn el par
de conductores 256 e3 sclceccionado por un filtrao de paso
vajo 260 y amplificado por el amplificador de frecuencia
258. Bste grupo bajo amplificado de frecuencias es selec-
cionado por un filtro de paso bajo 2061 y se transmite ha-
cin la central 4elefdnica en el per de conductores 255.
Devido a gue al viajar a través de un par de con
ductores diferentes frecuencias ticnen diferentes cantida-
des de pdrdida, con la frecuencia mds alta sufriendo la ma
yor pérdida y 1a frecuencia mds baja la menor pérdida, es
necesario que el amplificador 258 amplificuc las frecuen-—
cizs mds altas mds que las frecuencias mds bajas. Pora
proporcionar esta respuesta de "pendiente" del amplifica-
dor 258, se iniroduce una "red de pendiente e incremento
262" entre la salida 263 y la entrada 264. Hsta red 262
comprende un capacitor de acoplamiento 265 en serie cn un
avance 266 con una subred que incluye un inductor 267 en
paralelo con un resistor 268 que estd conectado en serie
a otro capacitor 269. A través de esta red se alimenta
una poreidn de la seiinl de salida del anplificador 258 por
via del avance 266 desde el empalme 263 hasta el empalme
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cidn tiende a controlar la zanancia o incremento del am—

plificador 258 y, por consisuiente, enire mds grande sea
la soiial que aparece en el ayance 266 en el empalme 264,
wds bajo serd el incremento.

Por razdn de las caracteristicas eldctricas de
los elementos 267, 268 y 269, de la red, en combinacidn,
habrd mds volitaje "retroalimentado” & frecuencias mds ba-
jas que a frecuencias mds altas y en consecuencis el amw--
plificador 258 tendrd menos ganancie o incremento a las
frecuencias mds bajas aue a lag frecuencias mds eltas.

“e conecta uno ldmpara de resistencia 270 de ma
nera jus gu resisitencia a un punto electrénico comin 271
derivard una porcidn del voliaje de Yretroalimeniacidn"
antes mencionado que estd pesando de la salida a la entra
da del anplificador., La cantidad de voltaje de “"retroali-
mentacidn" y consiguientemente la ganancia 6 incremento
del anplificador 258, se conirolen mediante la resistencia
de la ldmpara 270. Este resisteoncia es una funeidn de la
corriente controlzda desarrllada en el avance 272 por un
amplif;oador de control 273 que a su turno e¢s estoblecido
por el voliaje de entrada en un avence 274 que responde al
nivel do entrade del amplificador 258. La resistencia de
la ldmuzra 270 awmenta con el sumento de corrviente y dismi
nuye con la corriente reducida. Por consigulente, unz se—
#fial de alto nivel s la enirada del amplificador 258 permi-
tird que una mayor cantidad de voltaje de retroolinenta-
cidn sea suministrado de su galida a su entrada con la re—

sulsante disminueidn de gansneisz del amplificador 256. Ho-
4o tambidn modifica la "pendiente" del amplificador 258 de
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manera que COn menos sanancia tendrd menos pendieﬁ%e. In

efecto, la combinacidn total de los componentes en la red
de control & zanancia de pendiente 262 automsticamente agc
tua para mantencr un nivel constante de salida con cambios
en el nivel de entrada del amplificador 258, y pare modi-
ficar la "pendiente® del amplificador de mansra que igua=-
le los cracteristicas de los mares de trunsmisidn de los

conductores 255 y 256,

o

El Sistema Electrdnico de Sefializacidn

En términos generales, el sistema de sefializa-
cidn para nuestro sistema electrdnico de distribuecidn 20
proporciona un medio nara seleccionar desde wna estacidn
A de central telefdénica a un individuo de dentro de un aru
po miltiple de suscriptorss localizado en una estacidn re-
mota de suscerintores B y nara controlar el dispositivo de
sefial telefdnica de la nmarte seleccionada. Como se muestra
esquemdticamente en forma simplificada en la Fig. 10, un
sistema de seifializacidn 280 de acuerdo con la invencidn -
conmprende una fuente de fuerza para llamsda sonora 281 a
una frecuencia F, en la localizacidn de la central telefd-
nica 4 que va conesctada o una facilidad de transmisidn 282
2l como el par de conductores a través del bobinado 283
de un transformador de acoplamiento 284. El otro bobinado
del transformador estd conectado a un generador de frecuen
cin acustica de tono 285 y asi el tono producido por este
medio a una frecﬁencia F1 ge superimpone al voltaje de lla
mada sonora producido por la fuente de fuerza 281 (F,) a
través de la facilidad de transmisidn. En la ubicacidn del

suscriptor B, un detector de tono 286 va conectado &l par
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de conductores 282 y también a un relevador 287. Un contag
to 288 del relevador 287 va conectado a una fuente 289 de
energia de llamada sonora, y otro contacto 290 va conecta=-
do a un dispositivo 291 de sefializacidn audible. Esta dlti
ma fuente, de fuerza 289 puede derivarse ya sea deo ener-
oin local como una bateria, o del par conductor 282 cuando
estdn trensportendo voltaje de c.a. de baja frecuencia -
por medio de una conexidn de puente de fuerza 292 o una -
conexidn a tlerra 293 como se muestra en lineas de puntos.
Un aparato telefdnico va conectado de manera convencional
a un dispositivo sonoro de llamada 291 y al par conductor.
Los principios de nusstro sistema de seilaliza-
cidn 280 ampliamente ilustrado en la Fig. 10 pueden apli-
carse para proporcionar un servicio completo selectivo de
vartes miltiples en un sistema telefdnico. En semsjante -
arreglo la fuente de fuerza de llamada sonora (a wna fre-
cuencia FO) se dividir{a en una pluralidad de ramificacio=-
nes (vgr. 5), cada una con un tono separado surerimpuesto
por el mismo ndmero de gencradores de tono en la central
telefdnica. Cada ramificacidn estaria conectada a un lado
de la linea telefdnica, con el otro lado consctado o tis~
rra como eg usual en la mayoria, de los sistemas des seiali
zeoidn telefdnica. En una de diez estaclones de suscriptores
wn detector de tono podria estar energizado por la energia
de la central que también estaria superimpuesta en serie -
con la fuente de fuerza de 1llamade sonora. Esto proporclo-
narie voltaje al detector de tono en una estacién de sus-
eriytores pero la energia se aplicaria asi a los detectores
de tono en las ubicaciones de los otros nusve suscriptores,

Sin embargo, la unidad en la ubicacidn mimero dos seria la

- 44 - '



10

15

20

25

30

2.6.67

unica gue respondicra al tono superimpuesto conectando el
medio de zeiializacidn auditiva a la conduccidn a tierra -
de la estacidn y completando el circuito para la fuerza de

llamada sonora F., permitiendo asi el medio de geiializacidn

o’
gonora en la ubicacidn de este suscriptor ntimero dos. La
misma explicacidn seria aplicable a cualguiera de los ~
otros cuatro tonos que se conscten a la linca telefdnica.
Una explicacidn mds detallada de este sictema de seilaliza-
cifn a partes miltinles se describird ahora con referencia
a la Fig. 11,

Bl Tablero de ueilalizacidn de la Central Telefd

nice y el Bauipo de Conmutacidn de la Central -

Telefdnica

In una central de partes miltiples que use una
diviesidn de frecuencia para la seleccidn de las martes,
usualmente hay cinco fvecuencias de llamada sonora disponi
bles en la central telefdnica. Como se muestra esquematica
nente en la IMgz. 11, estaus Ffrecuencias difereites se deri-
van de una mdquina de multifrecuencia para llamadas sonoras
300, del %ipo bien conocido nara los expertos en el arte,

que pone lag frecuencias £, a f5r en una barra colectora

ir
de llamada sonora designada dingrandticamente por el nume-—
ral 301. Zn un sistema electrdnico de distribucidn 20 de -
acuerdo con el preosente invento, sstas cinco frecuencias -
de geiial sonora tiencn c¢inco tonos independientes de llama-
da, cada uno asociado con cada frecuencia de la mdjuina de
se:ial gonora. Dentro del tablero 51 de seiinlizacidn, gue
eatd entre la ndguina de seilales sonoras 300 y la barra -
colectora de repique 301, hay cinco osciladores o generado

ras de tono de llamada 3G2, que vroducen seiiales de fro~
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dor de tono de llamada conectado a un conducto a tierra -
comin Jde la central se conecta en seris primero a un fil-
tro de renurz 203 y luege a un fil¥ro de vanura de recha-
zo 304, Una de las frecuencias bdsicas de selial sonora -
f1r 2 5y tembién se slimenta a través de wn filtro de ra-
nura de rechazo 304 que estd sintonizado a ls frecuencia -
de oseilador asociando 302 de tono de llaneda. Ia frecuen-
cia de sefinl sonora es nasada nor el filiro de ranura de -
rochazo 304 con una atenuacidn fnfima. Bl tono marcador -
pasa o través del filtro de ranura 303 con atenuacidn mini
ma. E1 filtro de ranure de rechazo 304 tiene un alto recha
zo al tono de llamada, y el filtro de 303 tiene un alto rg
chazo o la frecusncis de sefial sonora en la salida del ta-
blero de sefializacidn de la central telefdnica 51. 4dsi, en
la barra colectora de gelial sonora 301 cada una de las cin
co frecuencias de sedol sonora se superimpone vor un tono
sociado de llazzda en la sscala de frecuencia acudtica.
Asociado con el circuito de cads suscriptor en
cualijuier central telefdénica del +ipo normal de paso, hay
un localizador de linea® 305 y un interruptor “conector"
306, o componentes equivalentes, y ellos estdn inclufdos
en le wnidad de conmutacldn designade por ol numeral 52
en la Fig. 1. Al enviar una llamada, dsta dltima seleccio-
na la frecuencia sonora adecuada para la parte o suscrip-
tor que se desea y aplica la sefial sonora o los berminales
T y R del circuito del suscriptor. Cuando la llamada es -
"eonstestada® nresenta un eireuito de rogistencis de resre

so al interruptor coneetor 306 que automdticamente "dispa-

ra" la llemada 7 "corta" el circuito hasta la poarte que lo
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orizina. ¥n una llamada de entrada un "circuito de regis-~
tencia® captura el “"localizador de linea" asociado 305 que
entonces localiza una troncal vaconte de mrimer nivel ge-
lector dejando el circuito listo para operar el disco de
llonada.

3n nusstro sistema elecirdnico de distribucidn -
2¢ una llamada gue sele aulicard volteje de seiial sonora,
nds frecuencia de llamada, a los termminales I, ¥ Ry del -
cirecuito del canal. Un capacitor 307 en el avance del ter—
minal Rc al bobinado primario 53 del transformador 30 tie~
ne una elevada reactancia a la frecuencia de voltaje de se
finl sonora pero pasa el tono "de llamada" sin atenuacidn y
acciona en este forma el sistema de sefializacidn del sus-
criptor apropiado. Cuando el suscriptor contesta la llama-
da, esto es, cuando corriente de frecuencia portadora estd
presente a la entrada del receptor de la unidad de canal -
27, el detector 39 proporciona una corriente a través de
un aaplificador 312 v de ahi a un relevador 308 que es asi
ener;izado, haciendo que se cierren sus contactos 309. Egto
yregenta un cireuito de registencia de retorno a la unidad
conectora 306. Un rolevador de linea 31C abre un interrrup
tor 311 haciendo asi funcionar el timbre y corisando comple
teaente el cireuito para conversacidn.

La Unidad 50 de Sefinlizacidn de Smmcriptores

In cadse estacidn de suseriptores B la funcidn de
scimlizacidn para cada teléfono es conirolada por una uni-
dad 5C de sefinlizacidn de suscriptores. En su estado ini-
cial (no se estd haciendo llamada) el voltaje de la "bate-
rio parlante" tomado de una unidad de derivacidn de linea

24 aparece en un par de conductores 315 y 316 conectados a
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ge 12).
Zgte voltaje o3 considerablemente mayor 2l voltaje de una
bateria recargable 319, Por consiguiente, la corrientu de
corga fluird o través de un interruptor de diodo 320 ¥y un
registor limitador de corrisnte 321, haciendo asi que la
baterfia 7 reciba carga continua y lenta en todo momento
cusndo el circuito del suscriptor catd ocioso.

Conectado a los conductores 315 y 316 hay una -
red 322 que comprende un capacitor 323 y un capacitor 324
que eotd en peralelo con un inductor 325. Lo precencia de
una seiial de tono de frécuencia acistica en los conducto-
res 315 ¥ 316 a una frecuencia predeterminada a la gque la
red nencionada se gintoniza a una resonancis varalela, ha-
rd que aparezca un tono en el avance 326 cue estd conectado
a la entrads de un amplificador de frecuencia acistica 327
induciendo = éote a recoger corriente, a través de un relg
vador 328 y un avance 329, de la bateria 319, cerrando asi
un par de conbactos de relevador 330. Bl cierre de los con
tactos relevadores 330 aplicard voltaje derivado de la ba-
terfa 319 a través de un avance 331 y un terminal 332 a -
una fuente de seiinles sonoras o timbre de campanilla 140
incluido en el aparato telefdnico 25.

Ia unidad 50 de sefinalizacidn de suscriptores no
responde o tonos de frecuencia acistica distintos al tono
a aue ha sido sintonizado. Como se desceribid anteriormente,
el %ono a que éute responde se aplica al sistema electrdni
co de distribucidén de la unidad de canal de la central te-
lefdnica 22 durante el ciclo de llamada, de manera que la
geiinl sonora que se desarrolla en el aparato telefdnico 25

es en respuesta o la aplicacidn de fuerza de sefial sonora
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en la central telefdnica {ver Fgs. 1y 11).

Al contestar el aparato telefdnico 25 se produ-
cird un eircuito de resistencia entre los terminales 317
v 318 que reducird el voltaje de la bateria parlante en
ese punto 2 un valor comsiderablemente mds bajo que el -
voltaje de la baterfa 319, cambiando asi la polaridad del
voltaje que aparece a través del interruptor de diodos 320
haciendo que se torne no conductivo incapacitando efecti-
vaemnente la unidad 50 sefialadora de suscriptores.

Un diodo 333 y un resistor 334 ven conectados -
entre los terminales 317 y 318 en forma tal que ellos pre-
gentarfan una resistencia permanente si la unidad selialado
ra de suscriptores estuviera conectada al war de conducto—-
res 315 y 316 en una polaridad inversa. Bsto permite que -
el instalador del equipo pueda deseubrir fdeilmente tal in
versidén y corregirla. ‘

El Accionador de Campanilla Operado por C.D.

Esta caracteristica de nuestra invencidn es no
solamente importante vara el sigtema 20 gino que es adap—
table para uno en otros sistemas de seiializacidn. En con-
traste con los dispositivos convencionales de accionamien-
t0 de campanillas telefdnicas anteriormente, usados, éste
puede hacer funcionar con un voltaje de c.d. sin el uso -
de contactos interruptores u otros dispositivos electirome
cdnicos de conmutacidn.

Como ge muestra en la Pig. 13, el circulto elec~
tromagnético de este ensamblaje de timbre de campanilla =
140, congiste de un par de bobinas 340 y 341 enrolladas en
un ndcleo 342 de material magnético e incluyendo un nagne
to pormanente de polarizacidn negativa 343 adjunto. Un in-
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ducido 344 de material magnético va conectado en un extre-
mo al nidcleo por un pivote 345 y normalmente se mantiens
separado del magne®o 343 por un resorte de polarizacidn -
negativa 346 suficientemente fuerte para superar la fuerza
del mazneto de polarizacién negntiva cuando el dispositivo
estd en descanso. Una extensidn del inducido 344 contiene
un disco basculante 347 que se prolonga entre y hard sonar
las dos cempanillas 348 y 349 alternativamente.

La aplicacidn de un voltaje de c¢.d. &l par de -
terminales 350 y 351 herd que el voltaje de polarizacidn -
nezativa sea aplicado a travds de un avance 353 y un re-
plstor limitador de corriente 354 a la base de un transis—
tor 352 en forma tal que hard que dste dltimo conduzca co-
rriente a través del bohinado 340. Los bobinados 340 y 341
van conectados en forma que la corriente aumentada en el
bobinado 340 e acoplard eleotromagnéticamente a2l bobinado
341 ¥ serd aplicada a la base del transistor 352 en la pola
ridad correcta para hacer gue €ste conduzca ain mds corrien
te. Ademds, los bobinados estdn conectados en tal forma con
relacidn a su polaridad, que la corriente que fluye a tra-
vés de ellos actuard rara producir un coincldente de campo
con la polaridad del magneto Ge polarizacidn negativa 343.
Bsto hace que el inducido 344 sea mas atractivo al magneto
de polarizacidn negativa 343 su_erando asi la tensidn del
resorie Jde polarizacidn negativa 346 e induciendo al disco
basculante 347 a hacer somar la campanilla, 349,

Ia repercugidn del disco basculonte de la campa—
nilla 349 causard una reduceidn del acople entre los bobing
dos 340 y 341 lo que inducird un voltaje invertido en el bo

binado 341, Este voltaje, siendo aplicado z 1a base del -
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transistor 352, hard que fluya menos corriente a través
del circuito colector de transistbor y el bebinado 340.
Lsto & su turno hard que aperezca aun mis voltaje inverti

do en el bobinado 341 y _ara aplicarse a la base del tran

1

'sistor. Lste proceso continuara hasta jue el tronsistor
35é sea completamente no counduetor. Este colapso de campo
. en ‘el bobinado 341 cambiard la polaridad masnética en el
inducido 344 haciendo que éste sea rechazado por el magne-
to de polarizacidén negativa y ayudado en su movimiento por
10 .6l resorie de polarizacidn nezativa hasta que el disco os-
cilante haza sonar la campanilla 348,

Al repercuiir el ciclo completo cowmenzard nueva-—
mente en reverso y continuard haciendo oscilar el diseo -
ontre las campanillas 348 y 349 a una frecuencia determi-

15 nada por el ajuste mecdnico y caracteristicas inherentes
del circulto magnético. .

En nuestro accionador de campanille 140, el tran
giztor 352 proporciona on efecto medios de conmutacidn y
la unidad ce convierte on un ogeilador sue opera efectiva-

20 mente en la frecuencia meednica resononte de la campanilla
o timbre,., Jomo se muestra en la Fiz. 1, este accionador de
cimpanills puade usarse ya ces para el juego prineipal de
suseriptores o nara todos log juegos de extensidn de sug-
eriptores, contando con suficiente fuerza disponible de la

25 wnidad 50 de sefializacidn de suscriptores.

FTuncionamiento del Sigtema

Para completar la descripeidn de nuestro siste-~
na 20, so revisard ahora ou funecionaniento en varios modos
con refercncia a la fig. 1. kara oriziner una llamada de -~

30 un suveriptor, el juezo manunl del teldéfono 25 en la loca-
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1idad del suscriphor, -aue se ilustra como conecindo a
los terminales T y R de la unidad de derivacidn de linea
24, se "descuclza'. Esta condicidn presenta un circuito
da resistencia a los torminales T y R que, actuando a -
través del bohinado mrimario 139 de un transformador hi-
brido, ori~inard un flujo de corriente a través del re~
sistor 148 y ol diodo 149 al amplificador 146 de frecuen~-
cia portadora. Egto permite que la enersia de frecuencia
portadora orizinada por el oscilador de conal 142 y ali-
mentada a través del modulador 144 y el circuito automd-
tico de control de coordinacidn 112, sea aplicada a tra-
vég del amplificador de frocuencia poritadora 146, el £il-
tro de vaso de banda 147, y a evés del transformador de
acoplamiento de frecuencia portadora 128, al :ar de con-
ductores 23. En el terminal de la central telefdnica la
energia de frceeusncia noriadora pasa a través del trans-
formador de acoplemiento 45 y es seleccionada por un f£il-
tro de paso de banda 41 en sl receptor 27 de unidad de =
canal en donde es amplificada por un auplificador de fre-
cuencia portedora 40 y detectada por un detector 39. Ia
conexidn de sefializacidn del detector 39 toma la sefial -
detectada a través del amplificador de control 312 que a
su turno actda el relevador 308 y hace que el contacto -
309 cierre el circulto para el capacitor vecueiio 307. Is
To presenta un clcuito de resigtencia al equipo de conmu-~
tacidn 52 de la central telefénica, lo que hace que un -
interruptor localizador de linea sea captado y que un tono
de llamada se produzca a %ravés del par conductor desde -
el equipo convencional de conmutacion de la central tele~

fénica, como se muestra en la Fig. 12. El tono de disco
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marcador o llamada gue se deriva del equipo de conmutacidn
es aliuontzdo a través del transiormador difercncial hi-
vrido 30 al compresor 31 del transmisor 26 y se imprime -
al modulador 32 en la energia de frecuencia'portadora 28
perada por el oscilador de caonal 37. Esta seiial a su tur-
no ez amplificada por un amplificador 33 de Irecuencia -
vort:dora y alimentada o través del filtro de :aso de ban-
da 31 al transiformador de acoplaniiento de frecuencia por-
tadora 45 que la acopla a los conductores 23. A medida que
esta envrzia de sefial viaje a lo iargo de los conductores,
es interceptada por el transformador de acoplamiento de -
frecuencia portadore 128 de la unidad de derivacién Je 1
nea 24 seleccionada por el filtro de paso de banda 130 de
su recentor 129. Pasa a través del circuito automdtico de
control de ganancia e incremento y es anmplificada por un
anplificader 132 de frecuencia portadora, y detectads éor
ol detector 133. Cualquier enerjsia de frecuencia portado-
ra que ain exista y cualguier posible contenido arménico
se hocen desapareccr wor el filtro de naso de baja fre-
cuencia 135 antes de que la geilal entre al circuito ex-
randidor 136 que la amplia nuevamente a osealn original

de nivoles de volumen. Luego la seilal expandida se alimen
ta al transformador diferencial hibrido 138 en donde es
acoplada al boLinado 139 conectado a los terminales T y R
de la wnidad de derivacidn de linea y es asi recibida como
una seiial de frecuendia acdstica en el receptor de la uni~
dad telefdénica 25. Habiendo recibido un tono de disco de
llamada indicando que se ha captado el equipo de conmuta-
cidn de la central telefénica, la rarte interesada comenza

rd a marcar el numero en ol disco tclefdnico. ¥l acciona-
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ternadas de circuito abierto y circuito resistente, de

acuerdo con la informazcidn de digitos yue se marquen en el
disco. Esto, a su turno, efectivamente hace que la energia
de frecuencia portadors gque se estd trensmitiendo desde -
la unidad de derivacidn de linea surja y desapareszca de
acuerdo con la informacidn que se estd marcando en el dig
co o cuadrante. En el receptor de la wnidad de canal de la
central telefdénica esta informacidn es captada por el de-
tector 39 y se usa pard acocionar el amplificador de con-
trol 312 y su relevador asceiedo 308 cus a su turno hace
que se presenten en el equipo de conmutacidn de la central
una serle de impulsos diplicados de cireulto ablerto y cir
cuito resistente por los conbactos 309 del relevador que
estd controlado por un amplificador de c.d. kn el equipo -
de conmutacidn 52 de la central telefdnica una serie de im
pulsos del disco o cuadrante hard gue lao llamada prozrese
a través de la central tclefénica y otras centrales si es
necesnrio para completar la conexidn con el suscripbor de~
seado, y dicho suscriptor recibird una seiial sonora en su
teléfono. Cuando contesta, o "descuelga" el teléfono, se
establecerd en la unidad de derivacidn de linea ums via de
comunicacidn enire el su.criptor que llama ¥ el suscriptor
a nuien se desea llamar, con la informacidn transmitida -
desde el suscriptor gue esid siendo transmitido en la mis-
na forma que la informacidén del tono del disco o cuadranie
que previamente se ha descrito. La conversacidn del sus—
eriptor que llama se efectuard en esta forma. La “"bateria
parlante", jue as el voltaje de c.d. presente en la cone-

xién de derivacidn central del bhobinado del transformador
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diferencial hibrido 138, es modulada por la conversacidn
del suscriptor cue llama. £sta modulacidn os ucoplada -
electromagnéticamente al bobinado recibido 137 del +trans—
formador diferencial hibrido y luego es apliczde a través
del expandidor 152 por medio del filtro 153 y al modulador
144 en donde se imprima en la energia de frecuencia porta-
dora mroducida por el oscilador de canal 142. Desde el mo
dulador, pasa a través del circuito automdtico de coordi-
nacidn 212 y luegs es amplificada por el amplificador 146
de frecuencia portadora. la enerzfa de salida del ultimo
es alimentada a través del filtro de taso de banda 147
parn eliminar todo el contenido de arudnica y luego es -
acoplada al par de conductores de iransmisidn 23 vor medio
del transformador descoplamiento de frecuencia poriadora
128, In la unidad de la central telefdnica en donde es re
cibida sezin se describid anteriormente, la informacidn -
de frecuencia acustica es aplicada por medio del expandi-
dor 38 y de ah{ al bobinado receptor 36 del transformador
diferencial hibrido 30 en donde es acoplada electromagné-
ticomente al bobinado secundario del mismo y de shi al -
equino de conmutacidn de la central que ha establecido la
ruta de llamada al suscrivtor solicitado. Para terminar
esta llamada, el suseriptor que llama “cuel:a" el toléfono,
lo que, debido a la condicidn de circuito abierto de la -
unidad de derivacidn de linea, hoce que ol amplificador de
frecuencia portadora se cierre, eliminando asi la energias
de frecuencia portadora de este unidad al equipo de la -
central teléfonica. ista posicidn del teléfono "colyado™
es tembién captada como une seiial de sumvisidon en el de-

tector 39 de la unidad de canal y abre los contactos 309
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Sul

del relevador de supervisidn 308 asooiadg cohwel amplifi-
cador de control de c.d., presentando osi una condicidn -
da circuito abierto al equipo de conmutacién 52 de la cen~
tral que a su turno deja caer todo el tren conmutador po=
niendo £in a la llamada.

Paro hacer una llamda de un interesado externo
a la estacidn telefdnica central A a wn interesado conec-
tado 8 otro suscriptor en la linea 23, me procederfa como
sigue., DLa parte que llame marcarfa en el disco telefdnico
el nimero de la parie a guien llams. Al terminar de marcar
el nimero el equipo de conmutacidn de la contral telefdni
ca. aplicarfa una seflal sonora a log ierminales asociados
con el transformador diferencial hibrido 30. Al medio de
sefial sonora de la central telefdnica se inserta un tono
de llamada en la forms anteriormente dicha. El capacitor
pequeiio 307 en el avance que va del ferminal Ro al bobina
do primario 53 del transformador diferencisal hibrido 30 -
pagard solamente la informacidén del tono de llamada y no
la fuerza bdsica de sefializocidn. Este tono de llamada =~
geria entonces tranemitido como se ha descrito anteriormen
te a la unidad de derivacién de 1inea apropiada, aparecien
do como un tono de frecuencia acistica de we frecuencia -
aspecificads en sus terminales T y R. 5i el tono especifi
co aue se transmitid fue el asignado a la unidad 50 de ~
sefializacidn del suscriptor de la parte que se llama, en-
sonces esta unidad de suseripbor responderd y aplicard un
voltaje de c.d, derivndo de bLateria a la campanilla 140 -
del toléfono 25 del suscriptor haciendo que éote fimbre.
apendo el suscriptor contesta el teldfono colocindolo en

posicidn descolznda, el tronsmisor de unidad de derivacidn
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de linea se pone a funcionair, como ya ge deserivid. ILa
caerzia de frecucncia poringora de la umidad de derivacidn
de 1inen es captada en ¢l ierminal 21 de 1z central 7, a
través del amplificador de control 312, conirola 6l releva
dor 308 cuyos conuictos 309 hacen vuente pora el cavacitor
307, liuevamente, ¢l clerre de sstos contactos produce una
condicidn Jde oircuito de resisicncia entre los terminales
Do Lodel equipo conmutador de la central telefdénica. Esta
condicidn de ciscuitv resistente que corresponde a una si-
tuacidn de respuesta de un aparato telefdnico normal, hace
que el eguipo de commutacidén de la central telefdnica corte
0 suspenda el timbre para retirar el volicje de llamada de
la 1inea y luego comunicar al suscriptor 1llamado con el que
llome, lo quae completaria el circuito de transmisidn como
ge ho deserito anterioraente. Lo llamada se completarfa
exactanente en la misma Tofma gque se deseribid vara el ecs-

tebvlecinicnto de le llamada anteriorvmeute ilustrado.

31
=
<

=
po

Los puntos de invencidn, »ropia, no nveva, pero
no establecidn, procticada ni divulzada en wsspaiia, que se
presentan para que sean objeto de osta golicitud de Patante

de Introduceidn, por DIiZ aiios, son los sisuientes:

On

1.~ Unn disposicidn elsetrdnica de Giutribucidn
aue comprendes un terminal de centrol telefdénica; wna 1i-
nea do trensmisidn de dos conductores conectasza a y exten-
didndose desde dicho teiminal de cenitrel teleidnica; wna
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pluralidad de unidades de canal vortador sn dicho temi-
nol de central telsfdnica cade una de lax cuales incluye
una soceidn adspiada pors funcionar a unma frecucncla pre-
Geteriinadas; uns vluralidad de unidades do derivacidn de
1{nea conecitadas o dicha lines de transmiszidn en lugares
cisztentes de dicho ¥erminal de central telsfdnicn, cada
we de dichas unidades de derivacidn de linca incluyendo
una, seccidn receptora operable a la mimna frecuencia de
wnz geccidn tronsuisore de una de dichas unidades de cansl
¥ wne seccidn trensmisore operable a lo misme Irecuencia
que una seceidn receplora de wna de dichas unidades de ca-
nal.

2.~ Una disposicidn semin la reivindicacidn 1
que incluye medioc de fuerza ublcados en dicho terminal
de central feleidnica para transmitir enersia o dicha 1~
nea de tronsmisidn para la operacidn de dicha unidad de
deriveeidn de linee; y medios en diche wnidad de doriva-
cidn de linea parve extrvasr encrifa de dicha linea de trang
misidn pare operar sus secciones receptoras y transmiso-
oS

3.- Una dispogicién se;in le reivindicacidn 1
aue incluye medios tabo en la seccidn transmizora como

receptora de cada wna Jde dichas unidadss

[833

- P’y 4
g derdvacion de
1fnea para ajustar el nivel de salida de su transmisor en
respucate al nivel de la seiial de centrada a gu recepbor.

A N - 2 4 . . L] o 7

4e= Una Gisposicidn segin la reivindicacion 1,en
lo que dicha seccidn receptora de cada una de diches unido-
des de derivacidn de linea incluye medios rezuladores para
comparar una sefial recibida contra una referencia fija y
pera producir una sefinl de retroslimentacidn dentvro de la
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unidad proporcional a la diferencia entre la sehal recibi
da 7 lo referencia fija, dicha seceidn de +ransmisidén in-
cluyendo medios de atenuacidén aue responden a dicha seiial
de retroalimentacidn iara ajustar su nivel de salidade la
unidad de derivacidn de linea de regreso 2 una unidad de
canal poritador.

5.~ Una disposicidn serzin la reivindicacidn 4,
en la gue dicha seccidn receptora incluye: medios de file
tro de paso de banda pare seleccionar la energia que cutd
siendo transportada por dicha linea de transmicidn a una
freocuencia portadorz predeverminada a través de un primer
transformador dé acoplamiento asociado con la unidad de ca
nal particular; uno de tales medios de atenuacidén incluyen
do un primer atenuador conirolaile conectadq a dicho medio
de {iltro y un sezundo atenuador controlible en la seccidn
transaisora de la unided de derivacidn de 1inea; medios am
plificadores de frccuencia portadora conectados a dicho
primer atenuador; un detector conectade a lz salida de di-
cho medio amplificador, dicho medio resulador recibiendo
un componente de ln gelial de dicho detector y proporcionan
do una setal do galida proporcional a un nivel predetermi-
nado fijo de referencia prre controlar dicho primer atenug
dor controlable; un filiro de paso de baja frocuencia aclg
tica pura invegrar la encrzia de frecuencia acistica en
otro componente Ge la geiial de selida de dicho detector,
mientras suprime la energia de frecuoncia portadora; y me-
dios para amplificar ¥y expendir la energfa de frecuencia
acligtica Jderivada y suminigirarla en log terminales de sa-
lide de 1ln unidad de derivacidn de linea por medio de un
sesundo transformador de acoplamiento conactado al teléfo-
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no del suscripior. - ¥

6.- Una disposicidn segin la recivindicacidn 4,
en la que le seccidn tronsmisora de dicha unidad de deri-
vacidn de linea comprende; un medio compresor conectado &
dicho sesundo transformador de acoplamiento para amplifi-
car ¥y comprimir dindmicamente la emergiz de frecuencia
acistica de alli derivada; medios osciladores para crear
encrzia de frocucncia portadora de una frecuencia prade—
terminada; medios moduladores para imprimir lu energla de
frecuencia actlstica en la enercia de frecuencia portadora
derivads de dicho medio oscilador, estondo concclado un
sexundo de dichos atenusdores controlados a dichos medios
de modulacidén y a dicho primer atenuador conirolado y res—
pondiendo agi a la selida de dicho resulador nara contro-
lar el nivel de geifal de 1z salida de la seceidn transmisg
ra de la unided que cadd acoplada a dicha linca de transmi
sidn a travéds de dicho primer transfommedor de acoplamien~—
t0,

7.~ Una disposicidn segin 1o reivindicacidn S,en
la que dicho regulador en dicha seccidn receptora compren-—
de: un trensistor con su base conectaga a dicho detector y
por medio del cual abastece un componente de una seial de
entrada un circuito automdtico de voltaje de referencia cg
nectada al emisor de dicho tronsistor y a la conexidn bdsi
ca de avence de dicho detector; y medios que conectan el
colector do dicho tronsistor a dicho primer atenuador con-
trolado, por los cucles dicho transistor conducird mds co-
rrients & través Ge su conexidn de colector cuando el vol-
taje base de polarizacidn nezetiva (bias) excede el volia-

je emisor, haciendo asi que ¢l medio atenuador controle el
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nivel de salida del transmisor de la unidad,

8.~ Una dispogicidn segin la reivindicacidn 5,
en la que dichos primer ¥ gegundo atenuadores estdn com=
puestos de wna pluralidad de diodos conectados en serie

en un avance gue se extiende de la conexidn desde dicho

i

colector de dicho tranéistor ¥ un empalme de potencial ne
sativo y conectado en empalnes indermedios a un avance
principal en dicha seccidn receptora entre el filtro de
peso de banda y un amplificador de frecuencia portadora y
10 un avance en la seceidn transmisore de dicha unidad de dg
rivacidn de linea entre su modulador y su amplificador de
frecuenciz portadora.
9.~ Una disposicidn segsin la reivindicacidn &,
en la .ue dicho medio compresor de la seccidn del transmi-
15 sor de cada unidad de derivacidén de linea comprende; un
atenuador variable con una enirada abasbecida de cnergia
Ge frecuencia aclstica a un nivel relativomente alto e in-
cluyendo medios con une impedancio de desviacidn variable
para controlar la cantidad de atonuacidn; wn amplificador
20 de control de c.d. quc recponde ol nivel de la ceual a su
entrada y teniendo una enorgia de salida operzble conecta-
da a dicho Ultimo medio; un amwlificador de frecuencia acﬁg
tica para omplificar la encrgia de Irecuencia acistica aco-
plado por medio de un atenuador y pasendo su enerzfa de sa-
25 lida a dicho amplificador de control.
10.~ Una disposicidn wejin la reivinuicacion G,
en la que dicho medio compresor reduce la escala de encrgia
de los niveleg de entrada en una vroporeidn rpredeterminada
¥y comwrende: un resisvor ¥y un dioww en serie formando un
30 < senuador variabie con unn entradw abastecida con encrgis
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de frecuencia actstica a wn nivel relativamente alto, he-
niendo dicho diodo una iupedancia de desvizmeidn variable
nara controlar la centidad de stenuscidn; un amplificador
de control de c.d. que responde al nivel de sefisl a su en-
trada y con uno salida conectada a dicho diodo; un amplifi
cador de frecuuncia acistica; medios para acovlar capaci-
tivamente onergia de frecuencia ncistica a través de di-
cho atenuador variable y alimentarla a dicho amplificador
de frecuencia; y medios para zsbastecer la salida de dicho
auplificador de frecuencia aclstica a dicho amplificador
de conitrol.

11.= Una disposieidn sezin la reivindicacidn 1,
en la aue la seceidn de recepeidn de cada una de dichas
‘unidades de derivacidn de linea incluye wn medio expandi-
dor para aumentar, devolvidndolos a su comploda escala ori
ginal, los niveles de volumen, de la enerzia de frccuencia
aclstica gue fueron orizinalmente comprimidos en una sec-
cidn de transmizidn, de obtra unided teorminal del siotena.

12.- Unc disposieidn segin la reivindicacidn 11,
en donde dicho modio expandidor coiprende: un smplificador
de eontrol de c.d. y amplificador de frecuenciz reoisiica
conectados en weralelo; medioz de dicha seccidn recepiora
¢e la unidnd terminal para suministrar energia de frecuen-
cia aclstica a dichos Qoo anplificadores; un medio de impe
dancia variabvle sara controler la genancia o incremsnto
del amplificador de frecuencia acistica, dicho medio de im
vedancia siendo funcionalmenbe coneciaso a dicho aurlifica
dor @@ conirol ¥ resvondiendo 2 su cnsrsias 4o selida pora
mriar gu valor de impedancia, dicha red siendo aul scnsi-
ble a la ontrada de energfe ds frecuencin acistica a2l me-

dio axpandéidor; con lo cual un awmonto DB en ol nivel de
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entran del medio exnandidor resultard en an aumento aun

neyor de DB en su nivel de gsalida del coleetor de trupsis
tor.

13.~ Una dicposicidn cemin la reivindiesoidn 1,
incluyendo una pluralidad de unidades ampliflcadorzas de
1fince ezpaciadas a intervalos mredebterminndos a lo larzo
de dicha 1fnea de trapsmieidn, cada una de dichas unida-
dez amplificadoras comprendiendo un solo cmplificador por
tador ¥ medios pera utilizoar dicho amplificador portador
para controlar el nivel de las sefiales de frecuencia acls
tica jue se transmiten en ambas direcciones 2 lo largo de
dicha linea de transmisidn.

14.- Una digposicidn segqin lo reivindicacidn 13,
an la pue dicha unidad amplificadora de linea comprende;un
anplificador portador provisto con enersia de sciial desde
dicne linea de $roncuisidn; wna red de pérdids y _onancia
opernblenente concetada entre li salldn y la cutrada de di
cho amplifieador powviador y proporcionande une ceial de rg
sposiinmentacidn para conirolar su gonavecia; y medios en dd
ohin red pura suministrar un volitaje aumentado de rotronli-
pensacidn a freecusancins mds bajas gue nds alias, conirolan
a0 ast ol auolificador Jde :rnmers aie ou egalida aumentaré
pava frecucncics de euwitroda mis altasc.

15.~ Uno dispozieidn sesin lo reivindicacidn 14,
en lﬁ cual dicha red de pérdiia y sananela wmora controlar
ol voltoje de reiroslimeniocidn coupronde: un cavacltor de
acoplamicnto en seriae con una subred, Sota ALt ineluyen
do wn inductor en puralelo con un rocistor yue cotd conoc-
4ai0 on cserie o o%ro cavacltor; mediog para controlar la
gensnela o dneromento del amplificador incluyoendo una 1dm~-

para de rogistencia coneetada o un punto sleetrdnico comin
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en Gicha red ¥y adaptada pera desviar una porcidn éel vol-
taje de retroalimentacidn aue se abagtece de lo salida a
1o entrada del amplificador; medios para controlar la re-
sistencia de dicha ldmpara incluyendo un amplificalor de
control cuyne selida es gencible el volinje we entrada al
omplificador voritador; con lo que un2 seiinl de nivel nds
alto 2 la enitrada del emplificador portador permitird que
una mayor cantidad de voltaje retroalimenta..or sea suminig
trado de su salida o su catraga con una consccuente dismi-
nucidn en la zanencia o incremento dsl oaplificador porta-
dor,

16.—~ Una disposicidn segin la reivindicacidn 15
incluyendo medios de goordinacidn en caga unidad de deri=-
vacifn de 1ineas pore ajustar automdticamente le salida
de la sefial de su seceidn de fransmisidn de manera que bo-
das las seliales cue lleguen al terminal de la central al
mismo avance.

17.- Una disposicidn sexin la reivindicacidn 2
incluyendo medioz de fucrza localizados en dicho tsrminal
de 1o cenirel telefdnica para pomer uma enersia de c.a. de
baja frecuencia en dicha linea de itransmisidn para operar
diche unidad de derivacidn de linea y medios en dicha wni-
dad de derivacidn de linea vara extracr la fucrza de baja
frecuencia Ge Gicha lineca de itransmizidn pzra operar su

geccidn de recepior y transmisor; medios do courdinacidn

on cada una de dichas unidedes de derivacién de linea pa-
ra sjusiar automdticamente la salida de sciial de su see-
cidn de tronsmizor de maners que todas las scilnles de las
unidades de derivacidn de lines en una linea de trancmi-
sidn llesmen ol termincl de dicha linea de transmisidn en

1a central telefdnica ol mismo nivel; por lo menos una uni
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dad de sefinlizacidn de estacidn para cada unidad de deri-
vacidn y wn medio de teléiono y uno de sciializacidn sono-
ra conectados a dicha unided de seiialisacidn de cstacidng
y nedios Jeneradores de selales vara transmitir una seiial
de frecuencia aclstica de dicha unidad terminzl de la con
tral telefdnica pere hacer funcionar un medio de selial sp
nora de un teléfono seleccionado de antemano.

18.~ Uno disposicidn seain la reivindicacidn 17,
incluyendo medios relevadores en dicho termincl de la cen-
tral, sensibles a wnn seual desde dicha unidad de seralilza
cidn ide estacidn cuando su teldfono eotd descolszado para
cerrar wn cireuito al cquipo de conmutacidn de dicha cen-
tral teleidnico.

1.~ Una disposicidn se:in la reivindieacidn 2,
ineluyendo medios en cada una de dichas unidades para me-
dir una sciial de entrads con relacidn a un nivel fijo de
referencia; y medios en dicha unidad que responden a di-
chos medios de medicidn para ajusiar el nivel de la seiial
de salida de manera que ésta llesue al terminal de la cen-
tral al mismo nivel que las geiiales de otras unidades co-
nectadas ol var de conducitoreg.

20,- Unz disposicidn de distribucidn sesin la
reivindicacidn 1, incluyendo un sistema de fuersza que com-
prende: una fuente de eneriia de potencia relativamente ba
ja; medios para interconcctar dicha fuente de energia a ai
cho par de conductores; medios de cquipo intermedio inelu-~
yendo unidades de derivacidn de lineas vpara suscripiores
con receptores de seiiales conectadas al par de conductores
de dicha linea de transmisidén en ubicaciones distintes a
dicho terminal de la ceniral telefdnica, medios en caga uno
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de dichos mediou ds equipo invermedio vara extraer energia
de baja frecuencia del par de conductores para operar los
medios de equipo; y medios de filtro en cada medio desqui-

Do pora rechazar toda lao que no sea encrizia de relativamen

ek

e alia frecuencia procedente del medio zencrador de seila-
les de dicho par de conductoras.

21.,- Una disposicidn de distribucidn wesin la
reivindicacidn 20, en lz que dicho sistena de emargia cornt—

prende; una fuento de cbastecimiento do energfa de frecuen

cia relativonente baja; wne red de acoplamiento jara intex
concotar dichn Fuente de energfa o diche par de conducto-
res inecluyendo unz inductancia y el bobinado socundario de
dicho trapsformador de acovlamiento a dicho par de conduc—
tores; medios de cauipo intermedio incluyendo unidades tex
nineles de suscriptores conectadas a dicho per de conducto
res en ubicacicnes lejanes a dicho terminal de la centrag
telefdnica; ¥y medios de carga inductiva conecindos en se-
ric a dicho par de conductores para aumentar la lonzitud
eldotrica del conductor @ sustencianlmente un cuarto de lon-

situd de onda a 1o frecuencia de la fuente do enerzia baja,

originando asi wn aumento del voliaje a2 lo largo del par de

£
[N

conductores, convrarrastondo las pérdidas de voltaje en la
linoa do manera aue ¢l voliaje en los conductores peruanece
sustonciclmente consitante.

22,- Una disposicidn de distribucidn sezun la rei
vindicacidn 20, en la gue dicho sisiema de energiz compren-
de: una fuente de oncryie rel-tivamente de bzajo Irecuencia;
wn tronsformador de ensrgia gus tienc bobinado.yrimario CO-
nectnado a dicha Tuente dc energla, y wn bobinado secun@ario
que tisne un ecxtreno conectado a un conductor a tierra; me-
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dios conectores de la otra derivacidn final de dicho bobi
nado secundario a una desviacidn central en el bobinado -
cecundario de dicho ftrousformador de acoplamiento; medios
de equipo intermedio localizados a distancia de dicho ter-
winal de la central telefdnica; un primer transformador -
de weople conectando dichos medios de equipo intermedio a
dicho par de conductores, y un segundo transformador de -
ceoplamiento conectando dichos medios de equipo intermedio
a wna continuacidn de dicho par de conductores; dichos me-
dios de equipo estando dotados de avancesde eirtrada y de -
calida conecctados a los bobinados secundarios de dichos =
rriner y sesundo transformedores de acoplaniento; las de-
rivaciones terminales de los bobinados wnrinmarios de dichos
priner y segundo transformadores do acoplamiento, estdn -
concetados a un per de conductores y a dicha coutinuacidn
de dicho par de conductores, resvectivamentie; un nar de -
capacitores en cada .ar de conductores conectados a dichos
bobinados primarios de dicho primer y segundo transformado-
rea de acoplamiento; un per de avances de desviacidn coneg
tados o dicho yar de avances de transmisidn gue se extien~
den slrededor de dicho equino y dichos capacitores; y un -
tronsformador de eucrgin adyacente a dicha unidad de equi-
no, ¢on un bobinado srimario conectado en una derivacidn -
final a uwna conexidn a tierra y un avance conectado en su
otra derivacidn extvema a una derivacidn central de uno -
de dichos transformadores de acoplamisnto, y un medio de
abasteciniento de enerzfa pera operar dicho equipo de li-
nea conectado & un bobinado secundario de dichos transfor-
madores de energia.

23.~ Una Qisposicidn de distribucidn sesun la -
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reivindicacidn 22, inecluyendo medios’

coneetados en dichos avances de desviacidn de fuerza rera
causar un voltaje aumentado en el par de conductores y -
contrarrestar las pérdidas de voltaje en la linea y log -

5 conductores.

24.,~ Una dispogicidn de distribucidn segin la

reivindiencidn 23, en la que dichos medios de carga induc
tiva comrrenden un par de inductores bifileores enrollados
en un nudeloo de¢ hierro y un capacitor conactado o través

10 de dichos avnnces de desviacidn entre dichos inductores -
Formando el circuito dsrivado de una red de filtro de a-
so bajo constituida por bobinados bifilares zera rechagzar
cualquier frecuencis mdis alte que la de la fuente de eney
gl

15 - 25,~ Une dispogicidn de distribucidn sezin la
reivindicacidn 23 en donds el primero de dichos trangfor-
nedores de ncoplamiento estd balanceado con &l bobinado -
vrimario del transformador de anergin y es ampliemente -

resonante en la frecuencia de la fuente de enerzia con el

20 par de capzcitores en la continuacién del par de conductho
res, ambos de dichos yares de capacitores actuando con el
bobinado mwimario del transformador de acoplamiento adya-
cente para masar todas las frecuencias desde el medio geo-
nerador de seiiales pero rechazando cualescuier deshalances

25 vostigiales jue pudiera:aparecer a través del yer de con-
ductores.

26.~ Una disposicidén segin la reivindicacidn 1,
incluyendo un sistema de sefializacidn gque comprende: medios
vara producir eunergia seiializadora por debzjo de la escala

30 ds frecuencia acugtica que debe recibirse en la unidad de
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derivacidén de linea localizada desde el iterminal de la -
central telefdnica; medios para producir y superimponer -
un marcador de frecuencia acilstice en el terminal de la
centrel telefdnica en la energia seinlizadora que se eatd
transmitiendo; y una unidad seiializadora de suscriptores
en una unidad receptora para una unidad de derivacidn de
1inea que responde a una frecuegncia de tono particular de
1llanada para accionar sus nedios productores de sonido.

27.~ Una disposicidén seziin la reivindicacidn 26,
en donde dicha unidad selializadora de suscriptores compren
de: un dispositivo de seiial sonora; una bateria recargable;
medios vara cargar la bateria con energia de c.d. derivada
de una unidad adyccente de derivacidn de linee cuando el -
circuito del suseriptor esid ociogo; y medios sensibles a
una sei;al de frecuencia vredeterminada para cerrar un cir-
cuito de dicha bateria al dicho dispositivo de seiial sono=-
T,

20, Una diszposicidn segin la reivindicacidn 27,
en la gue dichos WLtimos medios comvrenden: una red sengi-
ble & una sedal de entrada de una frecuencia predeterminada
para producir un tono de salida; un amplificador conectado
a dicha red y operable por dicho tono de salida; y un me-
dio de relevo que responde a la operacidn de dicho amplifi-
cador de seiiales para cerrar un circuito a iruvés de dicha
pateria o dicho dispositivo de seiial sonora.

29,— Una disposicidn sezin la reivindicacidn 26,
incluyendo un dispositivo de timbre de campanilleo para -
dicha unided de seiielizacidn, que es operable mediante co-
rriente directa y comprende: un nucleo magnético; un par =—

de bobinados en dicho nicleo localizados en sitios espacia=-
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dos aparte cada uno de los cuales tiene un extremo conec-
tado a una de un y=r de avances abastecedores de energia
de c.d.; un par de campanillag; un »r de niembros noviles
de inducido ecléotricamente conectados a dicho nicleo; wn
miembro de disco basculante o chapalets conectado 2 dicho
miembro de inducido, que se extiende entre dichas campani-
llag; un magneto bias o de polarizacidn nesativa montado
en uns posicidn fija en la via de movimiento de dicho miem
bro piﬁotal de inducido, con uno de sus polos mds cercano
del hiembro de inducido que su otro polo, y medios resorta
dos adjuntos a dicho miecmbro de inducido para volarisarlo
nega tivamente lejos de dicho magueto cusndo el dispositivo
gonoro estd ocioso; y medios interruptores del transistor
conectbados a dichos bobinados para hacer gue dicho magneto
de volarizacidn negativae atraige y rechace alternativamen-
te dicho niembro de disco basculante o chapaleta, haciendo
sonar asi dichas campanillas a una frecuencia uniforme.
30,~ Una disposicidn segtin la reivindicacidn 29,
en la cual dicho medio interrruptor o de conmutacidn com-
prende: un trensistor de commutacidn conectado & dichos -
bobinados 7 a una fuente de enersia de c.d. Tara causar -
we vizorizacidn del campo producida por el nvicleo y dichos
bobinados actuande en forma colncidente con el magneto de
polarizacidn negativa y haciendo que éste atraiga el induci
do de manera que el disco basoulante golpeard wma campani-
1la, con dicho translstor causando en colapso de dicho canw
PO ¥, cn consecucncia, un rechazo de dicho inducido en rese-
puesta a la reversidn del voltnje cuando el disco basculan-
te rebote despuds de zolpear una campanilla.

31.- Una disposicidn electrdénica de distribucidn.

-0 -



Tal y como se ha descrito en la liemoria que an-
tecede, repregentado en los dibujos gue se acompalian y -
con los fines que se han especificado.

Esta liemoria congte de setenta y una hojas es-

5 critas a mdquina por una sola de sus carads
liadrid, 2.5.‘ S
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