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M e m o r i a  d e s c r i p t i v a

Este invento se refiere a sistemas de transmisión moltiplex 
de modulación por impulsos codificados, con división de tiempo, y más 
concretamente a la transmisión de señales de sincronización y de oom- 
probación ó revisión, junto con señales de comunicación ó información,
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mediante modulación por impulsos oodifioados.

Cuando se emplea un sistema muítiples de varios oanales oon 
división de tiempo para reemplazar líneas de comunicación de otros ti­
pos, oada oanal del mismo debe admitir la información ó comunicación 
que ha de transmitirse por él, y las señales neoesarias para comprobar 
ó revisar su funcionamiento*

En el sistema múltiples usual oon división de tiempo, se trans­
miten en suoesión impulsos de oorriente de señal desde oada uno de los 
canales servidos por el sistema, y después de haber transmitido un gru­
po de impulsos desde todos los canales, se transmiten de nuevo grupos 
de impulsos desde el oanal primero y los suoesivos* Un grupo de impul­
sos de todos los oanales suele denominarse un oiolo ó encuadre. A car­

da ciclo se añade Tina señal sincronizante, para asegurarse de que el 
equipo receptor funciona en sincronismo oon el transmisor, y que los 
impulsos procedentes de los distintos oanales se distribuyen debidamen­
te a las líneas adeouadas de recepción*

¿ fin de distinguir las adíales sincronizantes de las de infor­
mación mediante modulación por impulsos oodifioados de oada uno de los 
canales, se añade a cada ciclo una posición de impulso sincronizante, y 
se transmiten luego, en ciclos ó encuadres suoesivos, impulsos de ca­
rácter alterno. Ninguno de los impulsos de información de canal áltese 
nará en encuadres suoesivos durante un lapso apreoiable ó un número 
cualquiera de encuadres suoesivos, porque tal alternación de un impulso 
de canal representa una alta freouenoia que se sale de la banda de fre­
cuencias de los distintos oanales*

Además, en ocasiones se añaden a oada grupo de impulsos de oa­
nal uno ó varios impulsos y posioiones de impulsos para llevar la señal 
informativa ó revisora destinada a los canales respectivos* Si se aña­
de un solo impulso por canal, sólo puede indicar de ordinario dos con­
diciones diferentes. En primer lugar, si hay que representar mas oon-
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¿Liciones, es neoesario proveer impulsos complementarios, e incluirlos 
por cada grupo de impulsos de canal* Memas, debe procurarse asegurar 
que esos impulsos de revisión no se confundan con los de sincronización* 
Si hay que transmitir un gran número de condiciones de revisión, oonfor- 
me a la práctica oonooida, tienen que incluirse en cada canal muohos im­
pulsos complementarios, lo cual resulta costoso y oonsume una gran parte 
del tiempo de la línea.

Este problema se resuelve, de aouerdo con el invento, añadiendo 
un solo espacio de impulso a cada uno de los grupos de impulsos de canal, 
con fines de revisión y comprobación, y empleando luego grupos de estos 
impulsos aislados de señal procedentes de un oanal determinado, en va­
rios encuadres, para transmitir las señales ó estados de revisión y com­
probación del canal* Sin embargo, debe proourarse no confundir estos 
impulsos complementarios con los de sincronización del encuadre*

Se aouerdo oon un aspecto de este invento, se evita que los im­
pulsos agregados a cada oanal en los diversos encuadres sean de oaráoter 
alterno en encuadres adyacentes, para cualquier número apreoiable de en­
cuadres, fijando el oaráoter del impulso de comprobación agregado en 
ciertos encuadres de oada grupo de ellos, con independencia de las seña­
les de revisión que hayan de transmitirse, y determinando el oaráoter 
de los impulsos de revisión complementarios transmitidos en los otros 
encuadres de oada grupo, de aouerdo oon las señales de revisión que in­
terese transmitir*

ftt un ejemplo de realización, los impulsos adicionales transmiti­
dos en dos encuadres sucesivos son de igual oaráoter, y los impulsos co­
rrespondientes de los dos encuadres que siguen se determinan por el oa- 

ráoter de cualquiera de cuatro oondioiones distintas de señal que deban 
transmitirse*

Bebe entenderse que forzar significa transmitir determinadas in­
dicaciones binarias, que pueden ser M0K o "1H, en los espacios de dígitos
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de señal designados. Se este modo, los estados de señal se transmiten 
eficazmente sin merma de la calidad del mensaje y sin necesidad de cir­
cuitos de enolavamiento complejos, y los dos dígitos forzados proporcio­
nan una seguridad efectiva contra la aparioión de tina configuración de 
encuadre incorrecta.

Mías concretamente, de acuerdo con el invento, se evita que la 
configuración de encuadre de binario "1" y binario "2" altemos aparez­
ca en los espacios de dígitos de señal forzando en ellos el binario "0M 
para cada oanal en dos encuadres sucesivos de cada cuatro. Entonces pue­
den transmitirse basta cuatro distintos estados de señal por oada canal, 
transmitiendo diferentes combinaciones de binario "l" y binario "O” en 
los demás espacios de dígitos de señal. Pero, sea cual fuere el estado 
de señal transmitido, el binario tt0" forzado en esos espacios por cada 
oanal, en dos encuadres sucesivos de oada ouatro, impide eficazmente la 
aparición de una configuración de enouadre incorrecto. Además, esto se 
oonsigue con un mínimo de complejidad del circuito.

El invento se comprenderá mejor por el examen de la siguiente 
descripción detallada de una forma específica de realización del mismo, 
con referenoia a los dibujos anexos, en los cuales indican :

La figura 1, el modo de evitar la aparición de una oonfigurar- 
ción de enouadre incorrecta forzando el binario nOtt, en los espacios de 
dígitos de señal, para cada canal, de los encuadres tercero y cuarto de 
oada grupo de cuatro5

La figura 2, un esquema de bloques de un sistema multicanal de 
modulación por impulsos codificados, según el invento;

La figura 3, un oirouito lógioo que puede emplearse en oada 
transmisor de la forma del invento ilustrada en la figura 2, para pro­
ducir la configuración de dígitos de señal requerida;

La figura 4, un circuito lógioo utilizable en cada receptor 
del ejemplo del invento ilustrado en la figura 2, para descifrar la in-
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formación de señal transmitida*

los símbolos empleados en estas figuras tienen los siguientes 
significados i

FR t Encuadre.
CH t Canal*
1 1 : Dígitoo
PCX t Modulaoión por impulsos codificados.
DS i Detector de señales.
ES t Regenerador de señales*
C-DC t Codifioador-desoodifioador*
RCT t Receptor común de señales.
XMT j Transmisor de encuadre y oomún áe señaleso 
En la figura 1, la línea A representa una porción de la corrien­

te de dígitos 6 "bitios" transmitida por un sistema de modulación de im­
pulsos codificados con 24 oanales. Para simplificar, se exponen sola­
mente los dígitos de encuadre y los dígitos de señal de los oanales -1-, 
-2- y pera cuatro encuadres ó ciclos sucesivos. Cada espacio de dí­
gitos que contiene el binario nln se representa por un impulso liso) si 
contiene el binario H0", se expresa por la ausencia de impulso) y si con­
tiene el binario "1" ó el H0M, según la información de señal que intere­
se transmitir, se indica con un impulso rayado.

En el ejemplo particular ilustrado en la línea A de la figura 
1, el primer espaoio de dígito en cada encuadre es FR. El siguiente es­
pacio de dígitos es el 1 1 del último oanal del encuadre inmediato ante­
rior. Desde este punto, los ooho siguientes espacios de dígitos son los 
de mensaje y señal del oanal -1-, y los ocho subsiguientes son los de 
mensaje y señal del oanal -2-} y así sucesivamente. En cada canal, menos 
en el último, los siete primeros espacios de dígitos 12 a Id son los de 
mensaje, y el último 11, el de señal. En el último canal de cada encuar- 
dre, el espaoio de dígito de encuadre FR se sitúa entre los espacios de
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dígitos de mensaje y el de señal. En todos los canales, los espacios 
de dígitos de mensaje se suceden por orden decreciente de significación 
matemátioa.

Los oontenidos de los espaoios de dígitos de encuadre FE de la 
línea A, en la figura 1, se ilustran por separado en la línea 3. Como 
se indica, se transmite una configuración de enouadre de binario "1 " y 
binario "0" altemos en espacios sucesivos de dígitos de encuadre. En 
un sistema de modulación por impulsos codificados oon una frecuencia de 
enouadre de 8 kHz, como el sistema telefónico portador Bell TI, tal con­
figuración de encuadre es, por tanto, un oódigo estable de 4 kHz.

Ei las líneas C, 3 y E de la figura 1, se exponen los oonteni­
dos respectivos de cuatro espaoios sucesivos DI de dígitos de señal par­
ra los canales 1, 2 y 24* Según se indica, el binario "0" se fuerza en
los dos encuadres finales del grupo de cuatro. En los dos primeros, se
pueden transmitir hasta cuatro diferentes combinaciones de binario "l" 
y binario "2n para representar un número igual de estados de señal.
Pero como el binario "0" se fuerza durante cada uno de los espaoios DI 
de dígitos de señal de los dos enouadres finales, es imposible que apar- 
rezoa un código de encuadre incorrecto de 4 kHz en los espacios de dí­
gitos de señal de cada canal, cualesquiera que sean las combinaciones 
de estados de señal transmitidas durante los demás enouadres.

El sistema de modulación por impulsos codificados con 24 cana­
les ilustrado en la figura 2 puede emplearse para reemplazar 24 líneas 
metálioas de freouenoia vooal entre un par de centrales telefónicas, ó 
entre una central y una centralilla particular. En el ejemplo represen­
tado, cada canal termina en una línea bidireccional de frecuencia vocal 
en cada centro, donde se une a su equipo conmutador usual, y, además de 
ondas oonrplejas de mensaje de freouenoia vooal, debe comprender uno ó 
varios de los estados corrientes de señal, como ciolo abierto, ciclo ce­
rrado, batería normal, batería invertida, y llamado de baja freouenoia.
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En el lado izquierdo de la figura 2, la línea de freouanoia 
vocal del oanal —1—, en el terminal W, está conectada mediante un de­
tector de señales -1 1- y un regenerador de sálales -12- a un oodifioa- 
doiniesoodifioador -13- de modulación por impulsos codificados. El 
deieotor -1 1- y el regenerador -12- se exponen en 'bloques separados pa­
ra mayor olaridad, pero pueden tener la forma general de los detectores 
y regeneradores compuestos que se describen en las patentes de EE.UU. 
n° 3.083.267, 3.030.448 y serial 418.212. En general, el detector de 
señales -1 1- es sensible al estado de señal aplicado al canal por el 
equipo conmutador de la central asociada, y convierte el estado de se- 
ñal detectado en dígito en los conductores y A de salida. Como hay 
dos conductores de salida, pueden representarse hasta cuatro estados 
de sai al diferentes por medio de distintas combinaciones de binario "l" 
y binario M2H que aparezoan en ellos. Según se expone en las citadas 
referencias, la salida numérica que representa el estado de señal del 
canal -1- aparece una vez por encuadre en los conductores y A duran­
te el tiempo asignado a ese particular oanal. El regenerador de seña­
les -12-, en cambio, es sensible a diferentes combinaciones de binario 
"l" y binario "O" en sus dos conductores de entrada B̂  y B, y, oan re­
levadores, los convierte en correspondientes estados de señal para apli­
car al equipo conmutador de la central asooiada. Según las referencias 
mencionadas, la entrada numérica que representa el estado de señal del 
oanal -1- aparece una vez por encuadre en los oonduotores IjjrB duran­
te el tiempo asignado a ese particular oanal. EL oodifioador-desoodi- 
fioador -13- comprende una red diferencial apropiada para cada oanal, a 

de separar las dos direcciones de transmisión en las vías transmi­
sora y receptora} una oompuerta de maestreo para cada canal, a fin de 
interoalar muestras procedentes de canales sucesivos en un siBtema múl­
tiple! de división de tiempo; un codificador de modulación por impulsos 
codificados en la vía común de transmisión; un descodificador de modu-
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laoion por impulsos codificados en la vía común de recepción, y un dis­
tribuidor y un filtro de paso bajo en cada oanal, con objeto de recons­
truir en forma análoga las ondas originales de mensaje de frecuencia 
vocal* En las referidas patentes de EE.UU. se exponen ejemplos típicos*

Desde el oodifioadoi-desoodificador -13- de la figura 2, la co­
rriente codificada de dígitos ó bitios se transmite por una línea —14—, 
provista de repetidores —15- y —16— regeneradores de impulsos, espacija­
dos a intervalos regulares en toda su longitud, al terminal E. El co- 
dificador-descodifioador -17-, similar al -13- del terminal ff, restable­
ce los grupos codificados de mensaje entrantes en una forma análoga, y 
los distribuye entre los oanales apropiados* Según se expone, el eodi- 
ficador-desoodifioador -17- está conectado al oanal -1- por mediación 
de un regenerador de señales -18- y un detector de señales -19-, que son 
similares al regenerador -12- y al detector -11- del otro extremo de la 
lí&ea, en el terminal V*

Los demás oanales del sistema de modulación por impulsos codi­
ficados con 24 canales ilustrado en la figura 2 son como el oanal -1- 
en todos sentidos, y no necesitan descripción particular. Para transmi­
tir desde el codifioador-desoodificador -17- del terminal E al -13- del 
terminal Tí, una línea 20, provista de repetidores -21-, -22-, espacia­
dos a intervalos regulares en toda su longitud, se coneota en direooión 
contraria a la de la línea -14-, del modo indioado*

La porción del sistema de modulación por impulsos codificados 
ilustrada en la figura 2 y descrita hasta aquí, es corriente, y sirve 
para transmitir ondas codificadas de mensaje de frecuencia vooal en am­
bas direcciones, entre los terminales Tí y E. Para insertar información 
de encuadre y de señal codifioada en la oorriente de dígitos ó bitios 
transmitida, de aouerdo con el presente invento y oomo se indica en la 
línea A de la figura 1, un transmisor de encuadre y común de señales 
-23- se coneota al extremo de la línea de transmisión -14- provista de
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repetidores, por la salida de codificador del oodificador-descodifioa- 
dor -13-, en el terminal Tí. Para desempeñar igual funoión en dirección 
contraria, un transmisor similar —24— de anouadre y común de señales 
~24“ está ooneotado al extremo de entrada de la línea repetidora de 
transmisión -20- por la salida del codificador del aparato -17-, en el 
terminal E. Cada transmisor de encuadre y común de señales está ooneo­
tado a los oonduotores A y A de salida de dígitos de todos los detecto­
res de señales de oanal por su terminal respectivo. Para recuperar in­
formación de señal de la oorrlente de dígitos recibida en el terminal 
E, un receptor común de señales -23“ está ooneotado al extremo de sali­
da de la línea de transmisión -14- por la entrada del desoodifioador 
del aparato -17-. En el terminal V, un receptor común similar -26- de 
señales está ooneotado al extremo de salida de la línea de transmisión 
-20-, por la entrada del desoodifioador del aparato -13-* Cada reoep- 
tor oomún de señales está ooneotado a los oonduotores de entrada y B 
de dígitos de todos los regeneradores de señales de oanal por su termi­
nal respectivo. Aunque no se expone por separado en la figura 2, se 
comprende que cada terminal está provisto de conexiones corrientes de 
enouadre para recuperar la olave de encuadre de binario "1" y binario 
"O" alternos transmitida en los espaoios de dígitos FR, y mantener el 
terminal receptor en sincronismo con el terminal transmisor.

La figura 3 es un esquema de un circuito lógico simplificado 
que, de acuerdo con el invento, puede utilizarse con los transmisores 
-23- y -24- de encuadre y comunes de señales de la figura 2. Por con­
veniencia, se suponen positivos los impulsos en todo casoj cada bina­
rio Hln es un impulso positivo, y oada binario N0N no es impulso. Ade­
más, cada contador de binarios se dispara al estado que indica el pri­
mer impulso positivo en su entrada.

A la izquierda de la figura 3, le entrada a un contador de bi­
narios -31- recibe impulsos a la freouenoia de encuadre desde un gene-
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rador apropiado, ó sea un impulso durante oada espacio de dígito FR de 
un encuadre. Como indioa el símbolo corriente, el oontador de binarios 
-31- tiene una sola entrada y dos salidas* lia salida superior M1H es 
conmutada a una tensión positiva por el primer impulso de entradâ  mien­
tras que la inferior M0n es conmutada a una tensión oero. Estos estados 
se invierten por obra de cada impulso de entrada siguiente* Durante cua­
tro encuadres suoesivos, la salida "l" del cantador de binarios -31- 
asume la forma de onda F̂  Fo F1 Fo> donde F̂  es una tensión positiva que 
dura todo un encuadre, y F0 es una tensión oero, que también dura todo 
un encuadre. Durante los mismos cuatro encuadres suoesivos, la salida 
M0" del contador de binarios -31- asume la forma de onda F0 F̂  F0 F̂ .

Para producir una configuración de encuadre de binario "ln y 
binario "0N alternos en el espaoio de dígito FR, la salida M1H del oo&- 
tador de binarios -31- y el generador de impulsos de encuadre están co­
nectados a entradas respectivas de un paso AND -32-. La salida de éste 
que lleva la configuración de encuadre de binario "l” y binario "O" al­
ternos que ha de ser transmitida, está conectado a una entrada de un 
paso OR -39-*

Además de ser suministrada al paso AND -32-, la forma de onda 
prooedente de la salida "1" del contador de binarios -31- se lleva asi­
mismo a la entrada de un segundo contador de binarios -34- y a una en­
trada de un paso AND -35-* La forma de onda prooedente de la salida 
n0n, por su parte, se suministra a una entrada de un paso AND -36-.

La salida "ln del contador de binarios -34- asume la forma de 
onda F¿ F¿ F0 F0 en cuatro encuadres suoesivos, y está conectada a las 
demás entradas de los pasos AND -35- y -36-. Como la otra entrada del 
paso AND -35- recibe, según se ha indioado, la forma de onda F¿ F0 F̂  FQ 
del contador de binarios -31-, la salida del paso AND -35- tiene la for­
ma de onda F¿ F0 F0 F0. Por consiguiente, la salida del paso AND -35- 
es positiva sólo durante el primer encuadre de oada grupo de cuatro su-
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cosivos, y se lleva a un paso AKD -37- para regular la transmisión de 
la infoxmaoion de señal en el oonduotor Â  de entrada del transmisor 
de encuadre y común de señales*

Similarmente, oomo la otra entrada del paso AND -36- recibe 
la forma de onda F0 F̂  F0 F]_ del contador de binarios -34-, la salida 
del paso MD -36- tiene la forma de onda F0 F̂  F0 F0. La salida del 
paso AND -36- es, pues, positiva sólo durante el segundo encuadre de 
cada grupo de cuatro sucesivos, y se lleva a un paso MD -38- para re­
gular la transmisión de la información de señal en el conductor A de 
entrada del transmisor de encuadre y común de señales*

EL conductor A¿ de entrada del transmisor de encuadre y común 
de señales de la figura 3 lleva binario Hltt ó binario M0N mientras ca­
da oanal es objeto de seleooión por su respectivo detector de señales 
en la figura 2, y está ocnectado a una segunda entrada del paso AND 
-37a** Dicho oonduotor lleva también binarlo ttltt ó binario n0N mientras 
oada oanal es seleccionado, y está conectado a una segunda entrada del 
paso AND -38-. Unas terceras entradas de los pasos MD -37- y -38- re­
ciben impulsos de sentido positivo en todos los espaoiOB de dígitos de 
señal DI de cada canal. La forma de onda suministrada a los pasos MD 
-37- y -38- desde los pasos AND -35- y -36- sirve así para limitar la 
información numérica en las entradas Ai y A a los dos primeros encua­
dres de oada grupo de cuatro sucesivos, y los impulsos recibidos en el 
espacio de dígito de señal DI sirven para oonoentrar más aún esa Infor­
mación en los espacios de dígitos de señal de los respectivos canales* 
Las salidas de los pasos AND -37- y -38- están conectadas a las dos en­
tradas del paso OR -39-, para aplicar a la corriente oodifioada de dí­
gitos ó bitios que sale del codificador de modulación por impulsos co­
dificados. De este modo es posible transmitir hasta cuatro estados de 
señal por oanal al terminal receptor del extremo opuesto de la línea*
La oonfiguraoión de encuadre se añade a la corriente de bitios, oomo30
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ya se ha dicho, conectando la salida del paso AND -32- a otra entrada 
más del paso OR -39».

De conformidad oon una característica importante del invento, 
las formas de onda procedentes de los pasos AND -33- y -36- cooperan a 
forzar un binario "O", ó sea ausenoia de binario "l", en el espacio de 
dígito de señal DI de oada oanal, durante los dos últimos encuadres de 
cada cuatro suoesivos, evitando así que aparezca una configuración in- 
correota de binario "12 y binario "0" altemos a la frecuencia de encua­
dre. Ambas formas de onda mantienen una tensión oero durante estos er>- 
cuadres, oon lo que los pasos AND -37“ y “38- bloquean cualquier binario 
"1" que pudiera surgir de otro modo durante estos espacios de dígitos de 
señalo

Aunque se representan separados, por razones de conveniencia, 
los expertos en la materia oomprenderán que los pasos AND -33- y -36- 
se pueden combinar en uno solo oon ouatro entradas, y que también pueden 
combinarse de modo análogo los pasos -36- y -38-.

La figura 4 es un esquema de un circuito lógico simplificado 
que, de aeuerdo con el invento, puede emplearse como los receptores oo- 
munes de señales -25- y “26- en la figura 2. Igual que en la figura 3, 
se supone que los impulsos son de sentido positivo. Además, el multi- 
vibrador biestable ó flip-flop empleado se dispara al estado ilustrado 
por obra del primer impulso positivo en su entrada S ó de ajuste.

A la izquierda de la figura 4, arriba, se recibe la corriente 
entrante de dígitos ó bitios en la línea PCM, y un generador de impul­
sos locales, que funciona a la freouencia de encuadre, suministra un im­
pulso durante oada espaoio de dígito de encuadre al oonduotor FR, La 
corriente de bitios entrante y los impulsos de encuadre looales se lle­
van a entradas respectivas de un paso AND -41-, oon lo que apareoe en 
su salida la configuración de encuadre de binario "l" y binario "0" al­
temos recibida. La salida del paso AND -41- está coneotada a la entrada
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de ajuste del flip-flop -42-, y los impulsos de encuadre locales se lle­
van a la entrada E ó de reajuste. La salida "l" superior del flip-flop 
-42- es desviada a una tensión positiva por un impulso en la entrada de 
ajuste, y vuelta a una tensión oero por un impulso en la entrada de re­
ajuste. La salida inferior ó "0" está opuesta en fase a la "l", y la 
conmuta a tensión cero el impulso en la entrada de ajuste, y a tensión 
positiva el impulso en la entrada de reajuste. Durante un periodo de 
cuatro encuadres sucesivos, la salida H1H del flip-flop -42- lleva así 
la forma de onda F]. F0 F¿, mientras que la salida "0n lleva la for­
ma de onda F0 F-j_ Fe F̂ .

Para recuperar todos los dígitos de señal de todos los oanales, 
y todos los encuadres de la corriente de Litios entrante en la figura 4, 
la línea de llegada se conecta a una entrada de un paso AND -43-, y se 
suministra un impulso a la otra durante oada espacio DI de dígito de 
señal. Los dígitos de señal recuperados, que son no sólo los que repre­
sentan verdadera información de señal en los dos primeros encuadres de 
oada grupo de ouatro, sino también oada uno de los binarios "O" forza­
dos, de acuerdo con el invento, durante los dos últimos encuadres, se 
hace llegar luego oada uno a una entrada de un par de pasos AND -44- y

La información de señal para aplicar a las entradas y B de 
los regeneradores de señales del terminal receptor, es separada por pa­
sos AND -44- y -45-. £1 paso AND -44- está regulado por la forma de 
onda Fj, F0 Fj. F0 desde la salida "1" del flip-flop -42-, y por ello 
deja pasar dígitos de señal sólo durante el primer encuadre de oada gru­
po de ouatro. La forma de onda reguladora es positiva también durante 
el tercer encuadre, pero como el binario "O" ha sido forzado en los es­
pacios de dígitos de señal de ese encuadre, no hay salida en el oonduo- 
tor Bj. De manera análoga, el paso AND -45- esta regulado por la forma 
de onda F0 F̂  F0 F̂  desde la salida H0H del flip-flop -42-, y por ello

-45-.
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deja pasar dígitos de señal solo durante el segundo encuadre de oada 
grupo de ouatro* La señal de onda reguladora es positiva también du­
rante el ouarto encuadre, pero como se ha forzado el binario "O" en 
los espacios de dígitos de señal de ese encuadre, no hay salida en el 
conductor B.

Aunque se sazonen separadamente por conveniencia, los entendi­
dos en la materia comprenderán que la función del paso AND -43- se pue­
de combinar con las de los pasos AND —44-* y —45”» respectivamente, así 
como emplear en vez de ellos un par de pasos AND con tres entradas cada 
tino*

Debe entenderse que las disposiciones descritas se limitan a 
ilustrar la aplicación de los principios del invento* los expertos pue­
den idear muohas otras sin apartarse de su espíritu y alcance.

N O T A

Se reivindica como objeto de la presente patente t 
1* — Sistema de oomunioaoión multioanal de modulación por im­

pulsos codificados, el cual oomprende un transmisor (13) para oonvertir 
muestras de mensaje procedentes de varios oanales de llegada en ciolos 
ó encuadres de grupos codificados binarios sucesivos de espaoios de im­
pulsos de mensaje, oada grupo oon un número determinado de espaoios de 
dígitos de mensaje, y oada encuadre con un grupo codifioado de oada uno 
de los canales; aparatos de control para agregar un espacio de dígito 
de encuadre (FE) a oada encuadre, excluidos los espaoios de dígitos de 
mensaje; y oircuitos de control (31, 32, 39) para transmitir binarios 
"l" y binarios "0" altemos en espaoios sucesivos de dígitos de encua­
dre} caracterizado por la disposición de circuitos de señal para trans­
mitir más de dos oondioiones de señal sin mensaje por canal sin estor­
bar la transmisión de señales de mensaje ni la de señales de enouadre,
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los cuales comprenden oonexiones para añadir un espacio de dígito de 
señal (DI) a oada grupo codificado, excluidos los espacios de dígitos 
de mensaje; oonexiones (31» 34"39) para regular el oaráoter de varios

dos encuadres de grupo sucesivos de éstos, a fin de evitar que aparea­
os una configuración de encuadre de binario "1 " y binario "O" alternos 
en los espaoios añadidos de dígitos de señal de los canales; y otras 
oonexiones (37, 39) para transmitir combinaciones de binario "l" y bi­
nario "O" en los restantes espaoios de dígitos añadidos para otros an- 
ouadres de los citados grupos suoosivos de ellos, a fin de transmitir 
las distintas condiciones de señal sin mensaje*

2. - Sistema de comunicación multioanal de modulaoión por impul­
sos codificados, Begún la reivindicación 1 , caracterizado porque se evi­
ta que la oonfiguraoión de encuadre de binario "1" y binario "O" alter­
nos aparezoa en los espaoios añadidos de dígitos de señal, transmitien­
do impul30s de igual oaráoter en diohes espacios en determinados encua­
dres de gruo8 sucesivos de ellos*

3* - Sistema de comunicación multicanal de modulaoión por impul­
sos oodifioados, según la reivindicación 1 , caracterizado porque se evi­
ta que la oonfiguraoión de encuadre de binario “l" y binario "0n alter­
nos aparezoa en los espacios añadidos de dígitos de señal, transmitien­
do impulsos de igual oaráoter en dichos espacios en determinados encua­
dres sucesivos de grupos sucesivos de ellos.

sos oodifioados, según la reivindioación 1 , caracterizado porque se evi­
ta que la oonfiguraoión de encuadre de binario "1" y binario "O" alter­
nos aparezoa en los espaoios añadidos de dígitos de 3eñal, transmitien­
do impulsos de determinado oaráoter en diohes espaoios para dos encua­
dres de oada grupo de cuatro sucesivos.

dígitos transmitidos en los espacios de dígitos añadidos en determina­

4* - Sistema de oomunioaoión multioanal de modulaoión por impul­

5. - Sistema de oomunioaoión multioanal de modulaoión por impul-
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sos oodifioados, según la reivindicación 4» caracterizado porque se evi­
ta que la configuración de encuadre de binario "1 " y binario M0" alter­
nos aparezca en I03 espacios añadidos de dígitos de señal, transmitien­
do impulsos de igual carácter en dichos espacios para oada oanal en los 
dos últimos encuadres de oada grupo de cuatro suoesivos»

6* - Sistema de oomunioaoión multicanal de modulación por impul­
sos oodifioados»

Esta memoria consta de dieciséis páginas, escritas por una sola
carao
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