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s000:

Memoria descripitiva

Este invento se refiere a sistemas de transmision multiplex
de modulacidn por impulsos codificados, con divisidn de tiempo, y mis
oonoretamente a la transmisién de sefiales de sinoronizacidn y de oom-

probacidn 6 revision, junio ocon sefiales de commicacién 6 informaoidn,
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mediante modulacidn por impulsos codificados.

Cuando se emplea un sistema multiplex de varios cm.a.les con
division de tiempo para reemplazar lineas de comunicacion de otros ti-
pos, cada canal del mismo debe admitir la informacién 6 comunicacidn
que ha de transmitirse por él, y las sefiales necesarias para comprobar
6 revisar su funcionamiento.

En el sistema multiplex usual con division de tiempo, se trans~
niten en sucesion impulsos de corriente de sefizl desde cada uno de los
canzles servidos por el sistema, y despues de haber transmitido un gru-
po de impulsos desde todos los canales, se itransmiten de nuevo grupos
de impulsos desde el canal primero y los sucesivos, Un grupo de lmpulm
gos de todos los cenales suele denominarse un ciclo 6 encuadre. 4 ca~
da ciclo se afiade una sefial sinoronizante, para asegurarse de que el
equipo receptor funcionz en sincronismo con el transmisor, y gque los
impulsos procedentes de los distintos canales se distribuyen debidamen-
te a las lineas adecuadas de recepcidn.

A fin de distinguir las seflales sincronizantes de las de infor-
macién mediente modulacidn por impulsos codificados de cada uno de los
canales, se efiade a cada ciclo una posicidn de impulso sinoronizante, y
se tranamiten luego, en ciclos 0 encuadres sucesivos, impulsos de ca~
récter altemo. Ninguno de los impulsos de informaciin de canal alter-
nara en encuedres sucesivos durente un lapso apreciable o un nimerc
cualquiera de encuadres sucesivos, porque tal altemacion de un impulso
de canal representa una alta frecuencisz que se sele de la banda de fre=
cuencias de los distintos censles.

Ad.emés, en ocasiones me afiaden a cada grupo de impulsos de oca=-
nel uno 6 varios impulsos y posioiones de impulsos para llevar la sefial
informativa O revisora destinada a los canales respectivos. Si se afiem
de un solo impulso por canal, solo puede indicar de ordinario dos cone

diciones diferentes. En primer lugar, =i hay que representar mas oon=
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diciones, es necesario proveer impulsos complementarios, e incluirlos

vor oada grupo de impulsos de canal. Ademas, debe procurarse agsegurar
que esos impulsos de revisidn no se confundan con 1los de sincronizacidn.
Si hay que transmitir un gran numero de condiciones de revisidn, confor-
me a la practica oonooida, tienen gue incluirse en cada canal muohos ime
pulsos complementarios, lo cual resulta costoso y consume una gran parte
del tiempo de la linea.

Este problema ae reasuelve, de acuerdo con el invento, afadiendo
un solo espacio de impulso & cada uno de los grupos de impulsos de canal,
con fines de revision y comprobacidn, y empleando luego grupos de estos
impulsos aislados de seiial procedentes de un canal determinado, en va-
rios encuadres, pars transmitir las sefiales 6 estados de revision y oom=
probacion del canal. Sin embargo, dsbe procurarse no confundir estos
impulsos complementarios con los de sincronizacidn del encuadre.

De acuerde con un aspecio de eate invento, se evita que les im-
pulsos agregados a cada canal en los diversos encuadres sean de caracter
altemo en encuadres adyscentes, para cualquier numerc apreciable de en-
ouadres, fijando el caracter del impulso de oomprobacion agregado en
ciertos encuadres de oade grupo de ellos, con independencia de las sefia~
les de revisidn que hsyan de transmitirse, y determinando el ocaracter
de los impulsos de revisién complementarios transmitidos en los otros
encuadres de cada grupo, de acuerdo oon las sefiales de revisitn que in-
terese transmitir.

Bn un ejemplo de realizacitn, los impulsos adicionales tranemiti-
dos en dos encusdres sucesivos son de igual ocaracter, y los impulsos oo-
rrespondientes de los dos encuadres que siguen se determinan por el ca=
racter de cualquiera de cuatro condiciones distintas de sefial que deban

transmitirse.
Debe entenderse gue forsar significa transmitir determinzdas ine

dicaciones binarias, gue pueden ser "OM & "1", en los espacios de digitos
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de sefial designados. De este modo, los estados de sefial se transmiten
eficazmente sin merme de la celidad del mensaje y sin necesidad de cim-
cuitos de enclavamiento complejos, y los dos digitos forzados proporcio
nan una seguridad efectiva contra la aparicién de uns configuracidn de
encuadre incorrectas

Mas concretamente, de acuerdo con el invento, se evita que la
configuracidén de encuadre de binario "1" y binario "2" altermos aparez-
ca en los espacios de digitos de sefirl forzando en elloa el binario MO
para cada camal en dos encuadres sucesgivos de cada ocustro. Entonces pue—
den transmitirse hasta cuatro distintos estados de sefial por cada cansal,
transmitiendo diferentes combinaciones de binario "1" y binario "O" en
los demas espacios de digitos de sefial. Pero, sea cual fuere el estado
de sefial transmitido, el binario “O" forzado en esos espacios por cada
canal, en dos encuasdres sucesivos de ocada ouairo, impide eficazmente la
aparicidn de una oonf:'g.guracién de onouadre incorrecto. Ademas, esto se
consigus con un minimo de complejidad del oircuito.

Bl invento se comprenderd mejor por el examen de la siguiente
deseripoidn detallads de una forma especifioca de realizacidn del mismo,
con referencia a los dibujos anexos, en los ocuales indican

La figura 1, el modo de evitar la aparicion de una configura-
cion de encuadre incorrecta forzando el binario "O", en los espacios de
digitos de mefial, para ceda cenal, de los encuadres tercero y cuerto de
oade grupo de cuatros

Ls figura 2, un esguema de blogques de un sisteme multicanal de
nodulacién por impulsos codificados, segin el invento

La figurae 3, un circuito 1légico que puede emplearse en cada
transmigor de la forma del invento ilustrada enm le figura 2, para pro-
ducir la configuracidon de digitos de sefial requeridas

Le figura 4, un circuito 1ogico utilizable en cada receptor

del ejemplo del invento idustrado en la figure 2, para descifrar la ine
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formacion de sefial transmitida.

tinea ets [

Los simbolos empleados en estas figuras tienen los siguientes
significados :

FR ¢ Encuadrs.

CH s Canal.

DI : Digito.

PCHN  : Modulacidn por impulsos codificados.

B3 s Detector de mefiales.

RS ¢ Regenerador de sefiales.

C-DC : Codificador-descodificador.

RCV : Receptor comin de sefiales.

XNT : Transmisor de encuadre y comun de sefiales.

En la figura 1, la linea A representa una porcidn de la oorrien—
te de dfgitos & "bitios" transmitida por un sistema de modulacién de ime
pulsos codificados con 24 canales. Para simplificar, se exponen sola—
mente los digitos de encuadre y los digitos de sefial de los canales -l-,
«2= y =24~ para cuatro encuadres O ociclos sucesivos. Cada espacio de df-
gitos que contiene el binario "1" ge representa por un impulso liso; si
oontiene el binario "O%, se expresa por la ausencie de impulsos y si cone
tiene el binario "1" § el "OM, segun la informaocion de sefial que intere-
ge transmitir, se indica con un impulso rayado.

En el ejemplo particular ilustrado en la lf{nea A de la figura
1, el primer espacio de digito en cade encuadre es FR. El siguiente es-
pacio de dfgitos es el D1 del ultimo canal del encuadre inmediato ante-
rior. Desde este punto, los ocho sigulentes espacios de digitos son los
de mensaje y sefial del ocanal -1-, y los ocho subsiguientes son los de
mensaje y sefial del osnal -2-; y as{ sucesivamente. En cada cansl, menos
en el Ultimo, los siete primeros espacios de digitos D2 a D8 son los de

mensaje, y el (ltimo D1, el de sefial. En el ultimo canal de cada encus—

dre, el espascio de dfgito de encuadre FR sme gitia entre los espacios de
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digitos de mensaje y el de sefial. En todos los canales, los espaoios
de digitos de mensaje se suceden por orden decreciente de significacidn
matematicae

Los oontenidos de los espacios de d{gitos de enouadre IR de la
linea A, en la figurs 1, se ilustran por separado en la linea B. Como
se indica, se transmite una oonfiguracién de encuadre ds binario "i" y
binario "O" alternos en espacios sucesivos de digitos de encuadre. En
un sistema de modulacidn por impulsos codificados con una frecuencis ds
enouadre de 8 kHz, como el sisiema telefénico portador Bell T, tal con-
figuracidn de encuadre es, por tanto, un oddigo estable de 4 kHz.

En las 1ineas Cy Dy E de la figura 1, se exponen los conteni-
dos respectivos de ouatro espacios sucesivos D1 de digitos de sefial paw
ra los canales 1, 2 y 24, Segin se indica, el binario "O" ge fuerza en
los dos enocuadres finales del grupo de cuatro. En los dos primeros, se
pueden transmitir haazts ouatro diferentes combinaciones de binario %1%
y binario 2" para representar un numerc igual de estados de sefial.

Poro como el binario "O" gse fuerza durante cada uno de los espacios DL
de dfgitos de sefial de ios dos encuadres finales, es imposible que apa~
rozoa un cddigo de encuadre incorrecto de 4 kHz en los espacios de di~
gitos de sefial de cada canal, cualesquiera que sean las combinaciones
de estados de sefial transmitidas durante los demés encuadres.

El sistems de modulacidn por impulsos codificados con 24 cana~
les ilustrado en la figura 2 puede emplearse para resmplazar 24 1ineas
metélicas de frecuencia vocal entre un par de centrales telefénicas, &
entre una central y una centralilla particular. En el ejemplo represene
tedo, cada cansl termina en una linea bidiveccional de frecuencia vocal
en oadas centro, donde se une a su equipo conmuiador usual, y, ademas de
ondas complejas de mensaje de frecuencia vooal, debe comprender uno 8
varios de los estadoa corrientes de sefial, como ciclo abierto, ciclo ce-

rrado, bateria normal, bateria invertida, y llamado de baja frecuencia.
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En el lado izquierdo de la figura 2, la 1{nea de frecuencia
vooal del canal ~l-, en el terminal W, esté conectada mediante un de-
tector de sefiales -ll~ y un regenersdor de sefiales =-12- a un codifica-
dor-descodifioador ~13~ de modulacidn por impulsos colificados. EL
detector ~1l- y el regenerador ~12- se exponsn en blogues separados pa-
ra mayor olaridad, pero pueden tener la forma general de los detectores
Y regeneré,dores compuestos que se describen en las patentes de EE.UU,
n® 3.083.267, 3.030.448 y serial 418.212. En general, el detector de
sefiales ~11l- es sensible al estado de sefial aplicado al canal por el
equipo conmutador de la centrsl asockada, y convierte el estado de me-
fial detectado en digito en los conductores A, ¥ A de salida. Como hay
dos conductores de salida, pueden represeniarse hasta éuatro estados
de seflal diferentes por medio de distintas combinaciones de binario “1®
y binario W2" que aparezoan en ellos. Segun se expone en las citadas
referencias, la salida numérica que representa el estado de sefial del
canal ~l- aparece una vez por encuadre en los conduciores A; y A duran-
te ol tiempo asignado & ese particular ocanal. El regenersdor de seiia~
les ~12-, en camblo, es sensible a diferentes combinaclones de binario
"1l" v binario "O" en sus dos conductores de enirada B; y B, y, oo re-
levadores, los convierte en correspondientes estados de sefial para apli=-
ocar al equipo conmutador de la central asociada. Segin las referencias
mencionadas, la entrads numérica que representa el estado de sefial del
canal ~l=- aparece una vez por encuadre en los oconductores B; y B duran—
te el tiempo asignado a ese particular canal. El codificador-descodi-
ficador =13~ comprende una red diferencial apropiada para cada canal, a
fin de separar las dos direociones de tPansmision en las vias transmi~
sora y receptora; una oompuerta de muesireo para cada canal, a fin de
intercalar muestras procedenies de canales sucesivos en un sistemea mul-
tiplex de division de tiempo; un codificador de modulacidn por impulsos
codificados en la via comin de transmision; un descodificador de modu~
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laoidn por impulsos codificados en la via comin de recepcidn, y un dis-
tribuidor y un filtro de paso bajo en cada canal, con objeto de recons-
truir en forma andloga las ondas originales de mensaje de frecuencia

vocale En las referidas patenies de EE.,UU. se exponen ejemplos t{picos.

Desde el codificador~descodificador =13~ de la figura 2, la com
rriente codificada de digitos 6 bitios se tranemite por una linea ~14~,
provista de repetidores ~15= y ~l6~ regeneradores de impulsos, espacia=
dos & intervalos regulares en toda su longitud, al terminal E., El co-
dificador-descodifiocador =17=, similar al =13~ del terminal W, restable=
ce los grupos codificados de mensaje entrantes en una forma a.né.loga., ¥y
los distribuye entre los canales apropiados. Segin se expone, el codi-
ficador-descodificador -17- estd conectado gl canal -l por mediacidn
de un regenerador de sefinles =lB= y un detector de sefiales -19-, que mon
similares al regenerador =12= y &l detector -ll- del otro extremo de la
likea, en el terminel W. |

Los demas oanales del sistema de modulacién por impulsos codi=-
ficados con 24 canales ilustrado en la figura 2 son como el oangl =l
en 'bodo.s sentidos, y no necesitan descripcidon particular. Para transmi-
tir desde el codificador-descodificador -~17- del terminal E al ~l3~ del
terminal W, una linea 20, provista de repetidores —2l-, =22-, espacia~
dos a intervalos regulares en toda su longitud, se conecta en direccion
contraria a la de la linea =-14-, del modo indicado.

La poroidn del sistems de modulacion por impulsos codificados
ilustrada en la Pigura 2 y desorits hasta aqui, es corriente, y sirve
para transmitir ondas codificadas de mensaje de frecusnoia vooal en ame
bas direcoiones, entre los terminales Wy E. Pare insertar informacion
de encuadre y de sefial codifiocadz en la corriente de dfgitos & bitios
transnitide, de acuerdo con el presente invento y como se indica en la
linea A de la figura 1, un transmisor de encuadre y comun de sciiales

~23- se oonecta al extremo de la linea de transmision ~14~ provista de
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repetidores, por la salida de codificador del codificador-descodifiocam
dor =~13-, en el terminal W. Para desempefiar igual funoidn en direcoidn
contraria, un {ransmisor similar -24- de encuadre y comun de sefiales
~24~ esta ooneotado al extremo de entrada de la linea repetidora de
transmisién -20- por la salida del codificador del aparato =l7-, en el
terminal E. Cada transmisor de encuadre y comin de sefiales esta ooneo-
tado a los conductores A y A de salida de digitos de todos los detecto-
res de sefiales de canal por su terminal respectivo. Para recuperar in-
formacidn de sefial de la corriente de d{gitos recibida en el terminal
B, un receptor comun de sefiales =25~ esia conectado al extremo de sali-
da de la linea de transmisidn =l4= por la entrada del descodificador
del aparato =17-. En el terminal W, un recepior comw similar —26- de
sefiales estd coneotado al extremo de salida de la linea de tranamisidn
~20-, por la entrada del descodificador del aparato —~13~. Cada recep—
tor comin de sefiales esta conectado a los conductores de entrads B y3B
de digitos de todos los regeneradores de sefiales de canazl por su termi-
nal respeotivo. Aunque no se expone por separado en la figura 2, se
comprende que cada terminal esta provisto de conexiones corrientes de
encusdre para recuperar la clave de encuadre de binario "1M" y binario
noM glternos transmitida en los espacios de df{gitos FR, y mantener el
terminal receptor em sincronismo oon el terminal tranemisor.

La figura 3 es un esquema de un circuito ldgico simplificado
que, de aocuerdo con el invento, puede utilizarse con los iransmisores
=23~ y =24~ de encuadre y comunes de sefiales de la figura 2. Por oon-
venienocia, se suponen positivos los impulsos en todo caso; cada bing-
rio "1Y ¢p un impulso positivo, y oada binario "O® no es impulso. Ade-
mis, ocsda contador de binarios se dispara al estado que indioca el pri-
mer impulso positivo en su entrada.

A la izquiemda de la figura 3, la entrada a un contador de bi-

narios =3l recibe impulsos a la frecuencia de encuadre desde un gene-
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rador apropiado, & sea un impulso durante cada espacio de digito FR de
un encuadre. Como indica el sf{mbolo corriente, el contador de binarios
=31=- tiene una sola entrada y dos salidas. la salida superior "1" es
oonmutada a una tensitn positiva por el primer impulso de entradap mien~
tras que la inferior "O" es conmutada a wna tension cero. Estos estados
ge invierten por o'bra,dé cada impulso de entrada siguiente. Durante cua=
tro encuadres sucesivos, la salide "1" del contador de binarios =3l
asume la forma de onds Fl Fo Fl Fo, donde Fl es una tension positiva que
dura todo un encuadre, y F, es una tensién cero, que tambien dure todo
un encuadre. Durante los mismos cuatro enouadres sucesivos, la salida
"O" del contador de binarios ~3l- asume la forma de onda Fy Fp Fo Fye

- Pars producir una configuracidn de enouadre de binario "ln y
binario "0Y alternos en el espacic de digito FR, la selida "1" del oconw
tador de binarios =31- y el generzdor de impulsos de encusdre estan co-
neotgdos & entradas respectivas de un paso AND =32-. La salida de éste
que lleva la configuracidn de encuadre de binaric "1% y birnaric HO¥ al-
ternos que ha de ser transmitidas, estd conectado aruna entrada de un
paso OR =39~.

Ademés de ser suministrada el paso AND -32-, la forma de onda
procedente de la salida "1" del coniador de binarios =31- se lleve asie-
mismo a la entrada de un zegundo contador de binariog —34= ¥y a una en-
trada de un paso AND =35~, La forma de onda procedente de la salida
#o", por su parte, se suministra & una entrada de un paso AND =36~

la salida "1" del contador de binarios =34~ asume la forma de
onde Py Fy Fo F en cuatro encusdres sucesivos, y estd oonectads a las
demés entradas de los pasos AND =35- y =36-. Como la otra entrada del
paso AND -35- recibe, segin se ha indicado, la forme de onda F; Fy Fy F
del contador de binaries -31-, la salida del paso AND -35- tiene la fox-
ma de onda Fy Fy Fp Foe Por consiguiente, la salida del paso AND =35-

es positiva sélo durente el primer encuadre de cada grupe de cuatro su-
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cosivos, ¥ se lleva a un paso AND -37- para regular la transmisgidn de
la informsoién de sefial en el oonduotor A, de entrads del transmisor
de encuadre y comin de sefalese

Similarmente, como la otra entrada del paso AND 36~ vecibe
la forma de onda F, Fy Fy Fy del ocntador de binarios =34-, la salida
del paso AND -36~ tiene la forma de onda F, F; Fo Fge ILa selida del
paso AND =36~ es, pues, positiva s0lo duranie el segundo enocuadre de
cada grupo de cuatro sucesivos, y se lleva a un paso AND =38- para re-
gular la transmision de ls informacidn de sefial en el conductor A de
entrade del transmisor de encuadre y oomin de sefiales.

El conductor A de entrada del transmisor de encusdre y comin
de sefiales de la figura 3 lleva binario 1" 6 binario ®O" mientras ca-
da canal es objeto de melecoidn por su respectivo detector de sefiales
en la figurs 2, y esta conectado a una segunda entrads del paso AND
=37=+ Dicho oonductor lleve tambien binario ™" & binario "O" mieniras
oada oanal es meleccionado, y esta conectado a una segunda entrada del
paso AND ~38-, Unas terceras entradas de los pascs AND ~37- y =38~ re-
ciben impulsos de sentido positivo en todos los espacios de digitos de
sefial D1 de cada canal. Iia forma de onda suministrada & los pasos AND
~37- y =38~ desde los pases AND =35= y -36~ sirve as{ para limitar la
informacion numérica en las entradas A1 ¥ A a los dos primeros encus=
dres de cada grupo de cuatro sucesivos, y los impulsos reciblidos en el
espacio de dfigito de sefial DL sirven para concentrar mis sin esa infor-
macidn en los espacios de digitos de sefial de loe respectivos canales.
Las salidas de los pasos AND -37- y -38- estan conectadas a las dos en-
tradas del paso OR -39-, para aplicar a la corriente codificada de af-
gitos 0 bitios que sa.le_ del codificador de modulacion por impulsos co-
difioados. De este modo es posible transmitir hasta cusiro estados de
sefial por canal al terminal recepitor del extremo opuesio de la 1inea.

La configuracién de encuadre se afiade a la corriente de bitios, oomo
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ya se ha dicho, conectando la salida del paso AND =32- s otra entradas
mas del paso OR =30ws

De conformided ocon una caracteristica importante del invento,
las formas de onda procedentes de los pasos AND =35~ y =36~ cooperan s
forzar un binario "O", & sea ausenocia de binario "1", en el espacio de
dfgito de gefial D1 de cada canal, durante los dos ultimos encuadres de
cada cuatro sucesivos, evitando as{ que aparezea una configuracion in-
correcta de binario "l2 y binario "OM alternos s la frecuencia de encua=
dre. Ambas formas de onda mentienen una tensidn cero durante estos en=
cuadres, ocon lo que los pasos AND =37= y =38= bloguean cuslquier binario
"1" que pudiera surgir de oiro modo durante estos espacios de digitos de
sefiale

Aunque se representan separados, por ragzones de conveniencia,
los expertos en la materia ocomprenderan que los pasos AND =35 ¥ =36=
se pueden combinar en uno solc con cuatro entrades, y que tambien pueden
combinarse de modo analogo los pasos —36— y =38-.

Le figura 4 es un esquema de un cirouito logico simplificado
que, de acuerdo ocon el invento, puede emplearse como los receptores co—
mnes de sefizles =25- y -26~ en la figura 2. Igual que en la figura 3,
se supone que los impulsos son de sentido positivo. Ademas, el multi-
vibrador biestable & flip-flop empleado se dispara al estado ilustrado
por obra del primer impulso positivo en su entrada S 6 de ajuste.

A la izquierda de la figura 4, arriba, se recibe la corriente
entrante de dfgitos & bitios en la 1inea PCM, y un generador de impul-
508 locales, que funciona a la frecuencia de encuadre, suminisitra un im-
puleo durante ocada espacic de digito de encuasdre sl conductor FR, le
corriente de bitios entrante y loz impulsos de encuadre locales se lle-
van a entradas respectivas de un paso AND -4l-, con lo que aparece en
su salida la configuracion de encuadre de binario "1" y binario "0" al-

termos recibida. La salida del paso AND -4l- esta coneotada & la entraias
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de ajuste del flip-flop =42-, y los impulsos de enocuadre loces s lle—
van a la entrada R 0 de resjuste. La salida "1" superior del flip~flop
~42= o8 desviada a unz tensidn positiva por un impulsoc en la entrada de
ajuste, y vuelta a une tensidn oero por un impulso en la entrads de re-
sjuste. La salida inferior 6 "O® esta opuesta en fase a la "1¥, y la
conmuta a tension cero el impulso en la entrada de ajuste, y a tensidn
yositiva el impulso en la entrade des reajuste. Durante un periodo de
cuatro encuadres sucesivos, la salida "1" del flip-flop -42~ lleva asi
la forma de onda F; Fy Fy Fy, mientras que la salide "O" lleva la for-
ma de onda F, F; F, Fye

Para recuperar todos los digitos de mefial de todos los canales,
y todos los encuadres de la coxriente de bitios entrante en la figura 4,
1a 1{nea de llegada me oonecta a una entrada de un paso AND =43-, y se
suministra un impulso a la otra durante oada espacio DL de digito de
sefial. Los d{gitos de sefial recuperados, que son no sdlo los que repre-
sentan verdadera informacidn de sefial en los dos primeros encuadres de
cada grupo de cuatro, sino tambien cada uno de los binarios "O" forza-
dos, de scuerdo con el invento, durante los dos ultimos encua.dies, 86
hace llegar luego cada uno a una entrada de un par de pasos AND =44~ y
—45s

La informacién de sefial para aplicar a las entradas By y B de
los regeneradores de sefiales del ierminal receptor, es separada por pa~
808 AND —44~ y =45-. El pasc AND -44~ esta regulsdo por la forma de
onda Fy Fo Fq F.;; desde la salida "1" del flip-flop ~42-, y por ello
deja pasar digitos de sefisl sdlo durante el primer encuadre de cada gru-
po de cuatro. Ia forma de onda regulasdora es positiva tambien durante
el tercer encuadre, pero oomo el binario "O" ha sido forzado en los es~
pacios de dfgitos de sefial de ese encuadre, no hay salida en el conduc—
tor Bj. De manera andloga, el paso AND —45- esta regulado por la forma

de onda F, F; F, Fy desde la salida "O" del flip-flop -42-, y por ello
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deja pasar digitos de mefial sdlo durante el megundo encusdre de ocada
grupe de ocuatro. La sefial de onda reguladora es positiva tambien duw
rente el cuarto encuadre, pero como se ha forzado el binario MOY en
los espacios de digitos de sefial de ese encuedre, no hey salida en el
conductor B.

Aunque se exponen separadamente por conveniencia, los entendi-
dos en la materia comprenderan que la funoién del paso AND =43- so pue-
de combinar con las de los pasos AND ~44~ y =45-, respectivamente, as{
como emplear en vez de ellos un par de pasos AND con ires entradas ceds
Uno.

Debe entenderse que las disposiciones desecritas se limitan a
ilustrar le aplicaBidn de los principios del invento. Los expertos pue~-

den idear machas otras sin apariarse de su espiritu y alcance.

Se reivindica como objeto de la presente patente s

1. - Sistema de comunicacion multicanal de modulecién por im-
pulsos codificados, el cual comprende un transmisor (13) pera oconvertir
muestras de mensaje procedentes de va;rios canales de llegade en ciolos
o encuadres de grupos codificados binarios sucesivos de espacios de ime
pulsos de mensaje, cads grupo con un numero determinado de espacios de
digitos de mensaje, y cada encuadre con un grupo codificado de cada uno
de los canales; aparatos de control para agreger un espacio de digito
de encuadre (FR) a cads encuadre, excluidos los espacios de digitos de
nensaje; y oircuitos de eontrol (31, 32, 39) para transmitir binarios
"1" y binarios "O" glternos en espacios sucesivos de digitos de encue~
dre; caracterizado por la disposiocidn de cirouitos de sefial pare trange
mitir més de dos oondiciones de sefial sin mensaje por canal sin estor-

bar la transmisidn de sefiales de mensaje ni la de sefiales de enouadrs,
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sefial (D1) a cade grupo codificado, excluidos los espacios de dfgitos
de mensaje; oconexiones (31, 34~39) pera regular el caracter de varios
digitos transmitidos en los espacios de digitos sfiadidos en determina~
dos encuadres de grupo sucesivos de éstos, & fin de evitar que aparez-
o una configuracidn de encuadre de binario "M y binario "O" alternos
en los espacios afiadidos de dfgitos de mefial de los canalesj y otras
oonexiones (37, 39) para transmitir combinaciones de binario "1" y bie
nario "O" en los restanties espacios de dfgitos afiadidos para otros en=
cuadres de los citados grupos sucesivos de ellos, a fin de transmitir
las distintas condiciones de sefial sin mensaje.

2. - Sistema de comunicacion multicanal de modulacidn por impule
sos codificados, segin 1a reivindicacién 1, caracterizado porque se evi-
ta que la configuracion de encuadre de binario M1" y binario "O" alter-
nos aparezoa en los espacios afiadidos de digitos de sefial, transmitien~
do impulsos de igual oaracter en diches espacios en determinados encua~
dres de gruos sucesivos de ellos.

3+ - Sistema de comunicacion multicanal de modulacidn por impul-
sos codifiocados, segin la reivindicacidn 1, caracterizado porque se evi=
ta que la configuracién de enocuadre de binario "1" y binario "OM alier-
nos aparezca en los espacios afiadidos de digitos de sefial, transmitien—
do impulsos de igual caraoter em dichos espacios en determinados encua=
dres sucesivos de grupos sucesivos de ellos.

4. -~ Sistema de comunicacidn multiocanal de modulacidn por impule
sos codificados, segin la reivindicacidn 1, caracterizadc porque se evi-
ta que la oonfiguraciin de encuadre de binario "1 y binario "OY alter-
nos aparezos en los espacios afiadidos de dfgitos de sefial, transmitien-
do impulsos de determinado caracter en diches espacios para dos encua-
dres de cada grupo de cuatro sucesivos.

50 = Sistema de comunioacion multicanal de modulacién por impul=



sos codifioados, segin la reivindicacién 4, caracterizado porque se evi-
ta que la configuracidn de encuadre de binario W1 ¥ binario "O" alter-
nos aparezos en 1los espacios afiadidos de digitos de sefial, transmitien-
do impulsos de igual caracter en dichos espacios para ocada canal en los
dos tltimos encuadres de cada grupo de ocuatro sucesivos.

6e = Sistema de oomunicacidén multicanal de modulacidn por impule
808 ocodificados.

Esta memoria consta de dieciséis péginas, esoritas por una asole

carao

220 MWADY

o
.~"/



0 re

«\N\ v old £ 9/
PP 4
\ \ \\ \\ 7 a a q

thu -- -—-

AN
|
!

240 _1a g ___la __1a
[ B ‘
- . /a - Jed o 1a . /q
i / >
g 4 &4 & &
I : e
g ¥4 19 _ 19 _ 1084 g__ g __lg¥d 9 __19__ 1941 /g __1a___ 108

W ey v dE

N T T T e e T T e e e T ,I.J\I\{(ll)ﬂlx N —

P2 HO CHI HD P2HO CHO HD PZHO CHO HO P2HO cHO IHD b2 HD "
~ \;,..‘.f — v N v e v I\ - / ONMPQN
g \ Ly V. ry ¥~ £ ¥x Z wx /I A

! 9/

A& L 1T cossaevy

Zrrosy SPrONT TON? 0D IHILIFIT NIFLISITM




WESTERN ELECTRIC C0y INC.

FlG. ]
76 FR / ﬁ'»f' 2 y
3 4 1 3 CH24 CHI CH2 CHZ4 CHI CHZ2 CHo4 CHI

P A — A

ST N

FROI O DI FROI DI RO D

s I ]

FR FR FR

7] 7]
e ] /
Dl o DI T DI
FlG. 3
~ %2 PCI
| L/ —
FR FR

0 35 f? 439
37 | ' S""r' = ) } PCM

LA
l Dl
34— 0




LHOIIS Hold T

daotrson & 1-2/7

FiG. ]
Y B A A A
2 FR 3 e 4 Sad 8 /f
e i v/ " —~r— SRRV ¥
2 CHM CHI CHZ2  CH24 CHI CHZ2  CHA
o FROIT DT DT T T RRO T oI T Dl T T FRO
N TTTTFR TR AR
- T -/
T o o cH.2
FlG. 4
PCM <4/ s 492
) !
FR
=

D/




\\\«N\
/
Ly \x\\

(€0 (vot1)
LK
Ao
< C2 . 7 @
. AVN bm.\
e Ho §C [ ¥ — S¥ — se »Z HO
p e Ty
| !
| |
_ 2 2z |
! ]
i . -— |
| |
T_ _sT_ 2Q~- CrEY) m_ _\Q_
2 Ho | sa — s¥ |_ . A!anuA ) ~ sa — sa z Ho
L/ 9r /¢
gl g [ &/
4 i 4 g e ¥
. | 7
/1 HD £a@ — ¥ ~ o ¥ | 5@ 1 HD
4 sz 1
&/ 8 _“m.. L mww.o_ ; = B
(ro1d) )
A2 LA X
J c 9/ M

9LC1LY¢E 9LELYS

B ~p 1y ITIpy

Z ProN SFIroxNES DN TOD DINLIFTE NITLSTM



WESTERN ELECTRIC Co.,/NC.

CH. 1

CH 2

CH 24

341376

XMT

(F16.3)

He

\23

3 ))

c-2¢

RS

/26

Rcy

(FIG.4)

Fl6. 2




2KHOILS SOOI Z

Lo ereon £/ 1~/

341376

FlG. 2 E
ey
(Fi6.4)
257 /aé.l B s
RS 2s CH. 1
5] |8 Al

/5
P 16 /7)
_.2_ R ‘I— RS s CH 2

Y

RS D8

CH. 24

24)

XMT

(FI6.3)




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



