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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  
que se acompaña 

a l a  so lio ltu d  de
reg is tro  de una Patente de Invención, por 
vein te años en España, a favor de BOMMER A.G*, 
residen te  en ZÜRICH (Suiza), Langgrüstr. 112, 
de nacionalidad suiza, 

por!
".AMPLIFICADOR PARA AUDIFONOS DE SORDERA, CON 
TRANSFORMADOR ELECTRO-ACUSTICO, CONECTADO AL

MISMO"



EL invento se re f ie re  a un am plificador para audífonos de sordera 
oon un transformador e leotro-aoústioo  ooneotado a l mismo. Conocidos oa- 
sos de sordera, originados por perturbaciones en l a  conducción da soni­
do, como desperfectos del oido medio o de l a  membrana de tímpano o de 
o toeso lerosis, puede denominarse oomo sordera l in e a r , porque todos lo s  
acontecimientos de sonido se oyen un determinado grado más bajo. Por am­
p lif ic a c ió n  l in e a r  en un audífono de sordera, e l umbral aoústico es au­
mentado de nuevo por l a  cantidad ó e l grado, y oada adioional inoremento 
de intensidad de l a  sensaoión de aumento de l a  in tensidad  de sonido, 
igual como en e l hombre de oido normal.

En este  tip o  de sordera se alcanza del sordo siempre una comprensi­
b ilid ad  de lo  hablado de oien por cien , también s i  l a  presión de sonido 
ascienda hasta  e l umbrql del dolor, se mantiene l a  comprensibilidad de lo  
hablado de oien por oien. EL lím ite  de lo  que se puede aguantar queda 
igual en tódas la s  frecuencias-!

En cambio ex is te  en muchos oasos una sordera de sensaoión de sonido 
oon decreciente comprensibilidad a l  crecer l a  presión  de sonido. Esta 
o lase de sordos tien e  mucho más sensaoión para e l  aumento de l a  in te n s i­
dad de sonido que personas de oido normal. Es muy reducida su dinámica 
entre comprensibilidad máxima y e l lím ite  de lo  inaguantable.

Para e s ta  olase de sordos, hasta  ahora estaban p rev is tos  audífonos 
oon regulaoión automática de l a  in tensidad  de sonido (aparatos AVC) o de 
lim itaoión  del volumen de sonido (aparatos PC). En general no se obtuvie­
ron muy buenos resu ltados, por ten er lo s  aparatos AVC la s  sigu ien tes des­
venta ja s  i

1 .  ) Los aparatos AVC tienen  un tiempo de e s tab ilizac ió n  y de o sc ila ­
ción de amplitud decrecien te. Hasta que e l aparato oamienza a  reg u la r, am­
p l i f i c a  de modo l in e a l  normal, lo  que e l sordo sien te  inaguantable, porque 
e l tiempo de regulación es más largo  que e l tiempo de adaptaoión del oido.

2 .  ) La regulaoión AVC se basa sobre un desplazamiento de puntos de
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funcionamiento de una. o más fases de am plificación. Pon l a  regulaoión 
son influenciados de igual modo tan to  la s  señales ú t i le s ,  como la s  seña­
le s  perturbadoras, a s í  que queda siempre igual l a  d istanoia  de señal 
ú t i l  -  señal perturbador. Lo mismo es valedero también para lo s  aparatos 
PC.

El invento tien e  por objeto e v ita r  l a s  mencionadas desventajas de 
lo s  amplificadores de audífonos de sordera ex isten tes hasta  ahora. E3.1o 
se puede oonseguir de modo que e l amplificador para e l audífono de sorde­
ra , según invento, tenga una o arao teris tio a .d e  amplificación a consecuen­
cia  de una derivaoión de contrareaooión no l in e a l ,  provisto  en e l mismo, 
que se aproxima asimptotioamente a l  n ivel de sa lid a  máxima del transfo r­
mador e lec tro -acústico .

Del dibujo se desprende!
Fig. 1 . -  La oonaxión de un ejemplo de ejeouoión del objeto de inven­

to ;
Fig. 2 .-  Un diagrama para explicar e l  amplificador oomprendido en 

l a  conexión según Fig. 1;
F ig. 3 .-  D iferentes c a ra c te r ís tic a s  de diódos, y
Fig . 4. -  Una varian te  de una p arte  de l a  oonexión según Fig. 1.
En F ig. 1 e stá  representado un amplificador de audífono de sordera, 

que reoibe su tensión de entrada por un miorofono 1 , en cuyo c ircu ito  de 
sa lid a  va oomprendido un transformador eléotro-aoústioo  2a

El amplificador oomprende una primera fase de am plificación, con un 
tra n s is to r  T 1, ouyo averiguador es ooneotable a través de oonduotores 3 
y un in te rru p to r 4 en e l polo negativo 5 de una p i la  de p .e j .  1,25 vol­
t io s  y ouyo polo positivo  6 e s tá  unido a través de re s is te n o ia  7 y 8 con 
e l ooleotor de este  tra n s is to r  TI. Entre e l  colector y l a  base del tran­
s is to r  T 1 se encuentra una re s is te n o ia  9* El micrófono 1 e s tá  coneotado 
por un lado con lo s  oonduotores 3 y por e l  o tro  a través de un condensa­
dor 10 con l a  base del tra n s is to r  T I .  Entre lo s  oonduotores 3 y e l punto



de unión de la s  re s is te n c ia s  7 y 8 se encuentra un condensador 11 y en­
t r e  e l averiguador y e l ooleotor l a  oonexión en se rie  de un condensador 
12 y de una re s is te n c ia  regulardora 13y en l a  oual se Bfeotua l a  toma de 
l a  tensión  de sa lid a  de as ta  fase  de am plificación por tra n s is to r  que 
funoiona en l a  oonooida manera*

Una segunda fase de amplifioaoión por t ra n s is to r ,  de también oonooi­
da manera, comprende un tra n s is to r  T2, ouya base es tá  ooneotada sobre un 
oondensadnr 14 en l a  re s is te n c ia  reguladora 13 y su averiguador en lo s  
conductores 3) m ientras que entre ouyo ooleotor ooneotado sobre una r e s i s ­
ten c ia  15 en e l polo positivo  de l a  p i la  6 y l a  base se enouentra una re ­
s is te n c ia  16 a

La tensión da sa lid a  de l a  fase  T2 as oonduoida sobre un condensador 
17 de l a  base de un te rc e r  tra n s is to r  T3, cuyo averiguador es conectado 
también en lo s  conductores, 3, m ientras que entre su ooleotor y e l polo 
p ositivo  dé l a  p i la  6 se enouentra e l transformador 2* Entre e l ooleotor 
y l a  base del t ra n s is to r  T3 e s tá  una re s is te n c ia  18. La fase T3 va provis­
t a  de una derivación de oontrareaoción no l in e a l ,  que oomprende un conden­
sador 19, ooneotado en e l ooleotor del tra n s is to r  T 3, sobre e l oual sigue 
una oonexión en para le lo  de dos iguales pero con trarios diodos r e o t iü o a -  
dores D 1 y D2° Estos diodos van unidos de o tra  p a rte  a trav és de una re ­
s is ten c ia  de a ju s te  20 y una en se rie  con l a  misma re s is te n c ia  f i j a  21 con 
e l lado de entrada del condensador 17o

Los diodos DI y D2 son diodos de germanio oon o arao te rís tio as  r e l a t i ­
vamente plana, como se rep resenta  en Fig. 3 por l a  ourva A. En e s ta  Fig.
3 es tá  trazada en e l eje de absoisa l a  tensión Up en V en direoción ade­
lan te  sobre e l  diodo y en e l eje  de ordenada l a  oorrien te  que pasa por e l 
diodo Ip  en * Se ve, que en 0,3$ V l a  oorrien te  es de aprox* 1 ,2  m¿ y 
en 0 ,6  V de aprox. 9,0 mA* Diodos de e s ta  olase se denominan diodos de 
germanio de punta. Como la s  c a ra c te r ís tic a s  de estos diodos tienen  una 
d ispersión  de aprox. i  30% de lo s  valores de l a  oorrien te , para lo s  diodos



DI y D2 han de e leg irse  ta le s  diodos ouyas o arao terís tio as  coinciden en­
t re  s i  lo  más exacto posib le . En Fig. 3 y para l a  comparación se indioan 
en la s  curvas B y C la s  aún más expresadas o arao terís tio as  de la s  más 
co rrien tes diodos de germanio y s i l ic io .  Un diodo oon l a  ourva B, conjun­
tamente oon una re s is te n c ia  p rev ia , pueda dar como resultado l a  ourva A* 

En f ig .  2 y en e l eje de abaoisa están  indicados también e l n ivel 
de entrada del amplificador de 3 fases en db y en el e je  de ordenada e l 
n ivel de sa lid a . Para una fase T3 sin  oontrareacoion re s u l ta r ía  entre e l 
n ivel de sa lid a  y de entrada del amplificador una re lac ió n  representada 
por l a  ourva & en Fig. 2, l a  que asciende oasi hasta  e l n ivel de sa lid a  
a tra b a ja r como máximo por e l transformador 2 de p .e j .  aproximadamente 
123 db. Una a lte rac ió n  de l a  am plificación mediante l a  re s is te n o ia  regu­
ladora 13 efeotúa solamente un desplazamiento da l a  ourva E en dirección 
del aje de abscisa, e .d .,  que se puede considerar e sta  ourva E oomo l a  
c a ra c te r ís tic a  de amplificación de la  fase f in a l  T3 sin  oontrareacoion, 
respectivamente en muy a lto s  valoras de a ju s te  de l a  re s is te n o ia  20, s i  
se aumentan lo s  indioados valores db en e l eje absoisa por una constante, 
correspondiente a la  am plificación de la  fase TI y T2, en ouyo caso co­
rresponde es ta  constante a l  elegido a ju s te  de l a  re s is te n o ia  reguladora 
13* Si estuv iera  en lugar de l a  derivación no l in e a l  de oontrareaooión 
19, DI, I I ,  D2, 20 y 21 solamente una re s is te n o ia  óhmioa entre l a  sa lid a  
y l a  entrada de l a  fase T3, la  c a ra c te r ís tic a  del n ivel máximo de sa lid a  
del transformador 2 estuv iera  todavía l in e a l ,  pero menos ind inada*

Los diódos DI y D2 haoen que a l  aumento del n iv d  da sa lid a  l a  co­
r r ie n te  que pasa en la  derivación de oontrareaooión según ourva A en 
F ig . 2, ascienda más rápidamente que l a  tensión de sa lid a , a s í  que l a  
oontrareaooión asoiende más que contrareaoción l in e a l .  Al a ju s ta rse  l a  
re s is te n o ia  20 a cero, re s u lta  l a  c a ra c te r ís tic a  denominada F, que se 
aproxima asimptotioamente a l  n ivel de sa lid a  máximo G del transformador 
2. Es claro  que según ourva F corresponde a un p .e .  campo de n ivel de
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entrada entra 60 y 100 db, un oampo de n iv e l de sa lid a  de aproximadamen­
te  103 h asta  118 db, por tan to  consiguiéndose una muy fu e rte  disminución 
de l a  dinámioa, m ientras que según curva E no ex is te  ninguna disminución 
de dinámioa*

En l a  am plificación según curva E se comprenderían solamente nive­
le s  de entrada entre aprox. 60 y 7$ db. Al aloanzarse e l n iv e l de salida 
correspondiente más o menos a l  n iv e l de dolor del transformador 2, l a  
am plificación según ourva E desaieade de nuevo a  causa del efeoto re tro ac­
tiv o  del transfonnador 2, pero con tan ta  d is to rsió n , que esta  p arta  de 
l a  curva E es prácticamente in u t i l iz a b le . En l a  re s is te n c ia  20 l a  carac­
te r í s t i c a  en e l campo entre la s  curvas E y F puede a ju s ta rse  de t a l  ma­
nera, oomo para el sordo sea lo  mejor en oada momento. Por cien to , tam­
bién es posib le , renunciar a e s ta  p osib ilid ad  de a ju s te , de t a l  manera 
que e l am plificador tenga después una so la  c a ra c te r ís tic a  de am plifica­
ción, correspondiente más o menos a l a  ourva F.

No se rían  apropiados para  l a  conexión presente diodos con ca rac te rís­
t ic a s  según ourva B o C de f ig .  3, por aumentar instantáneamente demasia­
do rápido l a  oontrareaooión y l a  ourva F de F ig. 2, a s í  no d a ría  l a  de­
seada aproximación asim ptótica en e l n ivel máximo de sa lid a  del tran sfo r­
mador.

La exigenoia, que la s  c a ra c te r ís tic a s  A de lo s  diodos DI y D2 debían 
ser iguales uno con e l o tro , r e s u l ta  del hecho que l a  co rrien te  de oon- 
trareaoción  de l a  in fe r io r  y superior onda media deben ser ig u a le s .

Basta ahora no se ha tenido en consideración l a  dependencia de f r e -  
ouenoia del"transformador 2. Los usuales transformadores para audífonos 
de sordera no tienen  muy grandes osoilaoiones de l a  impedanoia en l a  ban­
da de fTeouenoia de aprox. 300 h asta  2700 Bz, importante para l a  compren­
s ib ilid a d  de lo  hablado. No obstante puede se r conveniente ev ita r  l a  de­
pendencia da freouenoia de l a  o a rao te rís tio a  de am plificación, de l a  im- 
pedancia de transformador acondicionada en l a  oonexión según F ig. 1 .



Ello se consigue con la s  varian tes en Fig. 4 de la s  conexiones se­
gún Fig. 1. Las dos primeras fases de am plificación son ejecutadas como 
en e l oaso de Fig. 1, por lo  cual de és tas  en Fig. 4 están representa­
das solamente e l tra n s is to r  T2 y su re s is te n c ia  de sa lid a . EL tra n s is ­
to r  T3 y e l transformador 2, prescindiendo de l a  derivaoión de oontra- 
reacoión, están conectados también oomo en e l caso de F ig. 1 .

En conexión en p arale lo  aliado  de entrada a l a  fase de amplifica­
ción T3, se encuentra una segunda más, igual a l a  misma fase amplifica­
dora a u x ilia r con un tra n s is to r  T4, un condensador 22 y una re s is te n c ia  
23, en ouyo c ircu ito  de sa lid a  e s ta  dispuesto en vez de transformador 2 
una re s is te n c ia  óhmica 24, cuyo valor corresponde a l  valor medio de la  
re s is te n c ia  del transformador 2 en e l útil-oampo de frecuencia* Le deri­
vación de contrareacción 1?, DI, I I ,  D2, 20, 21, se encuentra entre e l 
ooleotor del tra n s is to r  T4 y a l lado de entrada de lo s  condensadores 
17 y 22. Es claro  que de este  modo la  fase T3, y T4 están p rovistos de 
una contrareacción independiante de frecuencia. Hay que añadir, que el 
condensador 19, oomo la s  demás en FLg. 1 y 4? as un condensador electro ­
l í t i c o  de capacidad relativam ente grande, a s i que su impadanoia, de ai 
independiente de frecuenoia, tien e  solo una in fluenc ia  tan  pequeña, que 
puede se r descuidada. La varian te  según Fig. 4 tien e  también desventa­
ja s  en comparación con l a  oonexión según Fig. 1, o sea, mayor oonsumo 
de oorriente y s i t io ,  que en general probablemente se tomará en oonsi- 
deraoión solo para aparatos da b o ls i l lo , pero no para lo s  aparatos que se 
colocan detrás de l a  o re ja , n i para la s  gafas-audífonos.

Hecha l a  descripción precedente, es p reciso  añadir que lo s  d e ta lle s  
de rea lizació n  de l a  idea expuesta, pueden v a r ia r , sin  que por e llo  oam- 
bie l a  esencia de l a  invenoión, que es l a  que se desprende de lo s  párra­
fos que anteceden, y se re iv in d ica  en l a  siguiente

N O T A
En resumen! La Patente de Invenoión que se s o lic i ta ,  recaerá  sobre 

la s  re ivindicaciones siguientes!
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i s . -  AMPLIFICADOR PARA AUDIFONOS DE SORDERA, CON TRANSFORMADOR ELEC­
TRO-ACÚSTICO, CONECTADO AL MISMO, caracterizado por e l hecho que a  causa 
de una derivación de oontrareacoión no l in e a l ,  p ro v ista  en e l mismo t ie ­
ne una c a ra c te r ís tic a  de am plificación, que se aproxima asimplótioamente 
a l  n ivel de sa lid a  máximo del transformador e lec tro -acú stico .

2 3 .- AMPLIFICADOR PARA AUDIFONOS DE SORDERA, CON TRANSFORMADOR ELEC­
TRO-ACÚSTICO, CONECTADO AL MISMO, según l a  an te rio r re iv indicación, oa- 
rao terizado  por e l heoho que en l a  derivaoión de oontrareacoión e s tá  pro­
v is to  una impedancia a ju stab le , a s í  que se pueda a ju s ta r  un gran número 
de en tre  l a  menoionada c a ra c te r ís t ic a  de am pliüoaoión y  una l in e a l  oa- 
ra o te r ís t io a  de am plificación.

3 3 .-  AMPLIFICADOR PARA AUDIFONOS DE SORDERA, CON TRANSFORMADOR ELE&- 
TRO-ACÚSTICO, CONECTADO AL MISMO, según la s  an te rio res  re iv indicaciones, 
oaraoterizado por e l hecho que l a  derivaoión de oontrareacoión oomprende 
dos diodos ooneotados en p ara le lo , pero oon dirección  co n tra ria .

4 3 .-  AMPLIFICADOR PARA AUDÍFONOS DE SORDERA, CON TRANSFORMADOR ELEC­
TRO-ACÚSTICO, CONECTADO AL MISMO, según la s  an te rio res reivindioaoiones, 
caracterizado por e l heoho que a lo s  diodos en parale lo  están ooneotados 
por lo  menos una re s is ta n o ia  a ju stab le  y un condensador.

53. -  AMPLIFICADOR PARA AUDIFONOS DE SORDERA, CON TRANSFORMADOR ELEC­
TRO-ACÚSTICO, CONECTADO AL MISMO, según la s  an te rio res  reivindioaoiones, 
oaraoterizado por e l  hecho, que lo s  diodos son de germanio oon oaraote- 
r í s t i o a  igual entre  s i ,  según l a  cual corresponde a una tensión,adelante  
de 0,35 V, respectivamente 0 ,6  V una co rrien te  de aproximadamente 1 ,2 , re s­
pectivamente 9,0 mA.

63 .- AMPLIFICADOR PARA AUDIFONOS DE SORDERA, CON TRANSFORMADOR ELEC­
TRO-ACÚSTICO, CONECTADO AL MISMO, según la s  an te rio res  reivindioaoiones, 
oaraoterizado por e l heoho que l a  derivaoión de oontrareacoión es tá  d is­
puesta entre l a  sa lid a  y l a  entrada de una fase f in a l de am plificación.

7 3 .- AMPLIFICADOR PARA AUDIFONOS DE SORDERA, CON TRANSFORMADOR ELEC-
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TRO-ACÚSTICO, CONECTADO AL MISMO, según la s  an te rio res reivindicaciones, 
caracterizado p era l heoho que l a  derivación de oontrareacoión es tá  d is­
puesta entre l a  sa lid a  de una fase f in a l  de gnplifioaoión de igual y co­
nectada en para le lo  en el lado de entrada, fase amplificadora a u x ilia r y 
l a  oomún entrada de estas dos fases de am plificación, oaso en que en e i "  ' 
c ircu ito  de sa lid a  de l a  fase am plificadora au x ilia r  se encuentra una ^
re s is te n c ia  óhmioa, ouyo valor de re s is te n c ia  corresponde a l  valor medio 
de re s is te n c ia  del transformado conectado en l a  fase f in a l de am plifioa- .-- 
ción en e l oampo ú t i l .

8 a .-  AMPLIFICADOR PARA AUDIFONOS DE SORDERA, CON TRANSFORMADOR ELEC­
TRO-ACÚSTICO, CONECTADO AL MISMO, según la s  an te rio res reivindioaoiones, 
caracterizado por e l heoho que l a  fase f in a l  de am plificación es una fa­
se de tra n s is to r  a  l a  que preoeden dos l in e a le s  fases de t ra n s is to r ,  en­
t r e  la s  ouales está  provisto  un regulador de volumen de sonido.

9 * .- AMPLIFICADOR PARA AUDIFONOS DE SORDERA, CON TRANSFORMADOR ELEC­
TRO-ACÚSTICO, CONECTADO AL MISMO.

Todo e llo  t a l  y oomo se desoribe en l a  presente memoria, que oonsta 
de nueve páginas e so rita s  a máquina y dibujos que se acompañan.

Madrid, 3 de Junio de 1.967



BOMMER A.G. HOJA UN%

Fig.4


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



