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E) invento se refiere a un amplificador para audifonos de sorders
oon un transformador electro-acistico consotado al mismos Conooidos oa-
sos de sordera, originados por perturbaciones en la conduceidn de soni-
do, como desperfectos del oido medio o de la membrana de timpano o de
otoesclerosis, puede denominarse como sordera lineer, porque todos los
acontecimientos de sonido se oyen un determinado grado mas bajo. Por am
plificacidn linear en un audifono de sordera, el umbral solstico es au=
mentado de nuevo por la cantidad 6 el grado, y ocade adicionzl inoremento
de intensidad de la sensacidn de aumento de la intensidad de sonido,
igual como en el hombre de oldo normalse

En este tipo de sordera se alcanza del sordo siempre una comprensi-
bilidad de lo hablado de olen por cien, también si la presidén de sonido
ascienda hasta el umbrgl del dolor, se mantiene la compreﬁsibilidad de lo
hablado de oien por ciene El limite de lo que se puede aguantar queda
igual en tddas las frecuenciame

En ocambio existe en muchos casos una gordera de sénsa.o:i.c‘m de sonido
oon decrsciente comprensibilidad al crecer la presidn de sonido. Esta
olase de sordos tiens mucho mds sensacidén pars el sumento de la.in‘tensi—
dad de sonido que personas de oido normal. Eg muy reducida su dindmica
entre comprensibilidad mixima y el limite de lo inaguantableo

Para esta clase de sordos, hasta ahora estaban previstos audffonos
con regulacién sutondtica de la intensidad de sonido (sparatos AVC) o de
limitaoién del volumen de sonido (aparatos PC). En general no se obtuview
ron muy buenos resultados, por tener log aparatos AVC las siguientes des-
ventajass

1) Los aparatos AVC tienen un tiempo de estabilizaocién y de osoila~
0idn de amplitud decrsoiente. Hasta que el aparato comienza a regular, am=
plifica de modo lineal normal, lo que el sordo siente inaguantsble, porque
el tiempo de regulaocidén es mis largo que el tiempo de adaptacidn del oidoe

2.) La regulacidén AVC se basa sobre un desplazamiento de puntos de
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funoionamiento de una o mis fases de amplificacidéne Por la regulacién
son influenciados de igual modo tanto las seflales Utiles, oomo las sefla~
les perturbadoras, asi que queda siempre igual la distancia de sefial
41l ~ seflal perturbader. Lo mismo es valedero tembién para los aparatos
PC.

E]l invento tiene por objeto evitar las mencionadas desverntajas de
los amplificadores de audifonos de sordera existentes hasta ghoras Ello
se puede conseguir de modo. gue el amplifioador para el asudffono de morde-
ra, segin invento, tenga una caracteristioa.de amplificacidn a aonsecuen=
cia de una derivecidn de contrareaccidn no lineal, provisto en el mismo,
que se aproxima asimptoticsmente al nivel de salide maxima del transfor=
mgdor electro-acisticoe.

Del dibujo se desprendes .

Figs le= La conexidn de un ejemplo de ejeoucidn del objeto de inven—
to3

Fige 20— Un diagrams para expliocar el amplifioadoﬁ oomprendido en
la conexidén gegin Fige 13

Fige 3e~= Diferentes ocaracteristicas de diddos, y

Pige 4e= Una variante de una parte de la oconexidn segin Fige le

En Pige 1 estd representado un smplificador de audffono de sordera,
que Tecibe su tensidn de entrada por un miofofono 1, en ouyo oircuito de
salida va ocomprendido un transformador eléotro-aocistico 2o

El amplificador comprende ung primera fase de amplificacidén, oon un
transistor T 1, ouyo averiguador es coneotable a través de oconduotores 3
¥ un interruptor 4 en el polo negativo 5 de una pila de pesjo 1,25 vol=
tios y ocuyo polo positivo 6 estd unido a través de resistencia 7 y 8 con
el oolegtor de este transistor Tle. Entre el colector y la bame del tran~
gsistor T 1 se encuentra una resistencia 9« El mioréfono 1 estd conectado
por un lado ocon los oonduotc;res 3 y por el otro & través de un condensa=

dor 10 con lg base del transigtor T 1. Entre los oconduotcres 3 y el punto
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de unidén de las resistencias 7 y 8 se encuentra un oondensader 1l y en-
tre el averiguador y el coleotor la conexidn en se;-ie de un oondensador
12 y de una i'esistenoia regulardora 13, en la ocual se mfectua le toma de
la tensisn de malida de esta fame de amplificacidn por transistor que
funciona en la oonocida meneras

Una segunda fase do amplifioacidn por transistor, de también conoci-
da manera, comprende un transistor T2, ouya base estd conectada sobre un
oondensador 14 en la resistencia reguladora 13 y su averiguador en loa
oonductores 3, mientras que entre ouyo oolector conectado sobre ung rosige
tenois 15 en el polo positive de la plla 6 ¥y la base se shouentra uns re-
sistencia 16o

La tensidén de salida de la fase T2 es conduoida sobre un condensgder
17 de la base de un tercer transistor T3, cuyo averiguador es conectado
tembién en los condustores, 3, mientras que entre su colector y el polo

positivo dé la pila 6 se encuentra el transformador 2. Entre el ocolector

- ¥ la base del transistor T3 estd una resistencia 18. La fase T3 va provis-

ta de ung derivaoidn de contrareaccidn no lineal, que comprende un conden-
sador 19, oonectado en el oolector del transistor T 3, sobre el cual sigue
una oonexidn en paralelo de dos iguales pero contrarios diddos reotifioca-

dores D 1 y D2. Estos diddos van unidosds otra parte a través de ung re~

gigtencia de ajuste 20 y una an serie con la misms resistencia fija 21 con

ol lado de entrada del oondensador 17.

Los diddos D1 y D2 son diddos de germanio oon caracteristicas relati-
vemente plana, oomo se represents en Fig. 3 por la ouwrva Ae In esta Fige
3 estd trazada en el eje de absoisa la tensidén Up en V en direccidn ade~
lante sobre ol diddo y en el eje de ordensda la ocorriente que pasa por el
diddo Ip en ;A + Se vé, que en 0,35 V 1g corriente es de aproxe 1,2 my y-
en 0,6 V de aprox. 9,0 mpe Diddos de esta olase se denominan diddos de

germanio de punta. Como las caracteristicas de estos diddos tienen una

dispersidn de aproxXe 4 30% de los wvalores de la corriente, para los diddos
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Dl y D2 han de elegirse tales diddos cuyas caracterfsticas coineiden enw
tre sl lo mas exacto posible. En Fig. 3 y para la comparacién se indiean
en las curvag B y C las ain mis expresadas caracterfstioas de las més
corrientes diddos de germanio y eilicio. Un diddo con la curva B, conjun-
tamente con una resistencie previa, puede dar oomo resultado la ocurva A

En fig. 2 y en el eje de abacisa estdn indicados también el nivel
de entrada del amplifiocador de 3 fames en db y en el eoje de ordenada el
nivel de salida. Para una fase T3 sin contrareaccién resultarfs entre el
nivel de salida y de entrada del amplificador una relacidén representada
por la ourva B en Fig. 2, la que asolende ocasi hasta el nivel de salida
a trabajar oomo maximo por el 'transfomdo; 2 de peojs asproximadame nte
123 db. Una alteracién de la amplificaocidn mediante la resistencia regu~
ladora 13 efectia solamente un desplazamiento de la ourva E en direccidn
del eje de absolsa, e.ds, que se puede oonsi:ierar eata owrve E ocomo lg
caracteristice de amplificacidén de la fase final T3 sin contrareacoidn,
respectivamente en muy altos valores de ajuste de la resistencia 20, =i
se gumentan log indicados valores db en el eJe asbsclsa por ung constante,
correspondiente a la amplifiocacidn de la fase T1 y T2, en ouyo 0aso co-
rresponde esta consiante al elegido ajuste de la resistencls r~aguladora
13. 51 estuviera en lugar de ls derivacidén no linesl de ocontrareaccidn
19, D1, II, D2, 20 y 21 solamente una resistencin Shmica entre la malida
¥ la entrada de la fase T3, la carscteristioa del nivel maximo de salida
del transformador 2 estuviera todavia lineal, pero menos inclinadae

Los diddos D1 y D2 hacen que al sumento del nivel de salids la oo
rriente que pasa en la derivacidn de oontrareacoién segin ourva A en
Fige 2, asolende mas rapidemente que la tensidn de salida, asi que la
contraresccién asciende mds que contrareaccidn lineale Al ajustarse la
resistencia 20 a cero, resulta la oaracteristics denominada F, que ge
aproxima asimptoticamente al nivel de palide maximo G del transformador

2. BEs claro que segin curva F corresponde a un pe.es campo de nivel de
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entrada entre 60 y 100 db, un campo de nivel de salida de aproximadamen—
te 103 hasta 118 db, por fanto consiguidndose una muy fuerte disminuecidn
de lg dindmioa, mientras que segin curva E no existe ninguna disminucién
de dinamiocae

In la amplificacidén segin ourva E se comprenderian solamente nivew
les de entrada entre aproxe 60 y T5 dbe Al alcanzarss el nivel deemlids
correspondiente mis o menos al nivel de dolor del transformador 2, la
amplificacidn segin ourva B desoiende de nuevo a causa del efecto retroacw
tivo del transformador 2, pero con tante distorsidn, que esta parte de
la owva E es pricticamente inutilizables En la resistencia 20 la ocarac—
teristioa en el campoe entre las curvas B y F puede ajustarse de tal ma=
nera, oomo para el gordo sea lo mejor en cads momento. For cierto, tam- -
bién es posible, renunciar a esta posibilidad de ajuste, de tal manera
que el emplificador tengas despuds una sols caracteristica de amplifioa=
cidn, correspondiente mas o menos a la curva F.

Yo serian apropiados para la conexidn presentes diddos con caracteris=—
ticas segin ourva B o C de fige 3, por aumentar instantaneamente demasia—
do rdpido la oontrareaccidén y la ourva F de Figs 2, asi no daria la de-
peada aproximacidn asimptdtica en el nivel mdximo de salida del transfor-
mador.

La exigencia, que las ocaracteristicas A de los diddos D1 y D2 debian
ser iguales uno con el otro, resulta del hecho quse la corriente de ocon—
trareaccidn de la inferior y superior onda medizn deben ser iguales.

Hasta ahora no se ha tenido en oonsideracidn la dependencis de fre-
ouenois del:travsformador 2. Los usuales transformadores para audifonos
de sordera no tienen muy jrandes osoilaciones de la impedancis en la bale
da de frecuencia de aproxe 300 hasta 2700 Hz, lwportante pars la compren~
pibilidad de lo hablado. No obstante puede ser conveniente evitar la de—
fiendencia de frecuencia de la caracterisiica de amplifiocacidn, de la im=

pedancia de transformador acondicionada en la conexidn seglin Fig. le
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Ello ge oonsigue con las variantes en Fig. 4 de las conexiones se-
gin Fig. 1. Las dos primeras fases de amplificacién son ejecutadas como
en el caso de Figs 1, por lo cual de éstas en Fig. 4 estin representa=-
das solamente el transistor T2 y su resistencia de salida. El transig-
tor T3 y el transformador 2, prescindiendo de la derivacidn de contra—
reacoidn, estdn conectados también como en el caso de Fig. 1.

En conexidn en paralelo allado de entrada g la fase de amplifica~
eidn T3, se encuentra una segunda mis, igual & la misma fase amplifica-
dora auxiliar con un transistor T4, un condensador 22 y una resistencia
23, en ouyo circulto de salida esta dispuestc en vez de transformador 2
ung resistencia Shmica 24, cuyo valor corresponde al valor medio de la
registenoia del transformador 2 en el \til- campo de frecuenciae. lia deri-
vacién de contrareaccién 19, D1, II, D2, 20, 21, se encuentira entre el
ooleotor del transistor T4 y el lado de entrada de los oondensadores
17 y 22+ Bs claro que de este modo la fase T3, y T4 estén provistos de
ung contrareaccidén independiente de frecuenciae Hay que afladir, que el
oondensador 19, como las demas en Mge 1 ¥ 4, es un condengador electro--
1itico de ompacidad relativamente grands, asi que mu impedancia, de ai-
independiente de frecuengis, tiene molo uns influencie tan pequefia, que -
puede ser desouidada. La variante segin Pigs 4 tiens también desventew
jas en comparacidn con la conexidn segin Fige 1, o sea, mayor consumo
de ocorriente y sitio, que en general probablemente se tomari en aconsi-~
deracidn solo para aparatos de bolsillo, pero no para los aparatos que se
colocan detras de la oreja, ni para las gafas—audifonos.

Hecha la descripcidn precedente, es preciso afiadir que los detalles
de realizaoidn de la idea expuesta, pueden variar, sin que por ello ocam=—
bie la esencia de la invenoidn, gue es la que se desprende de los parra-
fos que anteceden, y se reivindiocs en la sigulente

NOTA
En resumen: La Patente de Invenoidn que se soliocita, recaerd sobre

las relvindicaciones sigulentes:



185

190

195

200

205

210

18, AMPLIFICADOR PABA AUDIFONOS DE SORDERA, CON TRANSFORMADOR ELEC-
TRO-ACUSTICO, CONECTADO AL MISMO, oaracterizado por el hecho que a oausa
de una derivacidn de contrareaccidén no lineal, provista en el mismo tie~
ne una osracteristica de amplifiéaoién, que se aproxims asimpldticamente
al nivel de salida maximo del transformador electro-acisticos

28~ AMPLIFICADOR PARA AUDIFONOS DE SORDERA, CON TRANSFORMADOR ELEC-
TRO-ACUSTICO, CONECTADO AL MISMO, segin la anterior reivindicacidn, oca=

. racterizado por el hecho qus en la derivaocidn de ocontrareaccidn estd pro-

visto una impedancia ajustable, asf que se puede ajustar un gran nimero
de entre la mencionada oaracteristios de amplificacidn y una lineal ca~
racteristion de amplificacidne

38— AMPLIFICADOR PARA AUDIFONOS DE SORDERA, CON TRANSFORMADOR ELEC.
TRO-AGUSTICO, CONECTADO AL MISMO, segin las anteriores reivindicaciones,
caracterizado por el hecho que la derivacidn de contrareaccidén comprende
dos diddod ooneotados en paralelo, pero con direccidn contrariae

48 o= AMPLIFLCADOR PARA AUDIFONOS DE SORDERA, CON TRANSFORMADOR ELEC-
TRO-ACUSTICO, CONECTADO AL MISMO, segin las anteriores reivindicaciones,
caracterizado por el hecho que a los dlddos en paralelo estén oconectados
por lo menos una resistencia ajustable y un condensadore

58 4= AMPLIFICADOR PARA AUDLFONOS DE SORDERA, CON TRANSFORMADOR ELEC-
TRO-ACUSTICO, CONECTADO AL MISMO, segiin las anteriores reivindloaociones,
caracterizado por el hocho, que log diddos mon de germanio son caraote—
ristios igual entre si, segin la cual corresponde a una tensidn. adelante
de 0,35 V, respectivemente 0,6 V una corriente de aproximadamente 1,2, res~
pectivamente 9,0 mA.

68— AMPLIFICADOR PARA AUDIFONOS DE SORDERA, CON TRANSFORMADOR ELEC-
TRO-ACUSTICO, CONECTADO AL MISHO, segin las anteriores reivindicaciones,
caracterizado por el hecho que 1evr derivacidn dle contrareaccidn estd dige
puesta entre la salida y la entrads de una fase final de amplificaciéne

780~ AMPLIFICADOR PARA AUDIFOKOS DE SCRDERA, CON TRANSFORMADOR ELEC-
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TRO-ACUSTICO, CONECTADO AL MISMO, megin las anteriores reivindicaociones,
caracterizado por-el hecho que la derivacién de ocontrareacoién estd dis~
puesta entre la salida de una fase final de amplifiocacién de igual y co-
neotads en paralelo en el lado de entrada, fase amplifioadora auxiliar ¥y
la comin entrade de estas dos fases de amglificaoidn, caso en que en'el
clrcuito de salida de la fase amplificadora suxiliar me encuentrs uns

resistencie Shmica, ouyo valor de resistencia corresponde al valor medio

de resistenoia del transformado conectado en la fase final de amplifica- .-~

eidn en el campo 1itil.

88.~ AMPLTFICADOR PARA AUDIFONOS DE SORDERA, CON TRANSFORMADOR ELEC-
TRO--ACUSTICO, CONECTADO AL MISMO, segin las anteriores reivindioaciones,
caracterizado por el hecho que la fase final de asmplificmoidn es una fa=
se de transistor g 1a que preceden dos 1ineazles fases de transiastor, en—
tre las ouales estd provisto un regulador de volumen de monidos

98 o= AVPLIFICADOR PARA AUDIFONOS DE SORDERA, CON TRANSFORMADOR ELEC-
TRO--ACUSTICO, CONECTADO AL MISMO.

Todo ello tal y como se desoribe en la presente memoria, que consta
de nueve paginas escritas a miquina y dibujos que se acompafiane

Madrid, 3 de Junio de 1.967
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