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MüMnRIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN 

ESPAÑA POR! "METODO PARA CONTROLAR UN OSCILADOR CON RELACION 

A UNA FRECUENCIA PATRON PfR PRMimwrnNroS ELECTRONICOS" A 

NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA. S.A. CON DOMICILIO EN MADRID 

CALLE DE RAMIREZ DE PRADO Na 5

El presente invento se refiere a un método para contro­

lar un oscilador de frecuencia vooal o de radiofrecuencia con relar* 

ción a una frecuencia patrón^ por procedimientos electrónicos.

La especificación de patente alemana 736.388 desoribe un 

5 método A.F.C. representado en la figura 1, en el que una vez que se 

ha obtenido una frecuencia de batido R entre la frecuenoia fg y una 

frecuencia patrón f^ en un modulador 1 y una frecuenoia de batido S 

con la freouencia patrón f^ después de cambiar su fase 90<* en un.cam­

biador de fase 6; en un modulador 7, se obtiene un campo giratorio 

10 de dos fases con una freouencia fg - f^. La dirección de giro de di- 

oho campo depende de cual de las dos frecuencias es más elevada (fre­

cuencia fg o freouenoia patrón f^). La figura 2 representa esta con­

dición. Por el Bentido de giro del campo se determina la dlreoolón 

en la que debe sintonizarse el oscilador- de frecuenoia fg al valor 

15 de la frecuencia fu
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Tara controlar la frecuencia estas dos corrientes de fase pueden usar­

se para exoitar un servo motor tipo ferrarle que aoolone uno de los 

elementos de sintonía del osoilador. Este sistema de control automár- 

;t, tioo de freouenoia funciona sin embargo solamente dentro de un estre- 

20 oho margen de frecuencias A^ en forma satisfactoria. Puesto que por 

una parte pueden suponerse frecuencias de batido relativamente elevar* 

das después del fallo del osoilador y/o la freouenoia patrón, el ajus­

te, por otra parte de la freouenoia fg a la freouenoia patrón f^ debe 

hacerse oon gran precisión que puede ser una pequeña fraoción de un 

25 solo ciclo por segundo, este dispositivo es inadecuado. Este servo­

motor requiere también un cierto servicio por lo que se quieren eli­

minar estos servo dispositivos de sintonía y usar medios eleotrónioos 

únicamente.

y.
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Las aplicaciones impresas alemanas DAS 1 208 402 y 

1 208 403 describen un método para determinar pequeños oambios de una 

freouenoia con relación a una frecuencia patrón en los márgenes de 

audio o radio frecuencias. Multiplicando la primera freouenoia y la 

freouenoia patrón por un factor que difiera en uno y formando la fre­

cuencia de batido en un modulador, en los terminales de salida de di- 

oho modulador, aparece una frecuencia que tiene la misma posición que 

una freouenoia patrón fg, estando sin embargo el valor absoluto del 

desplazamiento de frecuencia aumentado por el factor de multiplicar- 

oión usado. Por iteraoiones de este proceso, puede:: multiplicarse di*- 

ferenoias de frecuencia muy pequeñas entre la primera frecuencia fg 

y la frecuencia patrón f^ para obtener una cantidad que puede mediar­

se oon un indicador convencional de freouenoia.

Consideremos ahora el insertar la unidad de control de 

freouenoia antes descrita conocida por la especificación de patente 

alemana 736.288 en una de las disposiciones desoritas en las aplica­

ciones impresas alemanas DAS 1 208 402 ó 1 208 403. Por ejemplo con-
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matando el ndmero de pasos multiplicadores correspondientes a la figu­

ra 2 de la aplicación impresa alemana DAS 1 208 403 en los terminales 

de salida puede obtenerse una frecuencia de batido para accionar un mo­

tor ferraris. Esta conmutación, automática para un control automático 

50 de frecuencia, llevaría consigo un gasto considerable y por otra parta 

tendría que usarse una vez más un servo motor para el control#

Un objeto del invento es evitar estos inconvenientes y pro­

porcionar un mótodo para el oontrol de un oscilador de AF O 'RF oon re­

lación a una freouenoia patrón por medios electrónicos en los que, si 

55 se desea, el cambio de freouenoia se multiplica en un solo paso o en 

varios pasos y la freouenoia de batido se obtiene por mazóla oon lo 

que se obtiene uía primera freouenoia de batido con la freouenoia pa­

trón y una segunda frecuencia de batido oon una freouenoia igual a la 

freouenoia patrón cambiada de fase 90C. dando una corriente alterna 

60 de dos fases que forman un oampo rotatorio en el que la dirección del 

desplazamiento de la primera frecuencia con relación a la frecuencia 

patrón está determinada mediante la direcoión de rotación de dicho cam­

po. El problema se resuelve, de aouerdo oon el invento en el que de los 

cruoes cero se deriva un impulso cuya freouenoia es igual a la de la 

65 primera freouenoia de batido, porque esta freouenoia de impulso y la 

segunda frecuencia de batido se llevan a las entradas de un dispositi­

vo de conmutación a cuya salida o a cuyas dos salidas respectivamente 

aparece un tren de impulsos, correspondiendo la polaridad de los impul­

sos a la fase de la segunda frecuencia de batido oon relaoión a la pri- 

70 mera freouenoia de batido o la distribución a una de las dos salidas co­

rresponde a dicha fase respectivamente, teniendo una freouenoia de re­

petición igual a las dos frecuencias de batido, porque esos trenes de 

impulsos se llevan a la entrada o entradas respectivamente de un trona- 

duotor que da en su salida un voltaje do control de C.C. proporcional 

75 en amplitud a la velocidad do repetición dol tren de impulsos y en con-

*/<.
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seouenoia a la freouenoia de batido{ la direooión incrementai de di# 

chos voltajes de oontrol esdeterminada por la polaridad de la segun­

da freouenoia de batido con relación al borda anterior de dichos im­

pulsosi perqué se aooiona un elemento de roaotancia inserto en el os­

cilador de AF o RF a oausa de dioho voltaje de oontrol de corriente 

continua.

A continuación se desoribe el invento oon detallo con la 

ayuda de los dibujos que se acompañan ya descritos en lo precedente.

Las figuras 1 y 2 representan la disposición de acuerdo 

con la téonioa anterior (especificación de patente alemana 736 288) 

y el oampo giratorio de dos fases resultante do ól.

Las figuras 3 a 9 explican el objeto do la presente apli­

cación, en las que!

La figura 3 representa la tarea que tiene que resolver 

el mótodo del presente invento.

Las figuras 4 y 5 representan dos soluciones alternati­

vas de esta tarea de acuerdo oon el invento.

La figura 6 representa un diagramapara explicar la fun­

ción.

Las figuras 7 y 8 representan disposiciones de oirouito 

para llevar a oabo el mótodo de acuerdo oon cada una do estas solut 

oiones alternativas.

La figura 9 representa una disposioión ventajosa para 

derivar el voltaje de oontrol

La figura 1 representa una disposioión ya descrita en el 

preámbulo. En la señal de salida la magnitud del desplazamiento de 

frecuenoia es dado por el valor de la freouenoia de batido fg - fn 

la direoción del desplazamiento de freouenoia de la primera frecuen­

cia íg oon relación a la frecuencia patrón f^, también la información 

de cual de las dos freouenoias fg ó f& es superior, está determinada105
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por el sentido de giro del oampo de las dos corrientes alternas R y 

S. Un objeto del presente invento es proporcionar un método para tra­

ducir esta señal a voltaje de oorriente continua por métodos electró­

nicos que dependan en amplitud de la magnitud del desplazamiento de 

110 frecuencia y de la dirección de desplazamiento y con la ayuda do di­

cho voltaje de corriente continua pueda sintonizarse la frecuencia 

del oscilador, generador de la frecuencia fg, pueda sintonizarse con 

gran preoisión de sincronismo oon la ayuda de un elemento de reactan­

cia, conocido pe se,. la frecuencia fn* Debe enseñarse a realizar ol 

113 trsns&mtar representado en la figura 3. Por lo tanto este transduotor 

W dará tambión un voltaje de control de corriente continua si la fre­

cuencia diferenoia fg - fn es muy pequeña. La.velooidad de repetición 

de esta frecuencia de batido puede ser de segundos, minutos e inclu­

so horas.

120 La necesidad de un control satisfactorio a velocidades

de frecuencias de batido tan bajas se demuestra tóonioamente con el 

siguiente ejemplo. Se tiene que mantener una frecuencia fg de 60 Kc/s 

sincrónicamente con una freouencia patrón fg oon una preoisión do 

por lo menos 10**6. De esto resulta una velocidad de repetición míni- 

12$ ma de la frecuencia de batido de 15 segundos. El oscilador que da la 

freouencia fg debe mantener la freouencia ajustada dentro de su esta­

bilidad tórmioa incluso aunque falle la frecuencia nominal fg duran­

te un oierto tiempo, bajo circunstancias de larga duraoión. Una sin­

cronización direota del generador que da la freouonoia fg, con la 

130 freouencia nominal es entonoes imposible. Seria de desear una for­

ma de funcionamiento real integrada de este dispositivo de control 

que dieBe grandes velocidades de control para grandes desplazamien­

tos de frecuencia, una velocidad de control baja para desplazamientos 

pequeños de frecuencia para obtenor un ajuste Tapido cuando se conec- 

135 tase el dispositivo de control, teniendo, Bin embargo oanibios muy
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pequeños durante el funcionamiento oontinuo lo que significará evi­

tar una caza innecesaria dentro del sistema da control* También se 

reduoiria la zona neutra sin control de un servo control, a toleran­

cias completamente despreciables en caso de que sea posible.

En la figura 4 se forma una primera frecuencia de batido 

a * fg - fR a partir de la freouencia fx y la frecuencia patrón f^ 

en una forma oonoolda per se, ¡por medio de-un'-primar modula-*  ̂ -

dor 1. La freouencia fg y la freouencia patrón después de un cambio 

de fase de 90" f^ -o- 90° se llevan a un segundo modulador 7 y se for­

ma una segunda freouencia de batido b - fx - (f^ -c* 90°) * Las dos fre­

cuencias de batido a y b tienen una diferencia de fase relativa de 

90° formando asi un campo rotativo de o.a. de dos fases cuya direc­

ción de giro indica cual de las dos frecuencias fg Ó f^ es la más 

elevada. La direooión de desplazamiento de la freouencia fx con relar- 

oión a la freouenoia patrón f^ puede determinarse si en el .¡omento 

de un oruoe cero positivo de la primera freouenoia de batido a, la 

amplitud de la segunda freouencia de batido b oon un oambio de fase 

de 90° con relación a la primera freouenoia de batido a tiene un va<- 

lor positivo o negativo. En este caso la amplitud positiva de la se­

gunda freouencia de batido en el momento de cruce positivo hacia ce­

ro de la primera freouenoia de batido a indica f y una amplitud 

negativa fx ̂  fn* En la figura 6 se explican estas condiciones. Pue­

de deducirse de la explicación precedente que en vez de un cruoe po­

sitivo hacia cero de la primera freouenoia diferencia a también el 

oruoe negativo haoia cero puede ser seleccionado. La amplitud posi­

tiva de la segunda freouencia de batido significa en este momento 

fx %  y las amplitudes negativas f^^fx< Estas relaciones se invier­

ten si no se adelanta, es decir en +90o sino que se retrasa -90o, 

Para un cambio de fase de 4-90° o de -90° de la freouenoia fx para 

una freouenoia patrón no retardada, se aplican de la misma forma

* / * *
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las consideraciones anteriores siendo innecesaria una explicación 

detallada. En el ejemplo que sigue se supone siempre un cambio de fase 

de + 90°de la fteouencia patrón f^ y como referencia el cruce positi­

vo hacia cero de la primera frecuencia diferenoia.

Las oonsideraoiones anteriores y la disposición de cir­

cuito son ciertas para el caso de un desplazamiento de fase de la 

frecuencia patrón fg de - $0" o de un cambio de fase de la frecuen­

cia fg de c- 900 y - $0Q respectivamente seleccionando los cruoes a 

oero positivos o negativos para la primera y la segunda frecuenoia 

de batido a ó b como referencia. La primera y la segunda frecuenoia 

de batido a y b se derivan del modulador 1.ó 7 respectivamente a tras­

vés de un filtro paso bajo 2 ii 8 respectivamente. Estos filtros pa­

so bajo no dejan pasar algunas frecuencias, partes residuales de las 

frecuencias f y y f n y los otros produotos de modulación no deseados. 

La frecuencia de batido a se convierte por lo tanto en un impulso 

de frecuenoia igual en velocidad de repetición en un impulso de la 

forma del paso 3* Esta conversión puede hacerse en una forma conoci­

da per se, mediante una fuerte limitación del voltaje alternativo 

o mejor controlando un multivibrador monoestable, preferentemente en 

la conocida configuración de paso disparador Schmitt. Por diferen­

ciación en un oircuito diferenciador 4 se obtiene un tren de impul­

sos agudos bipolares, correspondientes a los pasos por cero de la 

freouencia de batido a en la velocidad de repetición, por lo tanto 

la posloión de los impulsos abruptos corresponde a la posición de 

los pasos por cero y su polaridad a los cruoes positivos de cero de 

la freouenoia diferencia, se actúa un circuito monoestable 5 que da 

en su salida una secuencia de impulsos rectangulares que son iguales 

en velocidad de repetición a la frecuencia de batido, siendo la an­

chura tUp del impulso pequeña comparada con el periodo de la dife­

rencia superior de freouencia que tiene que tratarse. Mediante este

* / * *
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tren de impulsos rectangulares o se controla una puerta $. Si se apli- 

oa un impulso de control durante el tiempo tg, la segunda frecuencia 

de batido!) que se aplica a la entrada de dicha puerta 5 puede pasar.

Se obtiene un tren de impulsos d en la salida del paso de 

puerta 9 cuya frecuencia de repetición es igual a la primera frecuen­

cia de batido ay por lo que la anchura del impulso es tUg y su polar- 

ridad depende de si f f n  6 f ^ ^ x  respectivamente. La amplitud de 

los impulsos corresponde por lo tanto a la amplitud de la frecuencia 

dé batido b por lo que la amplitud de este tren de impulsos correspon­

de a la amplitud instantánea de la segunda frecuencia de batido b en 

el momento de una anchura de impulso tUg. Este tren de impulsos d se 

lleva al transductor 10 que deriva de dicho tren de impulsos un vol­

taje de control de corriente continua que depende en magnitud del gra­

do de repetición, lo que quiere decir de la frecuencia de batido a 6 

b respectivamente y funcionalmente depende del curso de la dirección 

incremental determinada por la polaridad de la amplitud de la segunda 

fraouencia de batido b en el monento tUg del tren de impulsos. Este 

transduotor 10 podría haoerse en el caso más sencillo puesto que el 

tren de impulsos se lleva a un dispositivo R/C de integración después 

de la limitación en amplitud lo que da un voltaje de oorrionte con­

tinua + U&pg que es proporcional en amplitud y polaridad a la veloci­

dad de repetioión y a la polaridad de la amplitud de la segunda fre­

cuencia de batido diferencia b en el momento de la exploración tgg. 

Este dispositivo integrador de una constante de tiempo suficiente in­

cluso para desviaciones de frecuencias muy pequeñas, lo que signifi­

ca un periodo'de repetición muy largo, seria muy difícil de obtener. 

Además la frecuencia patrón solamente debe fallar un tiempo tan cor­

to que es prácticamente despreciable la oaida del voltaje do carga 

del dispositivo integrador. La energía requerida para el control de­

be sor suministrada por los impulsos si no se requiere un control sin

$/ "
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consumo de potencia. Una sincronización completa entre la frecuencia 

que tiene que regularse y la frecuencia patrón es imposible? Las dis­

posiciones actuales de circuitos convencionales contienen transis­

tores y se requiere alguna energía para el control. Además para un 

230 diodo varaotor usado hoy convencionalmente como elemento de reactan­

cia no es de¡ desear tenerunvoltaje bipolar disponible como voltaje de 

control porque estos diodos operan en la dirección del corte. Un vol­

taje de control? variable en ambas direcciones de un voltaje básico 

definido sin cambio de polaridad seria mas favorable. Sin embargo 

235 estos problemas se discutirán más tarde y se darán las soluciones 

más ventajosas. Pero se enfasiza que la disposición aquí descrita 

con la ayuda de la figura 4 da resultados iguales a los obtenidos 

con otras disposiciones oonocidas.

La disposición representada en la figura 5 difiere de 

240 la de la figura 4 únicamente en que una puerta 9' está contcolada

por la segunda frecuencia de batido b y porque la entrada de la puer­

ta está conectada con una de las dos salidas, según la polaridad de 

las medias ondas de la frecuencia de batido de control, Los impulsos 

dados por el multivlbrador monoestable 5 se aplican a una de las 

243 otras salidas correspondiente a la polaridad de la segunda frecuencia 

de batido b en el momento tU(,. La frecuencia de impulsos d' ó d" que 

aparooe en una de las dos salidas dependiendo de la dirección del 

desplazamiento de frecuencia se convierte en un transductor 10' en 

un voltaje de control de corriente continua que depende funoional- 

250 mente en magnitud de la velocidad de repetición, es decir de la fre­

cuencia de batido a 6 b y en su incremento depende funoionalmente da 

la dirección del desplazamiento de frecuencia definido por la pola­

ridad de la amplitud de la segunda frecuencia de batido b en el mo­

mento tuc del tren de impulsos c. Por lo tanto la construcción más 

sencilla del transduotor 10' puede oompronder un dispositivo de in-255
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tegraoión que recibe directamente el tren de impulsos d' ó d" respeotivaam* 

te ylaseouencia de impulsos d"<5d' respectivamente después de la inver­

sión de fasa.Aquí también se aplioa lo que se dijo durante la desoripoión 

de la figura 4 con relación al funcionamiento del dispositivo da integración.

Las figuras 7 y 8 representan como designar las disposL- 

oiones de acuerdo oon las figuras 4 y 5 en la que la figura 7 corres­
ponde a la figura 4 y la figura 8 corresponde a la figura 5* Los mis­

mos componentes tienen las mismas referencias teniendo la misma fun­

ción pero difiriendo entre si con relaoión a la designación indicada 

por los indioos. 3 representa un disparador Sohmitt como ya so ha in­

dicado en la figura 4' El multivibrador monoostable 5 tiene una entra­

da diferenciadora de forma que se aociona únicamente por el borde an­

terior o creciente de la onda rectangular, dada por el disparador de 

Sohmitt 3' Estos multivibradores monoestables con entrada diferen- 

oiadora son oonocidos per se por lo que no necesitan desoripoión.

Con finos de supervisión puede ooneotarse un frecuencíme­

tro 11 controlado por el tren de impulsos rectangular o dado por el 

multivibrador monoostable 5 del que el frecuencímetro medirá el va­

lor absoluto de la diferenoia de frecuencia. En la figura 7 a través 

da una puerta 9", partes de las señales bipolares son aplioadas a 

los terminales de entrada a los terminales de salida dependiendo do 

los impulsos del tren de impulsos o aplicado a la entrada de control 

durante el tiempo tug- Estos oirouitos de puerta son oonooidos por la 

técnioa de modulaoión de impulsos, particularmente por la modulaoién 

de amplitud de impulsos. 9^ y 9-^ son oirouitos de puerta do la fi­

gura 8 oonooidos por puertas AND que dejan pasar una señal unipolar 

aplioada a su'entrada únioamento cuando hay también una señal do la 

misma polaridad aplioada a su entrada de control. Por medio del paso 

inversor de fase 12 se aplica una señal do la polaridad correcta a 

la entrada de control de la puerta AND 9*^S requerida para una conmu-

W/ "
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taoión de tránsito, si la segunda freouonoia do batido b muestra una 

polaridad en el memento tu^ que bloquea el oirouito de puerta 9̂***) 

eon lo que ahora el oircuito de puerta 9*x se haoe conductor y la 

puerta 9* sigue no oonduotora. Según la polaridad de la amplitud de 

la segunda frecuencia diferencia b en el momento tuo los impulsos, 

dados por el multivibrador monoestable 5 pueden pasar a través de la 

puerta AND 9* o de la puerta AND $xx respectivamente.

En la descripción de las figuras 4 y 5 se consideró ya 

la realización de los transduotores 10 ó 10' encontrándose que Bu 

realización como un oircuito integrador era posible con ciertas li­

mitaciones, pero oon tal convertidor no pueden cumplirse todos los 

requerimientos establecidos en el preámbulo.

Por ejemplo, la frecuencia patrón puede fallar sola­

mente durante un corto tiempo sin que simultáneamente causo una de­

sintonización inadmisiblemente alta de la frecuencia fg. Si tiene 

que considerarse la posibilidad de un fallo de la freouencia patrón 

durante un cierto periodo, es necesario que el valor dol voltaje do 

control que había antes del fallo siga almacenado hasta que la fre­

cuencia nominal f^ vuelva de forma que la frecuencia del generador 

que produoe la frecuencia fg pueda cambiar, solamente dentro de la 

estabilidad térmioa de este generador durante el fallo. Para esto al­

macenamiento, un tren de impulsos d, para el que la dirección de al­

macenamiento estaría marcada por una polaridad o el tren de impulsos 

d' 6 d" estarían disponibles, oon lo que cada una de dichas últimas 

frecuenoias ya contiene la información do la dirección do almacena­

miento. Para este dispositivo de almacenamiento puede usarse un moto:, 

paso a paso oon potenciómetro de ajuste do servo, un dispositivo de 

almacenamiento electrónico contador direoto e inverso formado por mul- 

tivibradoros biestables, una memoria de núcleo anular oon el disposi­

tivo de lectura correspondiente o preferentemente una unidad do al-

*/"
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macenamiento transfluxor con ol dispositivo da loctura. Los motoros 

paso a paso con potenciómetro de ajuste del servo representan la dis­

posición más sonoilla, pero hasta la fecha ol uso de componentes de 

movimiento mooánioo requieren servicio y se rechazan si este equipo 

320 puodo ser evitado con un gasto razonablo adicional. El uso do los dis­

positivos electrónicos do almacenamiento formados por multivibradores, 

no sólo lleva un elevado gasto en componentesy si es suficientemente 

preciso en pasosy sino que solamente puede realizarse un ndmero limi­

tado de pasos. Puesto que los juegos de posioiones de almacenamiento 

325 están marcados por valores de corriente o voltaje obtenidos sumando 

las unidados dadas por los pasos individuales y los asociados a olios 

en sus valoresy las posibles tolerancias de estas unidades limitan un 

aumento arbitrario del ndmero de pasos. Si la unidad de valor inferior 

está dentro de la tolerancia de la unidad de valor superior, no tiene 

330 sentido hacer otra subdivisión y no produce ganancias técnicas. Lo

mismo se aplioa a las memorias de núcleos. Puesto que se requieren de 

nuevo pasos conmutadores electrónicos para leer el contenido de dichos 

almaoenes sin destruirlos, los medios de leotura previenen otra sub­

división de los pasos de almacenamiento más allá de un cierto valor.

335 Para los problemas presentes, el uso de transfluxor como

dispositivo de almacenamiento junto oon diodos varaotor como componen­

tes de ajuste ofrece ventajas particulares para ajuste do frecuencia.

La figura 9 representa una de estas disposiciones de transfluxor. 14 

representa un transfluxor con los devanados de ajuste E1 y E11, el 

340 devanado excitador T y el devanado do lectura A. El núcleo y los deva­

nados están diseñados de aouerdo con la técnica de la aplioación impre­

sa alemana (DAS..., aplicación serial No. St 25.059, caso 0. Kolb 9), 

en el que sé han tomado medidas para evitar la inversión de la direc­

ción del flujo en el puerteado que comprende la pequeña apertura, que 

además oausaria ambigüedad en los contenidos almaoenados.345
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, G es el generador que da la corriente alterna do excltar-

oión. El voltaje inducido por el devanado excitador T en los devanad-

dos de lectura Á que depende del flujo permanente, se amplifica en el(
amplificador 15, si asi se requiere, se rectifica en un conjunto rec- 

35^ tificador 16 y asi el voltaje de corriente continua obtenido se apiso­

na en un circuito de filtro 17* Puesto que en general se selecciona 

oomo punto de funcionamiento el centro entre el flujo cero y la satu­

ración en la parte creciente de la curva de históresis se obtiene un 

voltaje unipolar de corriente continua de control U¿FC ¿a la parte 

255 posterior de la cadena de filtro 17 que se desvia de un valor medio 

frecuentemente imaginario incluso en la direooión oreoiente y descre­

ciente correspondiente a la magnitud do la desviación de frecuencia 

y su direooión. Por lo tanto los resultados para el voltaje do control 

dan prácticamente el valor oero y para un flujo magnétioo cero 

360 el valor máximo determinado por la excitación del devanado excitador 

y la relación de transformación T;A. Este voltaje de control seria 

adecuado para el funcionamiento dol diodo varactor que es acoionado 

en la direooión de corte con una polarización. Si se requiere un vol­

taje de oontrol bipolar, este voltaje de control U¿pg podría dorivar- 

3¿5 se en un amplificador diferencial por medio de un voltaje de referen­

cia en una forma conocida per se, del voltaje de oontrol En

nuestro ejemplo, el flujo permanente del transfluxor se ajusta por 

impulsos de una anchura constante. Esto es normalmente desfavorable 

para el ajuste paso a paso del flujo permanente de un transfluxor por- 

370 que dependiendo de la pre-excitación permanente difiere la longitud 

del margen reversible y consecuentemente tambión el tiempo dentro del 

cual pasa este margen reversible. Cerca del punto oero del flujo, es­

te impulso produce mayores pasos de variaciones de flujo permanente 

oeroa del punto de saturaoión. Compárese también con la especificación 

de patente alemana 1.112.10?. Para conseguir escalones uniformes, del375
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flujo permanente en un transfluxor se han indicado otros métodos de 

ajuste. Si, sin embargo se usa un diodo varaotor como componente de 

ajuste para el ajuste de frecuencia, el cambio de capacidad del cual 

no depende en forma lineal del oambio del voltaje de oorte aplioado, 

380 pero disminuye oon un aumento del voltaje de corte, la por otra parte 

inconveniente actitud de un transfluxor en un ajuste paso a paso del 

flujo permanente mediante impulsos de una anchura constante es ahora 

ventajoso, porque asi hay un voltaje de control 4uya curva corresponde 

a la aproximación propia a la curva de un diodo varactori requerido 

385 para un oambio lineal de oapacidad.

Esta curva puede obtenerse de forma relativamente senoilla 

cuando se utiliza un motor conmutador en escalones a través de una ca­

racterística correspondiente para el potenciómetro de excitación. Para 

los dispositivos de almacenamiento formados por multivibradores bies- 

3$0 tables o para una memoria de núcleos anulares esta curva que requiere 

una unidad de almacenamiento para oada paso, lo que quiere decir el 

dispositivo de un sistema deoádico, ahorrando los limites binarios u . 

otros almacenamientos, no es posible o debe insertarse una lógica oara 

después de tales almacenamientos mediante los que se obtiene la curva 

395 lógica deseada. Si el uso de componentes servomecánioos con parte mó­

viles tales oomo el motor ooninutador paso a paso con potenciómetro de 

ajuste no es deseable, el uso de una disposición de transfluxor oomo 

se ha representado en la figura 9 a titulo de ejemplo no solo tiene la 

ventaja de que la frecuenoia del generador de freouenoia fg se mantie- 

400 ne, si falla la frecuencia patrón f^ dentro de los limites de la esta­

bilidad térmica, sino que también proporciona cuando se usa un diodo 

varactor oomo componente de ajuste para el oontrol de frecuencia, un 

voltaje de oontrol U^pc, a través del cual se obtiene oontrol dentro 

del margen de funcionamiento, estando pr&otioamente en proporción oon 

la freouenoia de batido a. Para un oontrol de frecuencia de acuerdo

-A*

%>5



410

415

420

425

430

435

15.-5 4 13 5 0
con el método objeto del invento, deben considerarse los siguientes 

puntos de diseño cuando se usa el dispositivo de almacenamiento trans- 

fluxctr descrito. Seleccionando el periodo de impulsos tuc del multjo- 

vibrador monoestable, la amplitud de los impulsos y el material del 

transfluxor en relación con la inolinación del buole de histéresis 

(desviación con relación al buole rectangular ideal) puede conseguir­

se que los impulsos de ajuste oeroa del codo de saturación del oiolo 

de histéresis no caigan en la parte irreversible del oiolo de histé­

resis. De ahi resulta, cerca del punto oero de flujo del oiclo de his­

téresis los pasos más pequeños. La diferenoia en los pasos de ajuste 

oeroa de la saturnoión y el flujo cero determinado por la inclinación, 

determina la no linealidad del voltaje de'oontrol. Es posible alte­

rar las características del voltaje de control variando adecuadamente 

estos parámetros de forma que en oooperación con la oaraoteristioa 

del diodo varactor, la variación de la freouenoia que tiene que con­

trolarse es proporcional al desplazamiento de frecuencia. También se 

puede obtener estos pequeños escalones de variación de voltaje de 

control de forma que la frecuencia pueda oambiarse en pasos menores 

que una fracción de una tolerancia predeterminada.

Para el valor de la tolerancia admisible, que sirve de 

ejemplo, se usa un oscilador controlado a cristal para produoir la 

frecuencia fg en la que entonces la capacitancia del diodo varactor 

se usa como condensador trimmer o como una parte de dioho trimmer.

Con disposiciones como la desorita en lo preoedente puede conseguir­

se que el intervalo de tiempo entre los pasos de ajuste individua­

les sea una o varias horas. También resulta obvio que oon los métodos 

de control conocidos hasta la fecha no podia haberse resuelto este 

problema. Con disposiciones segtin el método del invento pueden rea- 

lizarse suficientemente todos los requerimientos especificados en el 

preámbulo.

*A *
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Esta invento corresponde a una solicitud de patenta 

mulada en Alemania el 3 de Junio 1966 señalada con el n° St 25#486 

y se acoge por lo tanto a los beneficios que otorgan los convenios 

internacionales vigentes.

--------------------------N O T A S ----------------------------

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan 

para que sean objeto do esta patente de veinte años son los siguiente* 

1 — Un método para controlar un oscilador con relaoión a 

una frecuencia patrón por procedimientos electrónicos en el), que si se 

desea la magnitud de la desviación de frecuencia se multiplica en un 

paso senoillo o en varios pasos y la frecuencia de batido ae obtiene 

por mezcla y de ello se obtiene una primera o segunda frecuencia de 

batido que se forma con la freoueneia patrón y una segunda o primera 

frecuencia de batido con una frecuencia cambiada en fase con relación 

a la froouenoia patrón 90° y dando una corriente alterna de dos fases 

que forman un campo giratorio en el que la direcoión de desplazamien­

to de frecuencia de la primera frecuencia con relación a la frecuencia 

patrón está determinada, caracterizado en éste porque desde los puntos 

de oruce cero se deriva un impulso de frecuencia (c) siendo igual en 

frecuencia la repetioión a la frecuencia del primer batido (a), porque 

dicha freoueneia de impulso (C) y la segunda freouenoia do batido (b) 

so lleva a las entradas de un dispositivo de conoutaoión ('9 6 9'); en 

la salida de las dos salidas del cual aparece un tren de impulsos (d 

6 d' y d"), correspondiendo la polaridad de los impulsos a la fase do 

la segunda freouenoia de batido (b) con relación a la primera frecuen­

cia de batido (a) o en la distribución a una de las dos salidas, que 

tiene una frecuencia de repetición igual a la de las dos frecuencias 

de batido, porque este tren de impulsos (d ó d' y d") se lleva a la 

entrada o entradas de un transduotor (10 ó 10'), que da un voltaje 

de control proporcional a la amplitud de la frecuencia de repetición

#/..
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del tren do impulsos y consecuentemente a la frecuencia de batido 

(â  b) y durante la dirección incrementa! de dicho voltaje de control 

de corriento continua determinado por la polaridad de la segunda fre­

cuencia de batido (b) con relaoión al adelanto del borde anterior de 

dichos impulsos (o) porque un elemento de reactancia, inserto en el 

oscilador de AF o de RF es accionado por dicho voltaje de control de 

oorriente continua.

2 - Un método como el del punto 1 caracterizado en éste 

porque se usa como transductor (10 6 10') un dispositivo de almace- 

namiento oontador directo e inverso porque este dispositivo de alma­

cenamiento se ajusta mediante un tren de impulsos (d ó d'. d") que 

tiene la misma frecuencia de repetición que las frecuencias de bati­

do (a, b) segdn la polaridad de los impulsos o su alteración a las d 

dos salidas de la puerta ($, $'), porque un voltaje de corriento con­

tinua de control, que depende funcionalmente del valor de almacena­

miento ajustado, se deriva, a través del cual voltaje de corriente, 

continua se influencia un elemento de reactancia en un generador de 

Af o RF en una forma conocida per se.

3 - Un método cono el de los puntos 1 y 2 caracterizado 

en éste porque un motor paso a paso con servopoteneiómetro o un dis­

positivo de almacenamiento formado por un multivibrador biestable o 

una memoria de núcleo magnético con medios de lectura o una unidad 

de almacenamiento transfluxor con medios de lectura se usa como dis­

positivo de almacenamiento.

4 — Un método como el de los puntos 1 a 3 coracterizado 

490 en éste porque para el núcleo de una unidad de almacenamiento trans­

fluxor so usa un material con un ciclo de histéresis inclinado que 

a través do la nolinoalidad causada del voltaje de control do oo­

rriente continua dado por el dispositivo de lectura. La caracterís­

tica no lineal del elemento de reactancia utilizado se linealiza pa-



O
495 pa obtener un control de freouencia que está directamente en propor-* 

oión con la freouencia de repetición de la freouencia de batido*

5 - Un método oomo el de los puntos 1 a 4 caracterizado 

en éste porque se usa un diodo varactor como elemento de reactancia? 

porque la capacitancia de dicho diodo varactor se usa como elemento

500 de reaotancia? porque la capacidad de dicho diodo varactor es una por­

ción de un condensador usado para ajustar la frecuencia de un oscilar- 

dor estabilizado a cristal generador de la frecuencia fg*

6 - Un método para controlar un oscilador con relación 

a una frecuencia patrón por procedimientos electrónicos*

505 Tal y oomo se describe en la memoria que antecede? repre­

sentado en los dibujos que se acompaSan y a los fines especificados* 

Esta memoria consta de dieciocho hojas escritas por una

sola cara*
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