10

15

Fou <7 r‘a . a\
L e B\Y
L LA 3 "y

b—‘g 3 '\a') s
h

Xy Kooher ~ 8§

UEMORTA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN

ESPANA PORs “METODO PARA CONTROLAR UN OSCILADCR CON RELACION
A UNA FRECUENCIA PATRON POR PROCEDIMIENTOS BIBCTRONICOS" A

NOMBRE DE_STANDARD FIBOTRIOA, SeA, OON DOMICTLIO EN MADRID
CALLE DB RAMIREZ DE FPRADO N& 5

-

ME G e By B MM M e WS e A W W AU B P S GU M W e GG BN P P P N O W A T B o oW

El presente invento se refiere a un método pars soniro-
lar un oscllador de frecuencia vooal o de radiofrecuencia con rela~
¢ifn a una frecuencis patrén, por procedimientos electrénicos.

Ia especificacién de patente alemana 736.388 dgﬂcr:l.be un
método A.F.C. representado en la figura 1, en el gque una vez que se
ha obtenido una frecuencia de batido R entre la. frecuencis fy y una
fraouencia patrén £, en un modulador 1 y una frecuencia de batido S
oon la frecuencia patrén f, después de cambiar su fase 90¢ en un oame
biador de fase 6, en un modulador 7T, se obtiene un campo girstorio
de dos fases con una frecuencia fy — £,+ La direccién de giro d:e dde
cho campo depende de cual de lae dos Precuencias es mAs elevada (fre~
ouenola £y o freouencia patrén fn). La figura 2 representa esta oone
dloiéne Por ol sentido de giro del ocampo se determina la direcoidn
en la que debe sintonizarse el oscilador de frecuenoia fy al valor

de la frecuenoia fy

oJos



o

25

35

341350 -

Para controlar la firecusncia estas dos corrientes de fase pucden usalw
88 para excitar un servo motor tipo ferraris que accione uno de los
elementos de sintonfa del cseilador. Este sistoma de control autombr
tioo de freouensis funciona sin embargo solamente dentro de un estre~
oho margen de frecuenoias dp en forma satisfactoria. Puesio que por
una parte pueden suponerse frecuencias de batido relativamenis eleva~
das después del fallo del oseilador y/o la freocuencie patrén, el ajuse
te, por otra parte de la frecuencia fy a la freouencia patrén £, debe
hacerse con gran precisién que pusde ser una pequefia fraccién de un
solo ciclo por segundo, este dispositivo es inadecuados Bste servo-
motor requiere tembién un clerto servicio por lo que se quieren eliw
minar estos servo dispositivos de sintonfa y usar medios electrénicos
unicamentes ,

Les aplicaciones impresas alemanas DAS 4 208 402 y
1 208 403 d?sori'nen un método para determinar pequefios cambios de una
frecuencia con relaci6n a una frecuencia patrbm én los mérgenes de
audio o radio frecuencias, Multiplicando la primera frecuencia y la
frecuenoia patrén por un factor que difiera en uno y formando le fre-
cuenoie de batido en un modulador, en los terminales de salida de di-
oho modulador, aparece una frecuencis que tiene la misma posicién que
una frecuencia patrén fx, estando sin embargo el valor a.bsolg‘bo del -
desplazamiento do frecuencia aumentado por el factor de multiplica—
cidn usados Por lteraciones de este proceso; pusdc maltiplicarse die
forencias de frecuencia muy pequefias entre la primera frecuencia fx
¥ la frecuencia patrén £, para obtener una cantided que puede medix=
se con un indicador convencional de frecuencia.

Consideremos ahora el insertar la unidad de control de
£recuencia antes desorita oonooida por la especificaoibn&e patente
alemana 736.288 en una de las disposiciones descritas en las a.plioa;-

clones impresas alemanas DAS 1 208 402 6 1 208 403. Por ejemplo cons
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mtando el ndmero de pasos multiplioadores correspondientes a la figuw
ra 2 de la aplicacién impresa alemana DAS 1 208 403 en los terminales
de salide puede oblenerse una frecuencis de batido para‘ acclonar un moe
tor ferraris. Eeta conmutacidn, automftioa para un control automitico
de frecuenciay llevaria consigo un gasto considerable y por otra parte
tendrfa que usarse una vez mAs un servo mobor para ol control.

Un objeto del invento es evitar estos inconvenientes y pro=
porcionar un mdtodo para el control de un oscilador de AF o'RF oon Tew
lacién a uns freouencia patrén poz: medios electrémnicos en los que, =l .
so deseay el oamblo de freouencia se multiplica en un solo paso o en
varion pasos y la frecucncia de baitido se obtiene por mezcla con lo
que se obtiene wia primera frecuencia de batido con la freouémia pas~
{rén y una segunda freouencia de batido con una frecuencis igual a la
freouencia patrén cambiads de fase 900, dando una corriente alterna
de dos fases que forman un campo rotatorio en el que la direcoibn del
desplazamiento de la primera frecuencia con relacifn a la frecuencie
patrén ostéd dotermingds mediante la direccidn de rotacién de dicho came
po. Bl problema se resuelve, de aocuerdo con el invento en el que de los
oruces cero ap deriva un impulso ocuya frecuemoia es igusl g ls de la
primera frecuencia de batido, porque esbta freouencia de impulso y la
segunda frocuencia de batido se llevan a las entradzss de un dispositi~
vo de conmutacibn a ouya salida o a cuyas dos salidas respectivamente
aparece un tren de impulsos, correspondiendo la polaridad de los impule
gos a la fame do la segunds freocuencia de batido ocon relacién & la pri-
mora frecuencla de batido o la dimtribucibn a una de las dos salidas co-'
rresponde a dicha fase Tespectivamente, teniendo una frecuencia de ro-
peticién igual a las dos frecuencias de batldo, porque esos trenes de
impulsor se llovan a la entrada o entradac respoctivamente de un trans-
duwotor que da en su salida un voltaje de control de C.U. proporoional

on amplitud a la velocidad de repeticién dol itren de impulsos y en con-
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secuencia a la freocuencia de batidoj la direscciln incremontal de die
chos voltajos 'de control esdeterminada por la polaridad de la segun~
da freouencia de batido con relacién al bords anterior de dichos ime
pulsos§ perque ss acoclona un slemento do roactancia inserto en ol og=
oilador de AF o RF a ocausa de dicho voltaje de comfrel de oorriente
continua,
A continuacién se demoribe el invento con detalle con 1la
ayuda de los dibujos que B6 acompaiian ya desoritos en lo precedonte.
Las figuras 1 y 2 representan la disposioién de acuerdo
con la téonioa anterior (especificacién de patonte alemana 736 288)
¥ ol ocampo giratorio de dos rases.resultante do 81, '
Las figuras 3 a 9 explican ol objeto de la presehte apli-
oacidn, oen lus qued
‘ la figura 3 representa la tarea que tieme que resolver
ol método del prosente invento,
. Las figires 4 y 5 representan dos soluciones alternati~
vas de epta tares de acuerdo oon el invento,
- Ia figura 6 representa un disgramspara explicar la fune
oi6n, ' |
Las figuras T y 8 representan disposiciones de elroulto
pa:c# llevar a cabo el método de acuordo oon cada una do estas s0luse
clones alternativase
La figura 9 representa una dismsici&n ventajosa para
derivar el voltaje de control
La Piguras 1 representa ung disposicifn ya descrita on el
prefmbulos En la sofial do salida la magnitud del desplazamiento de
frecuencia es dedo por el valor de la freouencia de batido £y = £
la direcoldn del desplazamiento de frecuencia de la primera frecuon
ola £, oon relacién a la frecuencia patrén fy, también la informacifn
do oual do las dos freouenoias f£x 6 £, os superior, estd deterwinada
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por el sentido de glro del oampo de las dos corrientes alternes R y
8. Un objoto del presente invento es proporcionar un método para tra=
daolr osta sefial a voltaje do ocorriente contimua por métodos electrlw
nicos qus depondan en amplitud de la magnitud del desplazemiento de
frucuensia y do la direccién de desplazamiento y econ la ayuda de dim
cho wfoltaje de corriente contimma pueda sint?nizarae la frecuem':ia
del osocilador, generador de la frecuencla £y, pueda sintonizarse con
gran precisifn de sineronismo oon la ayuda de' un elemonto de reactoan-
clay conocido pe se,. la frocuencia f£ne Dobe ensefiarse a realizar ol
tranadntor representado en la figura 3. Por lo tanto este transductor
W daréd también un voltaje de control de coriiente contimua si la fre~
ouencia diferencias £y — fn s muy pequefiae La velooidad de repeticién
de es’c;z froocuencia de batido puede ser de ssgundos, minutos e inolu-
B0 horas,

‘ Lz necesidad de un control satisfactorio a velocidades
de frecuenoias de batldo tan bajas se demuesirs téonicamente con el
siguiente ejemploe Se tiene que mantener une frecuencia fy de 60 Ko/s
ginorénicamente con una frecuencia patrén I, con uns precisién de
por 1o menos 10~6, De esto resulta una velocidad de Tepetioidn mfni
ma de la frecuencia de batido de 15 segundose Bl oscilador que da la
froouencia fy debe mentener la frecuencia ajustada dentro de su esta~
billdad térmica incluso aunque falle la frecuencia nominal £, duranw
te un olerto tiempo, bajo circunstancias de larga duracifne Una sine

orénizacidn directa del generador que da la freouencia £y, con la

frocuencia nominal 1, o8 entonces imposible. Seria de desear una forw

ma de funoionamiento real integrada de este dimpositivo de control
que diese grandes velocidades de control para grandes desplazamien~
tos de fréouencia, una velocidad de control ba.ja. pars desPiazhmientos
poquetios do freouencia para cbiencr un ajuste r4nido cuando se conecw~

tase el dispopitlvo de control, teniendo, sin embargo cambios muy
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pequefios durante el funcionamiento continuo lo que significard evie
tar una caza innecesaria dentro del sistema de ocontrol. También se
reduoiria la zona neutra min control de un servo control, a toleranw
cias completamentd despreciazbles en caso ds gue sea posible.

Bn la figura 4 se forma una primera frecuencia de batido
a u £y — £5 8 partir de la frecuencis fy y la freousnoia patrén fy
en una forme oonooida per sey ;por medic de-un-primer - modulam . -
dor 1s La frecuencia fp y la frecuencia patrén después de un cambio
de fase de 908 I, ¢ 908 se 1levan a un segundo modulador 7 y 86 Porm
ma una segunda freouencia de batido b = £y = (4 « 90%). Las dos fre-
ouencias de batido & y b tienen una diferencia de fame relative de
Qoe ;’orma.ndo asf un campo rotativo de ceas de dos fases cuya direo—
oién de giro indica cuzl de les dos frecuenciae £, 8 £, es la mds
elevadas La direcoién de desplazamiento de la frecuencia £y oon rela-
olén a la frecuencia patrién fn puede Qeterminarse sl en el .:omento
de un cruce cero positivo_de la primera freouencia de batido ay le
amplitud de la segunda frecuencia de batido b con un cambio de fase
de 902 con relacidn a la primera frecuencis de batido a tiene un vam
lor positivo o negativo. En este caso la amplitud positiva de la so=
gunde frecuencia de batido en el momento de cruce positivo hacia ce=
ro do lz primerz freocuencia de batido a indica i‘n)f ¥ una amplitud
negativa fz 5 fne BEn la figura 6 se expliocan estas condicioness Pue-
de deducirse de la explicacién precedente que en vez de un cruce pow
sitivo hacia cero de la primers frecuenciaz diferencia a también el
cruoe negativo hacia cero puede ser seleccionados La amplitud posi-
tiva de la m‘a‘gunda, frecuencia de batido significa en este momento
fx ), ¥ las amplitudes negativas fyy £y« Estas relaciones se inviers
ten sl £, no se adelanta, es decir en 4902 sino que me retrasa =902,
Para un ocambio de fase de 4908 o ds ~902 de la Precuencia fx para

una frecuencia patrén £, no retardada, se aplican de le misma forma
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las conslderaciones anteriores siendo innecesaria una explicaoidn
detalladas En el ejemplo que sigue se supone siemprs un camblo de fame
de #90%ds la frecusncis paitrén fn y como referencia el cruce posltim~
vo haela cero de la primora fresuencia diferencias

Las oonsideraciones anteriores y la disposicién de cir—
cuito son ciertas para el caso de un desplazamiento de fase de la
frecuencia patrén £, de - 909 o de un ocambio de fase de la frecuenw—
ela £y do # 908 y - 902 respectivamente meleccionando los cruces a
cero positivos o negativos para la primera y la segunda frecuencia
de batido a 6 b como referencia.ALa primera y la segunda frecuencia
de batido a y b se derlvan del modulador 1.6 T respectivamente a tram
vés de un £iltro paso bajo 2 ¢ 8 respectivamente, Estos filtros pem
so bajo no dejan pasar algunas frecuencias, partes reslduales de las
frecuencias £y y fy ¥y los otros productos de modulacién no deseadoss
La frecuencia de batido a se convierte por lo tanto en un impulso
de frecuencia igual en velocidad de repeticién en un impulso de la
forma del paso 3« Bsta oonversifn puede hacerse on una forma conooi~
da per se, mediante una fuerte limitacidn del volteje alternativo
o mejor controlando un mltivibrador moncestable, preferentemente en
la conocida configuracién de paso disparador Schmitt. Por diferenw
clacibn en un circuito diferencisdor 4 se obbtiens un tren de impul~
sos agudos bipolares, correspondientes a log pasos por cero de la
freouencia de batido a en la velocidad de repeticién, por lo tanto
la posiocién de los impulsos abruptos corresponde a la posicibn de
los pasos por cero y su polsridad a los cruces fositivos de cero de
la freouenocia diferencia, se actua un circuito monocestable 5 que da
en su salida una secuencia de impulsos rectangulares que son lguales
en velocidad de repeticién s la frecuencia de batido, siendo la an—
chura tu, del impulso pequefia comparada con el periodo de la dife-

rencia superior de frecuencia que tiene que tratarse. Mediante este
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tren de impulsos rectangulares o se condrola una puerta 9. Si se apli-
ca un impulso de control durante el tiempo t,, la gegunda frecuencia
do batidob que se aplica a la entrada de dicha puerta 9 puede pasar.
Se obtiene un tren de impulsos 4 en la salida del paso de
puerta 9 cuya freocuencia de repeticién es igual a la primera frecuen—
cla de batido a, por 1o que la anchura del impulso es tu, y su pola-
ridad depende de si fx> fn 6 fn) £y respeotivamente. La amplitud de
los impulsos corresponde por lo tanto a la amplitud de la frecuencia
ds batido b por lo que la amplitud de este tren de impulsos corresponw
de a la amplitud insbtanténea de la segunda ﬁ'eouencia. de batido b en
el momento de una anchura de impulso tuye Este tren de impulsos 4 se
lleva al transductor 10 que deriva de dicho tren de impulsos un vol-
taje de control de corriente continuaz gque depende en magnitud del gram
do de repetioibn, lo que quiere decir de la frecuencia de batido & 6
b respectivamente y funcionalmente depende .del curso de la dirececifn
incremental determinada por la polaridad de la amplitud de la segunda
frecuencia de batido b en ol monento tu, del tren de impulsos. Este
tranasduotor 10 podria hacerse en el caso més sencillo puesto que el
tron de impulsos se lleva a un dispositivo R/b de integracitn después
de la limitacidn en amplitud lo que da un voltaje de corrionte con-
tinva & Uppp que o8 proporcional en amplitud y polaridad a la veloci~-
dad de repetiocldn y a la polaridad de la amplitud de la segunda fram
cuencia de batido diferencia b en el momento de la é:;ploz;acidn thoe
Esto dispositivo integrador de una congtante de tiempo suficiente ine
cluso para desviaciones de frecuencias muy pequehas, lo que signifi-
ca un periodo‘de repeticién muy largo, seria muy dificil de obtener.
Ademés la frecuencia patrém solamente debe fallar un tiempo tan cor-
40 que es précticamente despreciable la calda del voltaje do carga
del dispositivo Integrador. Ia energia requerida para el control dew—

be ser suministrada por los impulsos si 10 s¢ requiere un control sin
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oconsumo de potenoias Una sincronizacibn completa entre la frecuencl
que tiene que regularse y la frecuencia patrén es imposible, Las dlige
posiciones actuales de eircultos convencionales contienen transige
tores y se requiere alguna energia para el control. Ademés para un
diodo varactor ugado hoy convencionalmente como elemento de reactanw
cla no os de:desear tenerunvoltaje bipolar disponible como voltaje de
control porque estos diodos operan en la direccidén del corfies Un vole
taje de control, variable en ambas direcciones de un voltaje béslco
definido sin cambio do polaridad meris mas favorable. Sin embargo
ogtos problemas se discutirdn més tarde y se darédn las soluciones
més ventajosas. Pero se enfasiza que la digposicibn aquf descrita
con la ayuda de la figura 4 da resultados igueles a log obtenidos
con otras dispoai&iones conocidase

Lo disposicién representada en le figura 5 difiere de
la do la figura 4 dnicamente en que una puerta 9! estd contwolada
por la segunda frecuencia de batido b y porgue la entrade de la puer-
ta estd conectada con une de las dos salidas, segin la polaridad de
los medins ondas de la frecuoncia de batide de control, Los impulsos
dados por ol multivibrador monoestable 5 se aplican a una de las
otras salidas correspondiente a la polarided de la segunda frecuencis -
de batido b en el momento tuge Ia frecuencia de impulsos 4' 6 d¥ que
aparose en una de las dos salidas dependiendo de la direccién del
desplazamiento de frecuencia se convierte en un transductor 10! en
un voltaje de control de corriente contfnua que depende funcional-
mente en magnitud de la velocidad de repeticidn, es decir de la fre—
ouencia de hetido a 6 b y en su incremento depende funoionalmente de
la direccién del desplazamiento de frecuencia definido por la pola~
ridad de la amplitud de la segunda frecuencia de batido b en el e
mento tus del tren de impulsos c. Por lo tanto la construccién méds

sencilla del transductor 10! puede compronder un dispositivo de in-
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togracdidn que recibe directamente el trende impulsos 4! 6 4" respectivame

te yla secuenciade impulsos d" 6 4! reapectivamente despuds de la inver—
sitn de fase.Aqui también se aplica lo que se dijo durante ls desoripeifn
dela figura 4 con relacién al funclonamiento del dispositivo dsintegracidn.

Ias figuras 7 y 8 representan como designar las disposim
oiones de acuerdo oon las figuras 4 y 5 en la que la figura 7 corresw
ponde a la figura 4 y la figura 8 corresponde & la figura 5 Los mise
mos componentes tienen las mismas referencias teniendo la misma fun-
oién pero difiriendo entre si con relacifn a la designacién indicada
por los Indiocess 3 representa un disparador Schmitt ocomo ya se ha inw
dicado en la figuras 4. Bl rmzltiyibrador monoestable 5 tiene una entra-
da diferenciadora de formas que se aociona Unicamente por el borde an-
terior o oreciente de la onda rectangular, dada por el disparador de
Sohmitt 3. Bstos multivibradores monocestables con ontrada diferen—
oladora son oonocidos per se por 1o que ne necesltan desoripeidna

Con fines de supervisidén puede oonestarse un freouencime-
tro 11 controlado por el tren de impulsos rectangular o dado por el
maltivibrador monocstable 5 del que el fracuenci{notro modird el va=
lor absoluto de la difeorencia de frecuencia. En la figura 7 a través
de una puerta 9, partes de las sefiales bipolares son aplicadas a
los terminales de entrada a los terminales do salida dependiendo de
los impulsos dol tren de impulsos o aplicado a la entrada de control
durante el tiempo fug~ Eetom oirouitos de puerta son conoccidos por la
técnica de modulacidn de impulsos, particulazmente por la modulacidn
de amplitud de impulsos, 9% y 93X son circuitos de puerta dc la fi-
gurs 8 oonocides por puertas AND que dejan pasar una sciial unipolar
apIioé.&a a su ‘entrada dniocamente cuando hay también una sefial de la
misma polaridad aplicada a su entrada de control. Por medio del paso
invorsor de fase 12 se aplica una sefial do la polaridad correcta a

la entrada de control de la puerta AND 9%X, requerida para una conmi-
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tacibn de transito, si la segunda freouencia de batido b miostra una

polaridad en el momenmto tu, que bloques el oircuito de puerta 9%,
con lo que shora el oircuito de puerta 9%X ge hace conduc’gor y la
puerta 9% sigue no oonductora. Segin la polaridad de la amplitud @e
la gegunda frecuenois diferencia b en el momento iy, los impulsocs,
dados por el multivibrador monoestable 5 pueden pasar a través de la
puerta AND 9% o de la puerta ARD 9XX respectivamonte.

En la descripeidn de las figuras 4 y 5 se considerd ya'
la realizacién de los transductores 10 & 10! encontréndose gque su
realizacién como un oircuito integrador era posible con clertas lie-
mitaciones, pero con tal convertidor no pueden cumplirse todos los
requerimientos establecidos en el preé.mbul;.

Por ejemplo, la frecuencia patrén £, puede faller sola-
rento durante un corto tiempo sin que simuliidneamente cause una dow
sintonizacién inadmisiblemente alta de la frecuencia fy. Si tiene
que considerarse la posibilidad de un fallo deo la freouencia patrin
durante un cierto perfodo, es necesario qu9491 valor dol voltaje do
control que habia antes del fallo siga almacenado hasta que la fro-
cuencia nominal f, vuelva de forma que la frecuencia del generador
que produce la frecuencia fy pueda cambiar, solamonte dentro de la
estabilidad térmioa de este generador durante ol fallo. Para esto al~
macenamiento, un tren de impulsos d, para el que la direccién de al~
macenamiento estarls marcada por una polaridad o el tren de impulsos
da' 6 d" ostarfan disponibles, con lo que cada una do dichas dltimas
frocuencias ya contiene la informecién do la direccién de almacena~
mientoe Para este dispositivo de almacenamiento puede usarse un moton
paso a paso oon potencibmetro de ajﬁste de Hervo, unvdispositivo de
almscenamiento electrénico contador directo ¢ inverso formado por mul-
tivibradores biestables, una memoria de micleo anular con el disposi-

tivo de lectura correspondiente o proferentemente una unidad do al-
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nacenamionto transfluxor con el diSpositivb e loctura. Los motoros
paso g pago con potencibmetro de ajuste del servo representan la dige
posioién més sonoilla; pero hasta la fecha ol uso dé componentes de
movimiento meocénico requieren servicio y se rechazan si este egquipo
paede sox evitado con un gasto razonable adicionale Bl uso do los dise
positivos electrénicos do almacenamiento formados por multivibradores,
no sélo lleva un elevado gasto en componentes, si es suficientemente
ﬁreoiso en pasosy 8ino que solamente puede realizarse un nimero limie
tado do pasose Puesto que los juegos de posiciones de almacenamiento
ostén marcados por valores de corriente o voliaje obtenidos sumando
las unidados dadas por los pasos individuales y ios asociados a cllos
en sus valores, las posibles tolerancias de estas unidades limitan un
aumento arbitrario del mimero de pasos. Si la unidad de valor inferior
osts dentro de la tolorancia de la unidad de valor superior, no tiene
gsentido hacer otra subdivisifn y no produce ganancias téenicass Lo
mismo se aplics a las memorias de nicleos. Puesto que se requieren de
nuevod paso's conmmtadores electrbénicos para leer el contenido de dichos
almacenes sin destruirlos, los medios de lectura previenen otra sub—
divisifn de los pasos de almecenamiento mis alld de un cierto valor,
Para losg problemas presentes, el uso de transfluxor como
dispc;aitivo de almacenamiento junto con diodos wvaractor como componen-
tes de ajuste ofrece ventajas particulares pars ajuste do freocuencia.
La figura 9 representa una de estas disposidiones de transfluxor. 14
repregsenia un transfluxer con los devanados de ajuste B y Bii, el
devanado exoitador T y el devanado de lectura A« Bl ndaleo y los dever
nados estén disefindos de aocuerdo con la téchica de la aplloacifén impre-
sa alomana (DASesey aplicacién serial No. St 25.059, caso 0. Kolb 9) ’
en ol que se han tomado medidas para evitar la inversifn de la direc-
cifn del flujo en el puenteado que comprende la pequefia apertura, que

ademAs oausaria ambigliedhd en los contenidos almaocenados,

ofse
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G es ol generador que da la corriente alterna de excita=

oibne Bl voltaje inducido por el devanado excitador T en los devann~
dos de leoctura A que depende del flujo parmanente{ se amplifica en ol
amplificador 15, si asl se requiere, se rectifica en un conjunto rec-
tificador 16 y asi ¢l volitaje do corriente contimua obtenido se apla—
ns en un olrcuito de filtro 17. Puesto que en gensrsl se selecciona
ocomo punto de funcionamiento el centro entre el flujo cero y la satu—
racifn en la parte creciente de la cuxva de histéresis se obtiene un
vol-ba?,jg unipolar de corriente continua de control Upwg s la parte
posterlior de la cadena de filtro 17 que se desvia de un valor medio
freouentemente inaginario incluso en la direocién oreciente y desore—
olente correspondiente a la magnitud de 1?., desviacifn do frecuencia
¥ su direooitn. Por lo tanto log resultados para el voltaje de control
U py dan préoticemente el valor cero y para un flujo magnético ocero
el vanlor m&ximo determinado por la excitaciln del devanado excltador
¥ la relacifn de transformacién TiA. Este voltaje de control soria
adecuado para el funcionamiento dol diodo varactor que es acoionado

en la direocifén de corte con una polarigacidén. Si se requiere un volm

_taje de ocontrol bipolar, este voltaje de control Upppy podrfa derivar-

se en un amplificador diferencial por medio de un voliaje de referen—
cla en uno forma conocida per se, del voltaje de control Um. En
nuestro ejemploy, el flujo permenente del transfluxor se ajusts poxr
impulsos de una anchura constante. Esto es normalmente des;ﬁ‘gyorabie
pera el ajuste paso a paso del flujo permanente de un transfluxor por—
que dependiendo de la pre-excitacibn permanente difiore ls longitud
del margen reversible y consecuentemente también el tiempo dentro del
cual pasa este margen reversible. Cerca del punto cero del flujo, es-
te impulso produce mayores pasos de variaciones de flujo permanente
corca del punto de saturacibén. Comparese tambidn con la especificacifén

de patente alemana 1+1124109. Para conseguir escalonss uniformes, del
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flujo permanente en un transfluxor se han indicado otros métodéé dé
ajustes Si; sin embarge se usa un diodo varactor como compouente de
ajuste para el ajuste de freouenoia, ol oambio de oapacidad del oual
no depende on forma lineal del oambio del voltaje de corte aplicado,
pero disminuye con un aumento del voltaje de corte, la por otra parte
inconveniente actitud de un transfluxor en un ajuste paso a paso del
flujo permanente mediante impulsos de une anchura constante es ahora
venfajoso, porque asi bay un voltaje de conbrol kuya curva corresponde
a la aproxim;cién propia a la curva de un diodo varactory requerido
pars un cambio lineal de oapacidade

Esta ourva puede obtenerse de forma relativamenie sencilla
ouando se ubtiliza un motor conmutador en escalones a través de una ca—
racteristioa correspondiente para el potencibmetro de excitacibn. Para
los dispositivos de almacenamiento formados por multivibradores bieos-
tables o para una mamoria de ndcleos amulares esta curve que requiere
una unidad de almacenamiento para oada paso, lo que quiere decir el
dispositivo de un sistema deoddico, ashorrando log limites binarios u .

otros almacenamientos, no es posible o debe insertarse una légica oara

" después de talem almacenamientos mediante los que se obbtione la cuxva

1dgica deseadas Si el uso de componentes servomecénicos con parte mé~-
vileé tales como el motor conimbtador paso & paso con potencibmetro de
ajuste no es deseabls, el uso de una disposicifn de transfluxor oomo
se ha representado en la figura 9 a titulo de ejemplo no solo tiene la
vontaja de que la frecuenoia del generador de frecuencia fy se mantie-
ney 81 falla la freouencia patrén f, dentro de los limites de la esta—
bilidad térmica, sino que bambién proporciona cuando se usa un diedo
varactor como componente de ajuste para el conbrol de frecuencia, un
voltaje de control Uppgs & través del cual se obtiene control dentro
del margen do funcionamiento, estando précticamente en proporcifén con

la frecuencia de batido ae Para un control de frecuencia de asuerdo

C/O.
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oon el método objeto del invento, deben considerarse los siguientes
puntos de disefic cuando se usa el dispositivo deo almacenamiento trang-
fluxer desorito. Seleocionando el periodo de impulsos tys del mulbim
vibrador monocesteble, la amplitud de los impulsos y el material del
trangfluxor en relacién con la inoclinacibn del buole de hietéresls
(desviacibn con relacién al busle rectangulsr ideal) pusde oonseguir-
ge que losg impulscs de ajuste cerca del codo de saturacibén del ociclo
de histéresis no caigan en la parte irreversible del oiclo de histé-
resis. De ahf resulta, cerca del punto cero de flujo del ciclo de hisg-
téresis los pasos mAs pequetios, La diferencia en los pasos de ajuste
cerca de la saturacién y el flujo cero deberminado por la inclinacidn,
determina la no linealidad del voltaje de controle Es posible albe—
rar las oaracteristicas del voltaje de control variando adecuadamente
estos parfmetros de forma que en cooperacién con la caracterigtica
del diodo varactor, la variacifén de la freouenoia que tiene que con-
trolarse es proporcional al desplagamiento de frecuencin. También se
puede obtener estos pequefios escalones de variacifn de voltaje de
oontrol de forma que la frecuencia pueda cambiarse en pasos mencres
que una fraccidn de una tolerancia predeterminadas '

Para el valor &é la tolerancia admisible, que sirve de
ejemploy se usa un oscilador controlado a oristal para producir la
frocuencia £y on la que entonces la capacitancia del diodo varactor
so usa oomo condensador trimmer o como una parte de dicho trimmer.
Con disposioiones oomo la desorita en 1o precedente puede conseguir—
se que el intervalo de tiempo ontre los pasos de ajuste individua-
los sea una o varias horase. También resulta obvio que con log métodos
de control conocidos hasta la fecha no podia baberse:resueltc este
problemas Con disposiciones segin el método del invento pueden rea~
lizarse sufioientemente todos los requerimientos especificados en el

prefnibulo.
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mlade en Alemania el 3 de Junio 1966 sefialada con el n? St 25,486
¥ se acoge por lo tanto a los beneficios que otorgan los convenios
internaocionales vigentes.
mmwmmmen e e momermem TP AS vm e e m -
Los puntos de invencién propis y mueva que se presentan
para que sean objeto de esta patente de veinte afios son los siguientes
1 = Un nétodo para controlar un oseilador con relacifén a
una frecuencia patrén por procedimientos electrénicos en el que si se
desea la magnitud de la desviacién de frecuencia se multiplica en un
paso sencillo o en varios pasos y la frocuencia de batido se obtiens
por mezcla y de ello se obltiene una primers o segunda frocuencia de
batido que se forma con la freouencia patrén y unz segunde o primera
frecuencia de batido con‘una frecuencia oambiada en fase con relacibn
a la froouenoia patrém 90¢, dendo una corriente alterna de dos fases
que formen un campo giratorio en el que la direcoitn de desplazamien—
to de frecuencia de la primere frecuencia con relaciém a la frecuenoia
patrbn esti determinada, careoterizndo en éste porque desde los puntos
de oruce cero se deriva un impulso de frecuencia (o) siendo igual en
frecuencia la repeticibén a la frecuencia del primer batido (a), porque
dicha frecuencia de impulso (C) y la segunda frecuencia do batido (b)
g0 lleva o las entradas de un disPOSi%ivo do commtacién (9 6 9t), en
la salida de lae dos salidas del cual aparece un tren de impulsos (a
8 &t y a"), oorrespondiendc la polaridad de los impulsos a la fase do
la segunda frecuencia de batido (b) con relaciém a la primera frecuen—
cda de batido (a) o en lo distribucitn a una de las dos salidas, que
tiens una.fibcuencia'de repebicitn igual a la de las dos frecuencias

de babtido, porque este tren de impulsos (a4 6 4! y d") se 1lleva a la
entrada o entradas de un transductor (10 6 10'), que da un volbaje

de conirel proporcional s la amplitud de la frecuencia de repeticitn
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del tren de impulsos y consecuentenmente s lo frecuencia de batido
(3y b) ¥y durante la direccién increnental de dicho voltaje de combrol
de cérriento continua deterninado por la polaridad de la segunda fre-
cuencic de batido (b) con relacién ol adelanto del borde anterior de
dichos impulsos (¢) porque ﬁn elemento de reactancia, inserto en el
ogoiledor de AF o de RF es acclonado por dicho wvoltaje de control de
corriente continuas

2 = Un nétodo como el del punto 1 caracterizado en dste
porque se usa cono transductor (10 & 10') un dispositivo de almace-
namiento eontador directc e inverso porgue este dispositivo de almee
oenamiento se ajusta mediante un tren de impulsos (4 6 d's d%) que
tiene la misma frecuencia de repeticidn que las frecuencias de batbim
do (ay b) mogfdn la polaridad de los impulsos o su alteracién a las @
dos sclidas de lo puerta (9, 9'), porqueb;n volboje de corriente con—
tinug de controly que depende funcionalmenée del valor de almacenaw
niento cjustado, se deriva, a través del cual voltaje de corriente.
continua se influencic un elemento de reactancia en un generador de
LE o RF en una formz conocida per se.

3 — Un nétodo como el de los puntos 1 y 2 caracterizado
en 8ste porque un motor pasc a paso con servopotencifmetro o un dis-
positivo de almacenaiiento fornado por un mltivibrador biestable o
una menoria de ndcleo magnético con nodios de lectura o una unidad
de almccencmiento transfluxor con medios de lecturz se usa como dise
positivo de clmacenamiento,

4 -~ Un mbtodo como el de los puntos 1 a 3 coracterizado
en éste porque pars ol micleo de una unidad de almacenamiento trans—
fluxor se usa un material con un ciclo de histéresis inclinado que
a través do la nolinoalided cousada del voltaje de control de co—
rriente continua dzdo por el dispositivo de lectura. le caracteris-

tica no lineal del elemento de reactancia utilizado se linealiza pa~
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ra obbtener un control de freouencia que estéd directamente en proopors
cidn oon la frecuencia de repeticién de la frecuencle de batidos

5 = Un método como el de los puntos 1 a 4 caracterizado
en &ste porque se usa un diodo varactor como elemento de reastancia,
porque la capacitancia de dicho diodo varactor se usa como elemento
de ieaota.ncia., porque la capacidad de dicho diodo varactor es una por—
c¢ién de un condensador usado para.‘ ajustar la frecuencla de un oscilam
dor estabilizado a oristal gemerador de la frecuencia fyie

6 = Un método para controlar un oscilador con relacitn

a una frecuencia palrén por procedimientos electrénioose

T wm G M W M WS GD GE An B SR RS g e e R Gt e e mm W R Gw e S bE G W mm Wy s e b

Pal y oomo se describe en la memoria que anteceds, Tepre~
sentado en los dibujos que se acompafinn y o los fines especificados.

Bsta memoria consta de dieciocho hojas escritas por una

gola carae
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