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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR l'ATENTE DE INVENCION 
EN ESPAÑA POR: "CIRCUITO OSCILADOR COAXIAL, COITPEMSADO 
EPf TEMPERATUILi" A Ih-MBRE DE STANDARD ELECTRICA. S.A. CPU 
DOMICILIO Eli* MADRID. CALLE DE RAMIREZ DE PRADO NO. 5

Este invento se refiere a circuitos osciladores coaxia­

les compensados en temperatura, utilisados convencíonalmente como 

circuito de referencia para osciladores altamente estabilizados.

Se sabe hacer estos circuitos de referencia de acero

invar, porque este acero tiene un coeficiente de temperatura muy

bajo de forma que las influencias de la temperatura en el cambio

de la frecuencia de resonancia son muy pequeñas. Sin embargo, este 
invar

acero es difícil de meoanisar. Para evitar estas dificultades, la 

aplicación impresa alemana (DAS) 1 005 143 describe ya una disposi­

ción para usar un circuito tanque con un conductor ccncéntrioo in­

terior como circuito de referenoia, que tiene mi electrodo en un 

condensador que varía su espacio de electrodo y que está subdividi­

do en su longitud, en el que una parte de él tiene un coeficiente 

de dilatación diferente al de las otras partes y elementos restan­

tes del circuito tanque. La parte del conductor interior, que lleva­

rá electrodos tipo disoo, se inserta en el centro de un zóoalo tipo
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tornillo. Ü
Sin embargo se presentan las dificultades siguientes

en tal disposición: Debido a la inevitable rosca muerta y rebabas 

hay una considerable desviación de la frecuencia nominal en los 

osciladores de una frecuenoia elevada. Las desviaciones de frecuen­

cia asi originadas son incluso sustancialmente más elevadas que la 

compensación de temperatura del resonador de cavidad, que se pueden 

obtener con esta disposición. Por ejemplo a una frecuencia de 6 

Gc/s, la desviación de frecuencia debida a las rebabas de un reso­

nador de cavidad que oscila a 400 Mc/s con tolerancias de rosoa 

admisibles económicamente, debido a la alta multiplicación requeri­

da de la frecuenoia del oscilador es aproximadamente de l/2 Mc/s 

y consecuentemente es mucho mayor que la desviación de frecuencia 

causada por las fluctuaciones de temperatura que tienen que compen­

sarse originalmente.

mente más sencillo para el equilibrio necesario del vemier del re­

sonador de oavidad cambiar su capacidad frontal. Seleccionando ade­

cuadamente sus dimensiones se puede mantener la variación de capa­

cidad debida a la rosoa muerta o a las rebabas, pequeña. Estas di­

ficultades se eliminan con el presente invento. El invento está ca­

racterizado en éste porque para compensación de temperatura, para 

los electrodos de un condensador cilindrico se seleccionan materia­

les de coeficientes de dilatación y oí ̂  diferentes y la rela­

ción de diámetros r,j r. de ambos electrodos se selecciona de forma 

que cumplan la ecuación: :

A continuación se explica oon detalle el invento con 

ayuda de los dibujos que se acompañan, en los que:

Además en el aspecto de la construcción, es sustancial-

/.
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En la figura 1 se explica con challe el uso de un

circuito tanque de ¿cuerdo con el invento.

ut figura 2 representa el circuito coaxial de refe. 

rencia de acuerde con el invento.

50 La figura 3 representa un diagrama con la ayuda del

cual se explica la compensación de temperatura que puede conseguir­

se e n  el resonador de cavidad de acuerdo con el invento.

De acuerdo con la figura 1 se utiliza un transistor 

T en circuito de corriente de base. Para obtener mi acoplamiento 

35 mínimo del circuito tanque, que determina la freouencia, este cir­

cuito coaxial se conecta al emisor del transistor T mediante un 

bucle inductivo. Es desventajoso hacer el circuito de colector la 

parte datemrdadora de frecuencia del osoilador, ya que en estos 

casos hay o..i el circuito del osoilador unas amplitudes osoilantes 

-60 sustanoialmjnte más elevadas, lo que es desfavorable para la rain- 

tonía del diodo varactor.

La realimentación se hace a través de la admitancia 

de realimentaoicn del transistor. Para garantizar el comienzo se­

guro de las oscilaciones y el voltaje de funcionamiento bajo, se 

65 ha previsto la cuabinación de diodos Dll, Dl2 en el circuito base- 

emisor en conexión con la resistencia R.

El circuito de salida AKr se ha previsto como una linea 

de hilos paralelos sintonizada capacitivamente. El coleotor del 

transistor T e^tá conectado a los terminales de salida del circuito 

70 de salida AKr por medio de un circuito de dosacoplamiento, para ob­

tener lo. transformación requerida de la resistencia de carga a un 

valor qu** se preda insertar en el circuito de colector.

La anchura de banda del oircuito do colector es aproxi­

madamente 20 veces mayor que la anchura de banda del circuito emisor 

75 de forma que el circuito de oolector puede despreciarse para la



estabilidad de frecuencia del oscilador. La parte SA de la figura 

1 representa la llamada búsqueda automática para la sintonía fina 

del oscilador. Esta búsqueda automática no es un objeto del presen- 

te invento y por lo tanto no se explioará con detalle.

El circuito emisor se ha previsto, de acuerdo con la 

figura 2, como capacitivo, circuito coaxial aoortado, para evitar 

longitudes de construcción exoesivas. Este circuito coaxial cargado 

capacitivamente consiste, oomo se sabe, en un elemento de línea oor- 

tooircuitada (shuntada) de una longitud de %2 ./4 como una induc-

tividad y un condensador de acoplamiento de antena C, coneotado en 

paralelo. El diámetro exterior D2 se selecciona por lo tanto de 

forma que no sea demasido grande a pesar de la elevada característi­

ca de no carga del cirouito resonante. En el ejemplo dado aquí, D2 

es 55 mm* Para una impedancia característica % *= 74 ohmios, el diá­

metro DI del conduotor interior es de 16 mm. La capacidad fija C de 

acoplamiento de antena se hace mediante un condensador cilindrico 

resultante de la longitud de la oabeza onchufahle 11. La frecuencia 

del resonador se sintoniza aproximadamente cambiando la distancia 

de la placa cubierta D y se sintoniza con precisión mediante un 

tornillo S que se mete más o menos en la rosca del conductor inte­

rior. Debido al coeficiente de temperatura del material usado, la 

conductividad L del elemento de línea así como la capaoidad C de 

acoplamiento de antena resultante de las dimensiones o tamaño, tie­

nen que sufrir un oambio de los valores eléctricos A L  y A C respec­

tivamente lo que provoca un cambio A p  de la frecuencia de resonan­

cia del circuito. El desplazamiento relativo de frecuencia es de

Usando materiales de coeficiente de dilatación diferentes, se dis- 

pone el resonador de forina que el error total es = 0. Si por
3-0
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ejemplo se hace el condensador de acoplamiento de antena en forma 

de condensador cilindrico, de acuerdo ocn el ejemplo de la fig. 2 

seleccionando para sus electrodos St y 4 materiales que tengan coe­

ficientes de dilatación diferentes, puede hacerse cero el defecto 

o error total eligiendo una relación adecuada de diámetros r^/r^.

Si se usa la disposición de circuito coaxial representada en la fi­

gura 2 como base, se obtiene para la capacidad de acoplamiento de 

antena, suponiendo que la capacidad entre la superficie frontal de 

la pieza que se mete St y la superficie frental del resonador es 

despreciablemente pequeña, y que

T e . n  ^ " ' i )C S) - * ,C*
i*2 " 1*1

se aplica para diámetros grandes y para el cambio relativo de capa­

cidad:

^ 2  + ¿ r „á c _ A11  ̂h^2
c 11 r - r 2 1 2 "1

Correspondientemente se obtiene pera la inductividad del circuito L 

y para el cambio relativo de inductividad 

1 ___  ̂_
r̂

i$LÍ:
L In ^2

( ^  9 ) ^
1 ^r -

en la que VQ es la velocidad de la luz.

Para la inductividad del circuito' se aulica
Í2 1

L Íí5. roJ:â..áQ/2- 
)/o

125 Si para la pieza que se mete St se usa un material con un coeficien­

te de dilatación al que es menor que el coeficiente de dilatación 

a2 de las otras partes, os decir incluso para el ccntra-eleotrcdo, 

entonces se aplica
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Si se supone lineal el coeficiente de dilatación dentro del margen 

de temperatura respectivo, el margen de temperatura por ejemplo de 

+ 100 a + 70o

<&1., ^ a.¡. 600 c. 1^ =C^ .1̂

^  =* a^. 600 c. r^ =o(g r^ usw (eto.)

En consecuencia, la relación de los radios r^s r^ puede obtenerse

puesto que —  = 0. La ecuación para esta relación es:
*0

Mediante una compensación excesiva también se puede eliminar aiR- 

pliamente la influencia del polvo on la frecuencia de resonancia 

140 del oircuito ooaxial.

En el ejemplo aquí dado el circuito tanque do acuerdo 

con el invento representa al circuito oscilador determinador de 

frecuencia de un oscilador a transistor de 400 Mc/s. Para conse­

guir una estabilidad de frecuenoia tan elevada como sea posible, 

14$ dependiendo de la temperatura ambiente, se acopla el circuito coa­

xial compensado en temperatura a la entrada del transistor como un 

circuito determinador de frecuenoia mediante un bucle inductivo. 

Una pequeña oorreooión de la relación de los radios r^/r^ P"^***^ 

también compensar la respuesta de frecuencia en función de la tem- 

150 peratura del transistor T. La curva de los cambios relativos de

frecuencia función de la temperatura se ha representado en la fi­

gura 3. Las frecuencias se refieren por lo tanto a la frecuencia 

de osoilaoión a una temperatura T - 40c, El cambio máximo relativo 

de frecuencia es solamente de ¿  3 x 10 ^ o/s.
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7.

Esto invento corresponde a una solicitud de patente formulada en 

Alemania el 1 de Junio de 1%6 señalada con el n° St 25*478 y se 

acoge por lo tanto a los beneficios que otorgan los convenios in­

ternacionales vigentes.

----------------------------- N O T A ----------------------------

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan para que 

sean objeto de esta patente de veinte años son los siguientes!

1.- Un circuito oscilador coaxial, compensado en temperatura, acor­

tado capacitivamente que sirve de circuito determinador de frecuen­

cia, caracterisado en éste porque los coeficientes de dilatación de 

ambos electrodos, que forman una capacidad y la relación de diáme­

tros entre el conductor interior tipo enchufable y el conductor 

exterior satisfacen la ecuación:

fk ̂ 2  -^1 
*1

2 -^1
y  ^ 2 * 7 1

2
) + 1

2. - Un circuito oscilador co c ial como el del punto 1, caracteriza­

do en éste porque la relación de diámetros r^/r^ y los coefi­

cientes de temperaturas^ y ^stán seleccionados de forma 

que la respuesta de temperatura del transistor T está también 

compensada.

3. - Un circuito oscilador coaxial como el del punto 1, caracterizado

en éste porque la sintonía aproximada se hace cambiando la dis­

tancia de la placa cubierta llevada en una rosca.

4. - Un circuito oscilador coaxial de acuerdo con el punto 1, carac­

terizado en éste porq-te la sintonía fina se hace mediante un 

tornillo (s) que pasa a través de la placa cubierta (D) y se 

proyecta en ol conductor interior del resonador.

5. - Un circuito oscilador coaxial compensado en temperatura,

Tal y como se desoribe en la memoria que antecede, representado en los
*/*  *



dibujos que se acompañan y a los fines especificados.

' Esta memoria consta de ocho hojas escritas por una

sola cara.



/ I

SA 341260

L.*:

[>
Q

A*\

1 ;

0

Q

— )[— !
- ! H  Ü77

- H ! — !

H ]

Q *L i 3

! !  ^

¿772 '

Sc-'.*c.t^r.o O c .n . 'J



, 5  / I f

-2

. y -  p T

u-"

/ ;


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



