10

15

MEMORIA DESCRIVTIVA PsR4 SCLICITAR YATENTE DR INVENCION

EN ESPAN: POR: MCIRCUITO GSCILADOR COAXIAL, COMPENSADO

Bl TEMPERATURAM 3 FUMGRE DB ST.WDSRD ILECTRICS, S.4. CON

DUMECILIO B MADRID, CALLE DE ISMIREZ DE PRADO Ne, 5
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Bete invento se refiere a circuitos osciladores coaxia-
leg compensados en temperatura, utilisados cconvencionalmente como

circuito de referancia para osciladores altemente estabilinados,

Se sabe hacer estos circuitos de referencia de acero
invar, porque este acero tiene un coeficiente de temperatura muy
bajo de forma gue las influencias de la temperatura en el cambio
de 1la frecuencia de resonancla son muy pequefias, Sin embargo, este

invar

acero es difieil de meocanizar, Para evitar estas dificultades, la
aplicacidn impresa alemana (DiS) 1 005 143 desoribe ya una disposi-
oidn para usar un cireuito tongue cen un conductor ccncéntrico in-
terior ccmo circuito de referencia, que tiene un electrodo en wn
condensador que varia su espacio de electrode y que estd subdividi-
do en su longitud, en el que unu parte de &l tiene un coeficiente

de dilatacidn diferente al de las otras partes y elementos restan~
tes del circuito tanque, La parte del conductor interior, que lleva-

ra electrodos tipo disoco, se inserta en el centro de un zdoalo tipo
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Sin embsrgo se presentan las difiocultades siguientes

en tal disgosicidn: Debido a la inevitable rosca muerts y rebabas
hay una considerable desviacién de la frecueneia nominal en los
osciladorss de una frecuencia elevada, Las desviacicnes de frecuen-
cla asi originsdas son incluso sustancialmente umas elevadas que la
oonpensacidn de temperatura del resonador de cavidad, que se pusden
ohtener con estaz disposicifn. Por ejemplo a una frecuencia de 6
Gc/s, la desviaocidn de frecuencia debida a las rebabas de un weso-
nador de cavidad que oscila a 400 Mb/s con tolerancias de rosoa
admisibles econdmicamente, debido a la alta mulbtiplicacidn requeri~
da de lz frecuenocia del oscilador es aproximadamente de 1/2 Mb/s

y consecuentemente es mucho mayor que la desviacidn de frecuencia
causada por las fluctuaciones de temperatura que tienen que compen-—
sarse originalmente,

Ademds en el aspecto de la censtruccidn, es sustancial-
mente mas sencillo para el equilibrio necesario del vernier del re-
sonador de cavidad cambiar su cavacidad frontal. Seleccionando ade-
cuadamente sus dimensiones se puede mantener la variacidn de capa—
cidad debida a le rosoa musrta o a las rebabas, pecueilas Bstas di~-
fiocultades se eliminan con el presente invento. Bl invento estd ca-
racterizado en éste porque para compensacion de temperstura, para
los electrodos de un cendensador cilindrico se seleccionan materia-
les de cosficientes de dilatacitn &, y of , diferventes y la rela-
cidn de didmetros Tol r1 de ambos electrodos se selecciona de forma

que cumplan la eocuacidns

v ey,

by
2
;-z-:. -—-»—«mue{-"-ﬁ V( k Mg drl +1
LI PR A Foly,
4 continuezcién se explica con detalle sl invento con

ayuda de los dibujos que se acompafian, en los que:
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Bn la fizura 1 se explica con detalle el uso de un

circuito tengue de ccusrdo con el invento,
vt Tigurs 2 representa el circulto coaxial de refe~

rencia Ge acuerde con el invento,

La fisgura 3 reprezenta un diagrema cen la ayuda del
cual se explica la compensaciln do temperatura que puede censeguir-
se cin ¢l resonador de cavidad de acuerdo con el invento.

De acuerdc ccn lz figura 1 se ubiliza wn transistor
T en circuito de corriente de base, Fars obtener un accplamiento
ninimo del cireuito tanque, gue determina la frecuencia, este cip-
cuito coaxial se ceonecta al emisor del transistor T mediante un
bucle inductivo, Bs desventajoso hacer el circuito de colector la
parte determiradors de frecuencia del oscllador, ya que en astos
casos hay .. ¢l circuito de¢l oscilador umas amplitudes oscilantes
sustanclalmsnte mds elevadas, lo que es desfavorable para ls radn-
tonia Gl Aiodc varactor. .

La realimentacién se hace g través de la admitancia
de realimentaocién del transistor, Para gorantizar el comienzo so-
guro de las ognilaolcnes ¥ el voltaje de funcionamiento bajo, se
ha previsto la ccmbinacién de diodos D11, D12 eu el circuito base-
emisor en coneaifn cen la resistencia R,

Bl ecirvcuito de salida AKr so ha previsto como una linea
de hilos paralelos sintonizada cawacitivemente, El colector del
transistor T e.td conectado a los terminzles de salida del circuito
de salida AXr por medio de un circuito ds dcsacoplamiento, para ob-
tener 1n trsnsformacién requerida de la resistencia ds cerga a un
valor qu~ se preda insertar en el circuito de colector,

Iz anchura de beonda del oircuito de colector es aproxi-
madamente 20 veces mayor que lu enchurs de banda del cireuito emisor

de forma que ¢l cireuito de colector wuede dospreciarse para la

/o
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~ estabilidad de Frecuenoiam del osecilador. La parte SA de la figura

1 reprosenta la llamada biisqueda automdtica para la sintonia fina
del oscilador, Esta bisqueda automdtica no es un objsto del presen~
te invento y por lo tanto no se e¢xplicard con detalle,

El circuito emisor se ha previsto, de aousrdo con la
figura 2, como capacitivo, circuito coaxial acortade, para evitar
longitudes de construccidn exoesivas, Este circuibo coaxial cargado
oapacitivamente consiste, como se sabe, en un elemento de linea cor-
tocircuitada (shuntada) de una longitud de f2 -l./4 ccmo una induo-
tividad y un condensador de awoplamiento de antena ¢, conectade en
paralelo. El didmetro exterior D2 se seleocciona por lo tento de
forma que no sea demasido grande s pesar de la clevada caracteristi-
ca de no carga del cirouito resonante. En el ejemple dado aquf, D2
es 55 mm, Para una impedancia oarzoteristlea % = 74 ohmios, el dia~
metra D1 del conductor interior es de 16 mm. La capacidad fija G de
acoplamisnto de antena se hace mediante un condensador cilindrico
resultante de la longitud de la ocabeza enchufable 11, La frecuencia
del resonador se sintoniza aproximadamente cambiando la distancia
de la placa cubierta D y se sintoniza con precisidn mediante un
tornillo S que se mete més o menos en la rosca del conductor inte-
rior, Dabido al coeficiente de temperatura del material usado, la
conductividad L del elemento de linea asi como la capacidad C de
gooplamiento de antena resultante de las dimensiones o tamaiio, tie-
nen que sufrir un ogwbio de los valores eléctricos AL y4C respec-
tivemente lo que provoca un cambio Af de la frecuencia de resonan-

ola del circuito, Bl desplazamiento relativo ds frecuencia es de
L6 L (4L, ac)
{o 2 L -

Usando materiales de coeficiente de dilatacion difercontes, se dis-~

pone ol resonador de forms que el error total es $¥E = 0, 8i por

o
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sjemplo se haoe el condensador de acoplamiento de antena en forma
de condensador cilindrico, de zcusrde con el ejemplo do la fige 2
seleccionando para sus elsetrodos 5t y 4 materiales qus tengan coe-
ficientes de dilatacidn difersntes, pueds hacerse cero el defeocto

o error total eligiendo una relacidn adecuada de diZmetros rz/r1-
9i se usa la disposicidn de¢ circuito coaxial representada on la fi-
gura 2 como base, se obtienc pera la capacidad de acoplamiento de
antena, suponiendo que la capacidad enire la superficie frontal de
Ja pieza que se mete St y la superficie frontal del resonador es
desproeciablemente pequefia, ¥y que

oo L Tt Ty

1‘2"1‘1

se aplica para didmetros grundes y pare el cambio rclativo de capa—

.

cidad:
r i oy
ac 4_3:1%432*41“.42%.&.»4

————— T3

C L] -
11 r24r1 r2+r1 r2 r1 r2 r1

Correspondientemente se obliens pora la induetividad del cirveuito L

y para el cembio relativo de inductividad

ab_ 1. (AT A7 4L
r "

L In :g Ty Ty 12
"0

en le qus Vo €8 la velocidad de la luz,

Para la inductividad del circudto se aplica

T2
L = &E.E.-;TO»}.ZJ.N,ﬁQ&
Vo

51 para la picza que se mete St so usa un material cen un coeficien—
te de diletacidn gl que es menor que el coeficiente de dilatacidn
a2 de las otras portes, es decir inoluso pnra ol ccntra-electredo,

entonces se aplica

o
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51 se supone lineal el coeficiente de dilatacidn dentro del mavgen
de temperatura respeoctive, el morgen de temperatura por ejemplo de
+ 10¢ 5 ¢ 700

" Al =2, 60301 =% 1

ATy g 608 G, » o =0l Tp uSW (sto.)

En oonsecuencia, la relacidn de los radios r,: T, puede obtcnerse

= 0, La ecuacidén para esta relacidn es:

puesto que 7
0

JURIRTAVS FeA

z, of2 w1 o 2 1

Mediante uwna compensacidn excesiva también se puede eliminar am~

% odath AT

pliamente la influencia del polvo on la fracuencia de resonancia
del circuito coaxial.

En ¢l ejemplo agui dado el circuito tangue do acuerdo
con ol invento representa el circuito oscilader determinador de
frecusncia de un oscilador a transistor de 400 Mb/s. Para conse—
guir una estabilidad do frecuencia tan elevada ccmo sea posible,
dependiendo de la temperatura ambiente, se acopla el circuito coa—
xizl compensado en temperatura a la entrada del transistor como un
circuito determinador de frecuencia mediante un bucle inductivo,
Una pequefla correccidn de la roelacidn de los radios T ry psrmite
tanbién compensar la respussta de frecuencia en funcidn de la tem-—
peratura del trensistor T, La curva de los cambios rel:xtivos de
frecuencia funcidén de le temperatura se ha representado en la fi-
gura 3. las frccuencias se refieren por lo tanto a la frecusncia
de oscilacidn a una temperatura T = 409, Bl combio méximo relativo

de frecusncia es solamente de # 3 x 1077 o/s.
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155 Bste invento corresponds a una solicitud de patente formulada en
Alemania el 1 de Junio de 1966 seifialada coen el ne St 25,478 y se
acoge por lo tanto a los beneficios que otorzan los convenios in~
ternacionales vigentes,

A Uy USSR T L W S U O
Los puntos de invencién propia y nueva que se presentan para que

160 sean objeto ds esta patente de veinte aflos son los siguientes:
le~ Un eircuito oseilador coaxial, compensado en temperatura, acor-
tado capacitivamente cus sirve de ecircuito determinador de Irecuens
cla, caracterizado en ésts porque los coeficientes de dilatacidn de
ambos electrodos, que forman wna capacidad y la relacidn de diime-

165 tros entre el conductor interior tipo enchufabls y el conductor

exterior satisfeoen la ecuaciéne

r, op Ay q o —"'1
Y S 22y g
By g oy V(°/2-z‘l’1

2+~ Un circuito oscilador conrial como el del punto 1, caracteriza-
do en éste porgue la relacidn ds diamctros 1'2/1'1 ¥ los coefi-
170 cientes de temperatura 0(1 y d o ©stén selsccicnados du forma
que 1la respuesta de temperatura del ftransistor T esti también
compensada.
3.~ Un circuito oscilador coaxial como ¢l del punto 1, caracterizado
en éste porque lr sintonia aproximada se hace oembiando la dis-
175 tuneia de la placa cubierta llevada en unaz rosca.
4.~ Un circuito oscilador coaxial de acuerdo cen el punto 1, carae-
tepizado en éste porgae la sintonia fina se hece mediante un
tornillo (S) que pasa a través de la placa cubierta (D) y se
proyscta on ol conductor interior del resonador,
180 5.~ Un circuito oscilador coaxial compensado en témperaturai

Tal y como &< desoribe en la memoria que sntecede, representado en los

of os
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dibujos que se acompaiion ¥ a los Tines especificadoes,

Bl wiEx e

N Bsta memoria cunsta de ocho hojas escritas por una
s0la cara,
b Pt ™
i ? Y fn/";i
Lo HEANE

N L Tala Rl CIRWEE .
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