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La presente invencidn se refiere a sistemas de’
encendido en general, y mds especialmente a un sistema de
encendido aplicable a los motores de combustidn interné;

Si bien el sistema fué desarrollado especialmente para )
uso en los motores de combustidn interna del tipo desﬁri-‘
to en la patente ds EE,UU, ng, 2,484,009 concedida a '~
Barber el 11 de octubre de 1949, es un sistema de encéﬁdi;
do aplicable también a los motores de combustidn interna
en general, _ :.

Para hacer frente a alqunos de los problemas rela
cionados con el tipo de motor de combustidén interna des-
crito en la mencionada patente de Barber (EE.UU, N2,
2,484,009), se han venido desarrollanda algun@s disposi-
ciones especiales de sistemas de encendido. Estas dispow
siciones se hallaban relacionadas en particular con el sin-
cronismo o distribucidn respecto a la inyeccién de com-
bustible, y algunos de estos sistemas de encendido estén
indicados, por ejemplo, en las patentes de EE.UU, nimero
2,718,883, de Taylor, y nimero 2,960,973, de Davis. Ahora
bien, se tropezdé con dificultades en>la préctica, especial-
mente al tratar de emplear un sistema suficientemente sim-
plificado y que fuera prdctico desde el punto de vista del
coste, Asi, una de las necesidades era la de disponer un
solo circuito de generacidn de chispa con distribuidor
para aplicar la chispa a base de un control de distribucion
central a cada uno de los muchos cilindros, tal como el
que se encuentra en el motor de combustidn interna ordi-
nario.

Se descubrid que era preferible emplear una

fuente de corriente alterna de frecuencia relativamente
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alta, y no de corriente continua ya quc ssta dltima dos=
gasta los terminales de las bujias, por eresifn, demasia-
do deprisa, También se descubrid que el sistema de chispa
de encendido necesario habia de dar una chispa de un con-
tenido de enerofa comprendido dentro de limites minimos
especi{ficos, tanto de amplitud de la tensidn como de
duracidn en el tiempo, A fin de satisfacer estos minimaos
sin dificulates provenientes, sea de la energia de late
tensidn de la chispa, sea de la energia adiconal por iar-
ga duracidn de la chispa, se desarrollé un sistema con~
forme a la presente invencidn. Este sistema da un control
de chispa intermedio, con tensidn adecuada y sin indebida
duracidén, proporcionando asi unas condiciones de encen-
dido éptimas.

Por consiguiente, @s objeto de esta invencidn
un sistema de encendido para motores de combustidn inter-
na, en el que se emplza una tensidn de corriente alterna
y se permite la activacién de una chispa de una duracidn
fija y determinada, que comienza con un intervalo de tiem=-
po determinado por un solo regulador de tiempo o distri-
buidor meecdnico, o bien independientemente, de otro mod,
de la velocidad de trabajo, del motor. Naturalmente, cada
intervalo de chispa debe comgnzarse con una relacidn mecd=
nica definida respectc al funcionamiento del moter, y la
duracidn de un intervalo de chispa en el tiempo puede ele=-
girse de tal modo que varie con la velocidad solamsnte
mientras la velocidad sea superior a un valor prefijado,

Otro objesto de la invencidn reside en un sistema

‘de encendido para dar un encendido de chispa optima que

produzca un mdximo de rendimiento facilitando la combus~
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tidén completa de los productos destinados a ella, en un
amplio margen de velocidades de trabajo, desde el arranque
a la velocidad angular mdxima. ‘ o

Conforme a la invencidn, se habilita un sis@éma
de encendido para uso en un motor de combustidn interna,
dotado de puntos o contactos de ruptor asociados al hiél
mo para determinar mecénicamente el instante de inicia~
cién de la chispa de encendido para un cilindro de d;ého
motor, comprendiendo dicha sistema en combinacidn: una
fuente de suministro de energia eléctrica a fracUencié
relativamente alta con duracidn continuativa; medios para
la répida puesta en accidn de dicha energfa de alta fre-
cuencia bajo el control de dichos contactos de ruptor,
hasta alcanzar la plena amplitud sin rétardo; y medios
para detener instantdneamente dicha energia de alta fre-
cuencia al cabo de un tiempo de duracidn determinado que
comienza en dicho instante de puesta en accidén, aplicén-
dose a dicho cilindro de motor la energia de chispa 6p-
tima, con independencia de la velocidad de trabajo del
mismo,

La invencidn incluye asimismo un sistema de en-
cendido para uso en un motor de combustidn interna, sis-
tema que posee puntos de contacto o de ruptor a 6l asocia=
dos para determinar mecédnicamente el instante de iniciacién
de la chispa de encendido de un cilindro de dicho motor,
comprendiendo dicho sistema de combinacidn:

a) un oscilador de tipo Jenson que lleva incor-
porado un transformador de nicleo saturable; un devanado
de retroaceidn en dicho transformador, para mantener las

oscilaciones cuando dicho ndcleo no esté saturado; y un
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transformador de salida para generar las sefiales de co-
rriente alterna de encendido que alimenten dicha chispa;

b) en dicho transformador de nicleo saturable,
un devanado saturante para detener instantdneaments di-
chas oscilaciones cuando por €l circula la intensidad de
corriente de régimen;

c) una fuente de suministro de un potencial de
corriente continua para activar dicho oscilador y para
suministrar la corrients de circulacidn por dicho deva=
nado saturante}

d) un primer medio de circuito para conectar di-
chos contactos de ruptor en serie con dicho devanado sa-
turante;

e) un rectificador controlado de silicioj

f) un segundo medio de circuito para conectar
dicho reqtificador en paralelo con dichos contactos de
ruptor;j y

g) un tercer medio de circuito que incluye un
condensador, para controlar la conduccidn de dicho rec-
tificador controlade de silicio; por todo lo cual dicha
iniciacidn de la chispa de encendido es positiva y répi-
da al abrirse dichos contactos de ruptor, y la termina-
cidn es instantdnea, bien ‘al cerrarse dichos puntos des
ruptor o bien al producirse la conduccidn en dicho rec-
tificador, seglin lo que suceda primero,

Para que la invencidn pueda comprenderse mejor,
se describird en lo que sigue con referencia a los dibu-
Jos adjuntos, en los cuales:

- la figura 1 representa un esquema de circuitos

que incluye la representacidn, también esquemdtica, de la
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conexidn de salida a una bujfa de encendido;

-~ la figura 2 ilustra esqueméticamentg un transe
formador de tipo toroidal con cuatro devanados,,emplgadO'
come transformador de retroacqién en el sistema de la
figo 13 vy

- la figura 3 da un grupo de curvas caracteris=
ticas de tensidn que ilustra las condiciones de los cir=-
cuitos al abrirse los contactos del ruptor,

Con referencia a la fig. 1, se observard que es-
te sistema de encendido se ilustra aplicado al tipo ds
motor de combustidn interna descrito en la patente de
Davis (EE.UU. n%, 2,960,973) arriba mencionada,

Ahora bien, el sistema de encendido ilustrado ¥y
descrito en esa patente tenfa los inconwenientes arriba
mencionados, entre ellos la variacidn de la duracidn de
la energia de la chispa con dependencia de la velocidad de-
trabajo del motor., En cambio, en la presente invencién,
la variacidn de la duracidn de la chispa puede controlar-
se de tal modo que sélo dependa de la velocidad de trabajo
del motor a grandes velacidades; y de modo que a bajas ve=
locidades no exista variacidn en la duracidn, ya que la
iniciacidén de cada impulso de energia de chispa viene con=-
trolada en el tiempo, pero la duracidn a continuacidn es
independiente de la accidén de los contactos del ruptor que
iniciaron dicha chispa, Esto se describird con més detalle
en lo que sigue,perc puede hacerse notar desde ahora que
existe una gran ventaja en la aptitud o capacidad para
mantener la mdxima duracidén de chispa a un valor Gptimo
constante para velocidades de motor reducidas, incluidas

las velocidades de arranque donde, de no ser asi, habria
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una chispa‘continua que quemaria el sistema eldectrico en
uno o mds puntos,

El sistema incluye un oscilador 11, el cual a su
vez comprende un transformador de retroaccidn 12 y un '
transformador de salida 13, Este (ltimo tiene un devenado
primario 14 con toma central en el circuito del oscila-
dor.

Existe un conjunto de ruptor 17 que controla la
puesta en accidn del oscilador 11 de la manera que sz des-
eribird mds adelante, En el lado de salida del oscilador
11, esto es, desde el secundario del transformador 13 se
hace una conexidn como la ilustrada, que llsva a un cone
mutador o distribuidor 18 que determina a cudl de los
cilindros de un motor de varios cilindros se le aplica
la ensrgia de chispa, en un instante dado del ciclo de
trabajo del motor. En el dibujo se indica esquemdticamen-
te un solo cilindro 19, ya que todos los demds son esen-
cialmente idénticos a éste, Como puede observarse, la
ilustracidn muestra una bujia 22 apropiadamente montada
en conexidn con cada cilindro 19, Esto controlard el en-
cendido del frente de llama para el sistema de combustidn
de tipo especial del motor representada.

La energia de la chispa sstd en forma de poten-
cial de corriente alterna de alta frecuencia suministrada
por el oscilador, por medic de su transformador de salida
13, Para controlar la pussta en accidn y la detencidn del
oscilador 11, en el transformador 12 hay un devanado satu-

rants 23, El paso de corriente por este devanade saturan-

te 23 se controla por medio de un jusego de contactos de

ruptor 24, La apertura y el cierre de los contactos 24 se
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controla mecdnicamente por medioc de los ldbulos de unéi‘
leva 27 contra la cual se apoya el seguidor (no represén-
tado) que activa el movimiento de un brazo 28 portador -
de uno de los contactos 24, que completa un circuito B

§ eléctrico con la masa, como se indica,

A los contactos 24 va eléctricemente conectada:
en paralelo un rectificador controlado de silicio 24,fdue
cuando estd conduciendo actia de shunt para los contactos -
24, E1 disparo o excitacidn del rectificador 29 al estado

10 de conduccidn viene controlado por el ecircuito ilustraao;
Se incluyen en éste un condensador 32 y una resistencia
33 concectados en serie entre un electrode de control 34
del rectificador 29 y una conexidn de circuito 35, desde
la cual hay conexidn directa de circuilto (como se indica

15 en el esquema) al lado positivo de una bateria o buente
de paotencial 38 de corriente continua, De ese modo puede
mantenerse el paso de corriente por el devanado saturante
23, por 21 camino que va desde el terminal positivo de la
bateria 38, sea por el rectificador 29, sea por los con-

20 tactos de ruptor 24 cuando éstos se Héllen cerrados, En
uno y otro caso se completara el circuito de paso de co-
rriente a masa,

El camino indicado para el paso de corrients sa-
turante del transformador puede seguirse del modo que a

25 contipuacidn se indica, Empezando en el lado positive de
1a bateria 38, el circuito se cierra por medio de una co-f
nexidn de circuito 39 y de otra conexidn de circuito 40
gus va al punto de conexidn de circuito 35, El circuito si=
gui luego por un conductor 41 hasta upo de los extremos

30 de una resistencia 42, y del otro extremo de la rasisten-.
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cia, por uii conductor 43, a uno de los extremos del deva-
nado 23, Desde el otro extremo dsl devanado 23, el cir-
cuito 47, y de éste sale un par de circuitos en paralelo,
sea por un conductor 48 a uno de los lados del rectifica=-
dor controlado de silicio 29, sea por otro cenductor El
hasta el contacto fijo del ruptor 24, En uno y otro caso,
el circuito se cierra luego a masa del modo indicado, es-
to es, sea desde 8l otro lado del rectificador 29 por un
conductor 52 a masa, sea desde el contacto fijo del rup-
tor 24 a una conexidn de masa 53. Como se observard, con
sstos circuitos el devanado 23 estard recorride por una
corriente (v por consiguiente estard produciendo la satu-
racidn del transformador 12) siempre que los contactos 24
estén cerrados, o bien esté conduciendo el rectificador
controlado de silicio 29,

El oscilador 11 ilustradoe es un circuito ya
canocido de por si, e incluye entre sus elementos un par
de transistores 56 y 57 conectados como se indica, con
el colector de cada uno consctado a un mismo punio 58 vy
de éste, por un conductor 59, a la masa segin se indica,
Existe también una conexidn al lado negativo de la bate-
ria 38, segin lo indicadc en el esquema.

Este tipo de ascilador se suele conocer con el
nombre de ecircuito de Jensen. La base de cada transistor
56 y 57 estd conectada a un extremo de un devanado (62 y
6% respectivamente) situado en ambos casos en el trans=-

formador 12. El otro extremo de cada devanado 62 y 63

va conectado a un punto de empalme o unidén de circuite,

64 y 65 respectivamente, al cual estd también conectado

del modo indicado el emisor de cada trapsistor 56 y 57,

3 o
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respectivamente,

A los transistores 56 y 57 se les suministra la
energia en comdin desde la baterfa 38, por medio de un ™
conductor 6B que va a una toma sentral del devanado i{ ‘-A
del transformador de salida 13, Los extremos del devarado -
14 estdn conectados cada uno, por medio de los respecti; ‘
vos conductores 69 y 70, a los puntos de empalme de ci}}
cuito 64 y 65, también respectivamenta, -

Una conexidn de reaccién, para dar la oscilacidn
incluye el circuito que tiene una resistencia 73 conéé;
tada en serie con un devanado de reaccién 74 del trans-
formador 12. Estos dos elementos estdn conectados entre
los puntos de empalme 64 y 65, dando la reaccidn directa
como se indica, ’

El funciopamiento del oscilador de Jansen indi-
cado puede explicarse como sigue: Al aplicarse al circui-
to la tensién de slimentacién proveniente de la bateria 38,
empieza a condueclir uno u otro de los transistores 56 o
57, que asi desarrolla une tensidn =n bornes de la mitad
del devanado primario 14 del transfof&ador 13, Como el
atro transistar (57 o 56) estd al corte (no conduce), en
la otra mitad del devanado primario 14 se induce una ten-
sién aproximadamente igual a la que existe en la mitad del
primaric por la cual pasa corriente de conduccidén. Por con-
siguiente, en la totalidad del devanado 14 hay una tensidn
aproximadaments doble de la tensidn de alimentacidn de la
baterfa 38, Esta misma tensidén se aplica al circuito se-

rie constituido por la resistencia 73 y el devanado pri-

marié 74 del transformador 12, que &s un dispositivo de

niclec saturable, Al empezar a entrar en Satura%c?ngel
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transformador 12 pide cada vez mds corriente, lo gue a

su vez da lugar a que aumente la caida de tensidn en lc
resistencia 73 y por tanto se reduzca la tensidén de exci-
tacidn disponible en el primario, esto es, en el devanado
74 del transformador 12, Esto reduce simultédneamente la
tensidn aplicada a la hase de aquel de los transistores 56
o 57 que esté conduciendo, continuando esta tendencia has-
ta que la tensidn disponible deja de ser suficiente para
mantener al transistor en estado de conduccidén, Al ocu-
rrir esto, ese transistor deja de conducir (pasa al corte),
y la energia almacenada en los componsntes inductivos del
circuito hace que aprezcan tensiones de polaridad opuesta,
Estas a su vez "disparan" el otro transistor llevandolo

a su estado de conduccidn, y el oscilador, de ese modo,

se invierte y recorre un ciclo semejante, conduciendo el
transistor contrario, Tales oscilaciones continuardn mien-
tras se aplique la tensidn de alimentacidn. Ahora bien,
como se sefialard con mayor detalle en lo que sigue, te-
nerse un control de esta oscilacidn mediante el control

de la saturacidén del transformador 12,

La salida del sistema de encendido se toma del
sacundario del transformador 13, Asi, en un devanado
secundario se genera una seffal alterna de lata tensidn,
que se aplica para producir la chispa deseada en los
electrodos de la bujia 22, El circuito para esta sefial
de salida se indica claramente de manera esquemdtica, y
puede recorrerse a partir de la conexidn de masa 78 que
va a uno de los lades del devanado secundario 77 por me-

dio de un conductor 79. El otro lado del devanado 77 estd

.conectado por medio de un conductor 80 al rotor 83 del

341258
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distribuidar 18. Hay una pluralidad de electrodos de saii-
da 84 situados de manera normal en torno a la periferia
del distribuidor 1B, y al situarse el rotor 83 junto a ca-
da uno de estos slectrodos puede completarse un circuits
que va desde un conductor como, por ejemplo, el 85, qué‘
lleva a una bujfa correspondiente (por sjemplo, a la.bus
jia 22) segdn se ilustra, El circuito se cierrs desdoc la
bujfa a masa de manera ususl como, por ejemplo, por ﬁédio
del electrodo de masa de la bujfa 22, Este circuito del;
retorno eléctrico a masa viene indicade por la conexidn’
de masa 86 en sl dibujo,

La fig. 2 ilustra simplemente y de manera esque-
mdtica la estructura f{sica del transformado 12, Este
transformador es, como se ha explicado -mas arriba, un dis-
positive de ndcleo saturable y, por consiguiente, estd
construido a base de una estructura de nlcleo toroidal 90
en torno a la cual estan bobinados los cuatro devanados
23, 62, 63 y 74, como se indica esquemdticamente. Un ejem-
plo concreto y especifico de las dimensiones efectivas de
los devanados empleados en un transfcrmédor toroidal parae
un sistema de encendido conforme al presente inventa, y en
la forma de ejecucién preferida de la fig. 1, es el si-
guiente:

devanado 23: 48 espiras de hilo de 0,81 mm §;

devanados 62 y 63: 20 espiras de hilo de 0,64 mm f§;

devanado 74: 200 espiras de hilo de 0,25 mm [,
FUNCIONARIENTO

Con referencia a la fig. 1, se describird el fun-
cionamiento del sistema de encendido para la generacidn

de una chispa en una bujia dada, de un motor de combustidn

341258
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interna de varios cilindros. Como se apreciard, esto se
repite sensiblemente para cada encendido de las sucesivas
bujias, al moverse el distribuidor pasando de uno a otre
de los circuitos diversos para los cilindros dadcs, Asi-
mismo se sobrentiende que el sincronismo del funcionamien-
to de los contactos de ruptor es cuestidn de disefio me-
cdnico y de ajuste. Si as{ conviene, en alguncs casos
particulares, tales como el de los motores de combustidn
interna de tipo especial (por ejemplo, &l motor especiadt
del tipo de inyeccidn de combustible descrito en relacidn
con las patentes arriba mencionadas), podria existir un
control de los contactos de ruptor en relacidn con la in-
yeccidn de combustible y no derivado rigurosamente de la
conexidn mecafica al drbol del motor, como sucede con el
motor de combustidn interna de tipo normal,

Ahora bien, en uno y otro casc las veniajas de
un sistemé de encendido conforme al presepte invento se-
rédn las ya menciopadas, entre las que se incluye el he-
cho de gue la médxima duracidn de la chispa de encendido
viene fijada por constantes de proyecto del circuito
eléctrico y, por consiguiente, el ajuste principal a
efectuar bajo el control del sincronismo mecdnico es el
de fijar el instante en que los contactes de ruptor se
abran para el encendido de un cilindro dado cual-uiera,
En otros términos, en la gama de velocidades que estdn por
bajo de la de dicho funcionamiento a gran velocidad del
ﬁotor, no importa por.cuanto tiempo permanecen abiertos
1los contactos del ruptor. Es el control obtenido mediante
;la disposicidn que incluye el rectificador controlado de

silicio 29 guien determina el intervalo de duracidn de la

| 341288
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salida en forma de impulso de corriente alterna de alte |
tensifn que origina la chispa en la bujia, i-

Durante el funcionamiento del motor, a partip\ A
del instante anterior al encendido de una bujia dada (?héﬁ-
do los contactos de ruptor 24 estén cerrados), se obser-
vard que el devanado saturante 23 estd llevando entoncas
la totalidad de su intensidad de corriente., Esto crigiha
la saturacidn del circuito magnético que incluys el ;:;:
transformador toroidal 12, El camino de circulacidn dé.ia
corriente saturante puede seguirse desde el terminallﬁﬁl
sitive de la bateria 38, por el conductor 39, el conduc-
tor 40 y el conductor 41 a la resistencia 42, y luego por
el conductor 43, el devanado 23 y el conductor 46 al pun=-
to de empalme de circuito 47. Desds el punto 47, el cir-
cuito contine por el conductor 51, los contactos de rup-
tor 24 cerrados y el brazo 28 a la conexidn de masa 53; ¥
luego sigue desde otra conexidn de masa 91 y por un
conductor 92 al terminal negativo de la bateria 38, Pue-
de hacerse notar gue, en estas condiciones, no hay sensi-
blemente tensidn alguna aplicada al rectificador contro-
lado de silicio 29 que, por consiguiente, no esté condu-
cienda,

Al abrirse los contactos de ruptor 24, cesa la
corriente de saturacidn en el devanado 23, y la anulacidn
progresiva resultante en el campo magnético del transforma=
dor 12 produce un impulso transistorio de tensidn que
tiene por ejecto ayudar a la puesta en accidn instantd-
nea del oscilador 11, ﬂs{, cualquiera que sea el transise
tor (56 & 57) que tienda a conducir primero, se verd im= .

pelido a su estado inicial de conduccidn inmediata y ré-
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pidemente, .al comenzar la reduccidn o anulacidn progresi-
ba del campo magnético, recién descrita. Es éste un rasgo
caracter{stico importante, por el hecho de gue le puesta
en accidn instantdnea y seqgura de las oscilaciones para
dar un impulsc de tension de encendido es muy exacta y
tendrd lugar incluso en condiciones adversas, Con esta
puesta en accidn rdpida de las oscilacionss en el cir-
cuito oscilador 11 se obtiene ademds el beneficio de que
la energia disipada en los transistores 56 y 57 durante
la formacidn de las oscilaciones se reduce al minimo vy,
por consiguiente, se reducen materialmente las pérdidas
por calentamiento y afines,

En cuanto se abren los contactos de ruptor 24,
gl oscilador 11 empieza a oscilar y el condensador 32,
que habfa sidocargado a la tensidntotal de la bateria
(por esjemplo, a 412 voltios) durante el tiempo en gue
estuvieron cerrados los contactos, empiesza a descargarse
por incrementos, Esta accidn tienz su origen en la in-
tensa corriente que toma el oscilador, y que produce
transitorios en la alimentacién de la baterfa 38 al con-
densador 32 (véase la fige, 3b). Esta caida efectiva en la
tensidn de alimentacidn al condensador 32 hace que éste se
descarqgue a través del diodo formado por el electrodo exe-
citador y el cdtodo del rectificador controlado de silicio
29, hasta que el oscilador 1l se invierte, momento en el
cual el condensador trata de volver a cargarse, ya fque
la tensidn de alimentacidn ha vuelto ahora a subir a $12
voltios, Ahora bien, el otro transistor empieza ahora a con-
-ducir, y el condensador 32 empieza a descargarse de nuevo

(fig. 3g). Como puede verse por la fig. 3g, la diferencia

| Jai258
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de potencial entre el condensador 32 y la tensidn de ali-
mentacidn a cada inversidn va creciendo (véase la linea.’
94 de trazo interrumpido) hasta alcanzar un punto en gl}w
gue la diferencia de potencial llega aser lo bastante l.
grande para hacer gue la corriente de electrodo excitador
a cétodo, durante el periodo de carga, sea suficiente pa-
ra poner en conduccidn el rectificador controlado de si-
licio 29, gue sigue entonces conduciendo hasta que ldﬁdﬁg-
sidén en bornes del mismo se reduce a algln valor inferior
al nivel de sostenimiento del rectificador contrnlado”dé
silicio 29, Esta condicidn de conduccidén en el rectrica-
dor 29 actda como si los contactos del ruptor 24 estuvie-
ran cerrados, esto es, hard la plena intensidad de corrien-
te por el devanado saturante 23, llevando as{ el oscila-
dor a la condicidn de corte., Esto significa que la dura-
cidn de la energia de chispa procedente de la salida del
oscilador 11 estd controlada de modo definida, para que

no sea de duracidén mayor que un tiempo prefijado, a par-
tir de la apertura de los contactos de ruptor 24,

Como se comprenderd, una vez cerrados los con-
tactos 24, ello crea un potencial esencialmente nulo en
bornes del rectificador 29, lo cual hace que éste deje
de conducir, o no vuelva a empezar si ya no estaba con-
duciendo. Por consiguiente, un ajuste preferible del
sistema consiste en proyectar la leva 27 de los contactos
de ruptor 24 de manera gue gl tiempo de permanencia de la
misma dé uma "anchura" o duracién dptima de chispa a la
méxima velocidad del motor, entonces, eligiendo los va-
lores convenientes para las constantes del circuito, esto

es, on relacidén con la resistencia 33, el condensador 32
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y el rectificador controlade de silicio 29, se da la

s

duracidn mdxima deseada del impulso de chispa para velo-
cidades menores, Esta (ltima duracidén de impulsos serd
constante, sin depender de lo lento que marche el motor,

De esta manera, la duracidn de un impulso de
energia de chispa puede ser mds breve a las velocidades
altas, en relacidn directa con la velocidad del motar,
debido a la regulacidn de tiempos creada por la activa-
cifn mecdnica de los contactos de ruptor 24, Asi, desbués
del comienzo de un impulso, si los contactos 24 del rup=
tor vuelven a cerrarse antes de que el circuite de carga
del condensador 32 haya tenido un nimerc de cilos opera-
tivos del oscilador suficiente para acumular upa carga
que baste para poner en conduccién el rectificador 29, el
oscilador 11 pasard a la condicidn de corte al cerrarse
los contactos 24 del ruptor, debido a la corriente saturan-
te que entonces circulard por el devanado 23,

Una clara ilustracién de uno de los beneficios
de un sistema de esncendido conforme al presente invento
@s la que se refiere a la velocidad de arranque de un
motor de combustidn interna, Esta velocidad es, por su-
puesto, extremadamente lenta, y durante el tiempo de
arranque un sistema conforme a la técnica ya conocida ten-
derf{a a someter un oscilador, tal como el agqui empleado,
a periodos de activacidén extremadamente largos, hasta el
punto de que los transistores llegarian a quemarse, En

cambio, con el sistema de la presente invencidn, la chis-

. pa quedard requlada en el tiempo con precisién y de modo

- adecuado, pero cada chispa durard tan sdlo el tiempo mé-

ximo prefijado como adecuado para el encendido, pero sin

341258
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dar lugar a derroches ni a dificultades,

Asimismo, como puede observarse, la disposiciﬁn
conforme al presente invento es ventajosa por tener pro-
teccidn inherente contra un cortocircuito en el circuito
de salida del oscilador 11, Asi, con tal sistema, un
cortocircuito producido en la salida del transformador
13 incapacitard el oscilador para alcanzar la oscilacidn,
ya que la ganancia del bucle no llegard a ser supericﬂ;ﬁ
a la unidad. Por consiquiente, el circuito Uscilante_f R
permanece inactivo en tales condiciones, no haciéndosel'
sentir efectos perjudiciales,

Si bien en lo que antecede se ha descrito con
detalle considerable una forma particular de sjecucidn del
invento, no ha de tomarse ésta en modo’ algundo como limi-
tativa de la invencidn, sino tan sdlo como ilustrativa y
descriptiva de la misma,

La presente solicitud, gue corrasponde a la pre-
sentada en Estados Unidos de América el 2 de junio de
1,966, bajo el nimero 554,784, se acoge a los beneficios
del art{culo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In-

dustrial, -

N O T A

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se
presentan para que Se€an objeto de esta solicitud de Pa-

tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los

23,6.67 - 18 -
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siguientes:

1,~ Un dispositivo de encendido para uso en un
motor de combustidn interna, dotado de puntes o contac-
tos de ruptor asociados al mismo para determinar mecdnica
mente sl ingtante de iniciacidn o de distribucidn de la
chispa de encendide para un cilindro de dicho motor,
estando dicho sistema caracterizado por la combinacidn
de: una fuente de suministro de energia eléctrica a fre-
cuencia relativamente alta, con duracidn continuativa; me-
dios para la rdpida puesta en accldn de dicha energia de
alta frecuencia bajo el control de dichos contactos de
ruptor, hasta alcanzar la plena amplitud sin retardo;-y
medios para detener instantdneamente dicha energia de
alta frecuencia al cabo de un tiempo de duracidn de=-
terminado que comienza en dicho instante de puesta en
accidn, aplicéndose a dicho cilindro de motor le encrgia
de chispa dptima, con incependencia de la velocidad de
trabajo del mismo,

2.~ E1 dispositive de encendido de la reivindica-
cidn 1, caracterizado por el hecho de que dicha fuente de
suministro de energia de alta frecuencia es un oscilador,

3.- E1 dispositivo de encendido de la reivin-
dicacidn 2, caracterizado por el hecho de que dicho osci-
lador es de tipo Jensen, dotado de acoplamiento magnético
inductivo de reaccidn.

4,- E1 dispositivo de encendido de la reivindi-

cacidén 1, 2 6 3, caracterizado por el hecho de que dichos

‘medios para la rdpida puesta en accidn comprenden medios

para desaturar dicho aconlamiento magnético inductivo de

:reaccién. 34 ,E 25 8
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Be= El dispositivo de encendido de cualquiera
de las reivindiceciones precedentes, caracterizada ﬁor '
el hecho de que dichos medios de detener instantdneamente
comprenden medios para saturar dicho acoplamiento magrié-
tico inductive de ‘reaccidn,

6.~ C) dispositivo de encendido de la reivindi-
cacidn 3 o de la reivindicécién 4 0 la 5, en lo que dé;
pende de la reivindicacidn 3, caracterizado por el hecho
de que dicho acoplamiento magnético inductivo de reac- -
cién comprende un transformador dotado de nicleo satu- B
rable,

7.~ El dispositivo de encendido de las reivin-
dicaciones 4 y 6, caracterizado por el hecho de que di-
chos medios para desaturar dicho acoplémientc magnético
comprenden un devanado en dicho ndcleo saturable, y pa-
ra dicho devanado un circuito de excitacidn que incluye
dichos contactos de ruptor,.

B.~ El dispositivo de encendido de la reivindi-
cacidén 7, caracterizado por unos medios de shunt elec-
trénicamente controlados, en derivacidn con dichos con-
tactos de ruptor, para excitar dicho devanado al cabo
de un nimero prefijado de ciclos de oscilacidn de dicho
oscilador,

9,~ Un dispositivo de encendido para uso en un
motor de combustidn internz.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ane
teceds, representado en el dibujo gque se acompafia y con
los fines que se han especificado,

341258
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