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La presente invencion se refiere a un dispositivo para el
riego del terrenoy y mas particularmente a un dispositivo para el -
riego en forma de lluvia de grandes extensiones de terrenoc.

. Segin la técnica conocida mds extendida, el riego en for-
ma de lluvia del terreno se efectia a través de canales cegados de
riego que estan conectados a unas tuberias constitufdas poxr seccio-
nes o trozos de tubos gue van apoyados o colocados sobre el terreno
¥y conectados uno al otro, estando conectada la tuberia en uno de —
sus extremos a una fuente de agua a presién°

Las desventajas de una técnica asi constituids son milti-
ples, antes que nada porque es necesaria mucha mano de obra para co
nectar todos los tubos el uno con el otro y para mover todo el sis—
tema de tuberf{as desde un sitio a otro; ademas el riego del terreno
tiene lugar de manera no uniforme, ya que los canales cegados para
el riego distribuyen el agua en zonas circulares de terreno alrede-
dor de cada uné‘de las astas de riego, de manera que para regar to
do el terreno es necesaric conseguir o llegar a una superposicién -
de las mencionadas zonas circulares de riego del terrenoc.

 Segln una técnica reciente, el riego del terreno puede --
efectuarse o traves de tuberias de las que el agus cae en forma de
lluvia, yendo montadas tales tuberias sobre ruedas sobre las cuales
cada una de las tuberias puede trasladarse permaneciendo paralela -
a si misma; el inconvenisnte de wna técnica semejante se debe esen-
cialmente al hecho de que para transferir o trasladar una tuberis -
con las ruedas correspondientes desde un terreno a otro, es necesa-
rio un gran empleo de mano de obra.

Los fines de la presente invencién, por consiguiente, son
los de realizar un dispositivo que sea apto para regar un terreno -
de manera uniforme, que puede trasladarse con toda facilidad de =-

un lado para otro, ¥y que exija una minima presencia de mano de obra,



que pueda ser trasladado de un terreno a otro de manera simple ¥
ripida y finalmente que sea de bajo costo y ocupe poco egpacio pa-
ra que no estorbe mucho cuando no se esté utilizando.

Los mencionados ¥ aum otros fines, se consiguen con un -

5 dispogitivo para el riego del terreno, que comprende una pluralidad
de tubos coaxisles introducidos unos en los otros, y que pueden tras
laderse unos respecto a los otros, de los 6rganos de estanqueidad o
retencidn entre cada uno de los fubos junto con el que esta a su la
do, de los elementos de fremado o parada que limitan el traglado de

10, cada tubo respecto al que esta a su lado; de los medios de frenado
que controlar la traglacidn o movimiento de los tubos; gl menos un
par de ruedas y al menos un asts de riego solidaria a uno de los --
mencionados tubos y colocada en uno de los extremos del mismo, y de
los Organos para la conexidn o empalme de uno de los tubos a una --
45, fuente de agua a presion. '

Con el fin de hacer mas clara la comprension de la estrug
turea v del funcionamiento de un dispositivo igual al gque hemos defi
nido anberiormente, ilustraremos a continuacidn, a t{tulo puramente
ejemplificativo y por consiguiente no limitativo, algunos ejemplos

20, de realizacion, hacidéndose referencia a los dibujos adjuntos, en --

los cuales:

La figura 1 representa una vista elevada lateral de una »
primera realizacion de un dispositivo en el cual los tubos coaxie~—
les estan representades en posicién sepafédé unos de otros, metidos

25, entre si, '

La figura 2 es una vista de planta desde lo alto del dis~
positivo de la figura 1.

La figura 3 es una seccion o corte axial y parcial, obte-
nida con un plano vertical, del dispositivo de la figura 1.

30. La figura 4 muestra en escala aumentada un detalle de la
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figura 3.

Lg figura 5 representa unsa seccion del dispositivo segun
la 1linea V-V de la figura 2.

La figura 6 es una representacién en perspectiva del dis-
positivo mostrado con los tubos metidos unos dentro de los otros.

La figura 7 es la elevacion lateral, parcialmente en sec=
cidn y en escala aumentada, de un detalle del dispos;tivo que mues—
tra una veriante de los medios de frenado que controlan la intro--
duccion de los tubos.

La figure 8 representa en elevacion laterel y parcialmen—
te en corte o seccidn una variante de realizacidn del dispositivo.

Lg figura 9 representa un detalle del dispositivo de la -
figura 8 en el cual los organos representedos se encuentran en dis-
tinta posicion de la posicion representada en la misma figura 8.

La figura 10 representa parciel y esquematicamente una --
seccion del dispdsitivo obtenida segun la linea X~X de la figura 8.

Lg figura 11 representa de manera esquemética el disposi-
tivo de la figura 8 en la posicién en gue el mismo se encuentra =—--
cuando los tubos se han soltado, al menos en parite, los unos de los
otros, y

. Lg figurs 12 represents una vigta lateral esquemética de

una variante un poco distinta de realizacion del dispositivo.

Refiriéndonos antes que nade a las figuras de 1 a 6, am—-
bas incluidas, se ve que en ellas esta representado un dispositivo
que comprende ung pluralidad de tubos coaxiales, de los cuales para
simplificar solamente se han reproducido en el diseillo, metidos unos
en los otros y que pueden trasladarse axialmente cada uno de ellos
respecto a lqs otros; en las figuras el tubo de didmetro maximo ha
sido indicado con el nimero de referencia 1, el de menor diametro -

con el numero de referencia 2, y los demas tubos han sido todos in-
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dicados, para mayor simplificacién, con el mumero 3 de referencia.

A cada uno de los tubos 2 y 3 va solidariamente unida —-
cerca del extremo izquierdo del mismo tubo, una pareja de ruedas 4
a través de las cuales los tubos se apoyan en el terreno durante -
el empleo del dispositivo (figura 6).

Cerca del extremo de la izquierda del tubo 1 esta fijado
solidariamente un par de ruedas 5 soportadas por une horquilla 6 =~
que gira sobre pernos 7 fijados al tubo 1; a la horguills va unida
de manera fije una palanca 8 que puede moverse entre dos posiciones
de reposo estable, en una de las cuales (figura 6) las ruedas 5 es-
tan tangentes a un plano de rodamiento al cual son asimismo tangen~-
tes los pares de ruedas 4, lo que significa que en tales condicio--
nes todas las ruedas 4 y 5 se apoyan sobre el terreno; en la otra -
posicidn de reposo estable de la palanca 8.(figuras de la 1 a la 3
y figura 5) las ruedas 5 sobresalen del plano al que son tangentes
los puntos nas bajos de la parte exterior de las ruedas 4.

En el extremo de la izquierds del tubo 1 y de cada uno de
los tubos 3 va soldada una chapa 9, (vease con mas detallg en esca-
la gumentada representada en la figura 4) a la cusl ve fijada soli-
dariamente otra chapa 10 que soporta un par de rodillos acanaslados
que giran libremente en torno a su eje y en contacto con la superfi
cie externa del tubo inmediatamente interior al tubo al que va sol-
dada la chapa 93 en el extremo derecho del tubo 2 y de cada uno de
los tubos 3 ¥a fijada gdlidamente ¥y puede girar libremente una rol-
dana o pequefia rueda 12 (figuras 3 y 5) cuya periféria o parte extg
rior estd en contacto con la superficie interior del tubo externo -~
al tubo al cual va fijade sdlidamente la misma roldana. Los pares -
de rodillos acanalados 11 y las roldanas 12 tienen lg finalidad de
gular a los tubos durante el movimiento de cada tubo respecto al'tg

bo con el que tiene juego y que esta Junto al mismo, facilitando de
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esa manera el movimiento. 7
Entre la chapa 10 y la superficie externa del tubo que -~
esta inmediatamente en el interior en relacion con la citada chapa,
va alojada una guarnicion anular 13 de goma que tiene la forma re-
presentada en la figura 4; tal guarnicion tiene por misidn el impe-
dir pérdidas de agua entre un tubo y otro cuando el agua a presion
es introducida en los tubos del modo que se describira mas adelan—
te, En la figura 4 se ve igualmente que entre las chapas 9 y 10 va
alojado un segmento anular 14 contra el cual va a dar un dienteci~-
1lo 15 fijo solidariemente al extremo derecho del tubo interior al
tubo al que va sostenido el segmento 14; se puede comprender facil-

mente que los segmentos 14 y los dientes 15 constituyen elementos -

- de parada que colaboran y sirven para limitar la traslacién de cada

uno de los tubes hacie la izquierda respecto al tubo exterior al --
mismo. En el extremo derecho del tubo 1 hay prevista una brida 16 -
a la cual puede conectarse y fijarse de modo comocido el extremo de
un tubo flexible 17 (figura 6) cugo otro extremo esta conectado a -
1la boca de envio de una bomba centrifuga 18 accionada por un motor

de explosion 19, estando conectada la boca de toma de la bombe a ~-
revés o por mediacion de un conducto 20 por ejemplo a un canal lle
no de agua.

El extremo izgquierdo del tubo 2 esta doblado en codo y en

‘lg pinta de dicho extremo va fijada un asta de riego 21 que puede -

girar alrededor de un eje vertical y que no viene representada con
mayores detalles porque es del tipo habitual bilen conocido.

Por las figuras de 1 & 3 y en las 5 y 6 se ve igualmente
que gl tubo 1 van fijados solideriamente dos montantes 22 entre los
cuales se sostiene un tambor 23 que gira en torno a un eje horizon-
tal; al eje del tambor 23 va unide fijemente una manivels 24 que —-

. . . 4
puede hacerse girar manualmente sobre el mismo disco frenando asi -
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por roce la rotacidn y por consigwiente frensndo la rotecién del --
tambor 23, Scbre el tambor 23 va snrollade un ceble 27 que pasando
por un rodillo de transmisién intermedia 28 va a atarse al tubo 2,
el cual results de esta manera vinculado o f£ijado al tubo 1.

En las condiciones representadas en las figuras de 1 a 3
y en la figura 5, los tubos 2y 3 estsn introducidos el méximo en -
el tubo 1, mientras que el par de ruedas 5 esta en posicién salien=-
te estable respecto a las ruedas 4; en tales condiciones, afiadiendo
bajo el extremo libre del tubo 1 un carro de palanca 29, es posible
hacer que se apoye sobre el terreno el dispositivo tnicamente sobre
las ruedas 5 y sobre la rueda del carro 29 de manera que el disposi
tivo mismo pueda ser transportado facilmente de un sitio a otro. Pg
re el empleo del dispositivo se quite el carrito 29 y se lleva la -
palanca 8 y por consiguiente la horquilla 6 con las ruedes corres—-
pondientes 5 a la posicién de reposo representada en la figura 6, -
en lg cual todas las ruedas 4 y 5 se apoyan sobre el terreno; se cg
necta a continuacidn la brida 16 a la bomba centrifugs 8 por medio
del tubo flexivle 17, mientras que el extremo libre del conducto 20
eg introducido en el agua. Poniendo en merche a continuacidn el mo-
tor 19, el agua es enviada a presion dentro de los tubos ¥ efectia
sobre los tubos 2 y 3 un empuje que tiende a provocar su desliza——-
miento del tubo 1; obstaculizando por medio de la palanca 26 y el -
disco 25 la rotecidn del tambor 23, se puede regular a voluntad ls,
velocidad de avance de los tubos 2 y 3 que se van alejando del tu~-~
bo 1. El aspersor 21, y con él otros aspersores mag que pueden pre-
verse eventualmente sobre los tubos 3, se van moviendo sobre el te~
rreno con una velocidad gque viene determinada por larpresién del -~
agua y por la accion de frenado de la palance 26 sobre el disco --
25, de tal manera que el terreno es regado uniformemente,

Mediante dispositivos ya realigzados, se ha demostrado que
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es posible regar por aspersién (en forma de lluvia) de modo uniforme
y controlado fajas y tiras de terreno de longitud superior a los --
180 metros y de doble anchura de la distancia a la que ?l agua es -
lanzada y rociada por el aspersor o boca 21.

IEn vez de ir accionade manualmente, es evidente que la pa
lanca 26 puede ir accionada sobre el disco 25 necanicamente por —-—-
gjemplo a través de un muelle de presidén graduable. Cuando se ha —-
terminzsdo de regar el terreno, se para el motor 19 y a continuacidn
actuando sobre la manivela 24, se vuelve a enrollar el cable 27 so-
bre el tambor 23, haciendo gque los tubos 2 y 3 vuelvan a entrar den
tro del tubo 1; velviendo a llevar acto seguido la palanca 8 a la -
posicién de reposo estable representado en las figuras 1, 3, ¥ 5, -
el dispositivo puede ser movido con toda rapidez a cualquier otra =

zona del terreno para ser allf utilizado. Como se puede comprender

ce

facilmente por la descripcién precedente, el empleo del dispositi--

vo es extremadamente simple y exige una minima cantidad de mano de
obra para su utilizacion.

En la figura T se ha representade une variante de los me-
dios que sirven para frenar y que retrasan o hacen mas lenta le rog
tacion del tambor 23 durante el tiempo en que los tubos 2y 3 estan
saliendo del tubo 1 bajo la accidn del agua a presiodn.

Segin la realizacion de la figurs 7, al cje del tambor 23
va unida solidariamente una manivela 30 a la que va articulada, me-
diante wn menguito 31, el extremo libre del vastago 32 de un piston
33 alojado y mévil en un cilindro 34 el cual va a su vez articulado
sobre un perno que esté unido fijamente y sobresale del montante 22.

El piston. 33 subdivide al cilindro 34 en dos camaras que
estan llenas de un liquido y que estén en comunicacion entre si a -
través de un tubito 36 en el cual va montada une valvula de inte--—-
rrupcidn o de meriposa 37 que solo se representa esquematicamente en

la figura 7, cuya gpertura puede ser regulada manualmente.
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Mientras que los tubos 2 y 3 estan saliendo del tubo 1, y
por consiguiente mientras gue esta girando el tambor 23, el piston
33 es obligado a moverse en el interior del cilindro 34, y el liqui
do presente en una de las cémaras del cilindro se le hace pesar g -
travées del tubito 36 y de la valvuls de interrupcion 37 a la otra -
camara del cilindro, y a continuacién de esta cédmara a la otra ante
riormente mencionada, Como facilmente se puede comprender, el cilin
dro 34 con el piston 33, el tubito 36 y la vilvula de interrupcidn
o meriposa constituyen un freno hidraulico que controla lz velocip—
dad del tambor 23 sin necesidad de intervencidn manual.

En le figura 8 se representa otra realizacidn variante —-
del dispositivo anteriormente descrito, y en la misma figura 8 y pa
ra simplificar se han representado con los mismos nlmeros de refe--
rencia partes estructurales ya representadas en las figuras de 1 -
a 8,

El dispositivo de la figura 8 va montado sobre dos unicos
pares de ruedas 38 unido de manera fija:el primer par al tubo 2, ¥y
el otro par al tubo 1. El dispositivo representado en la figura 8 -
estd parciglmente en seccion o corte, y ﬁor ellas se ve que a cada
chapa 10 y precisamente en la parte inferior de la misma chapa, va
unido solidariamente un par de ruedecillas 39 (véase también el de-
talle en particular de la figure 9 y la seccidn transversal de la -
figura 10) las cuales, en las condiciones en las que el dispositivo
se encuentra cuando los tubos 2 y 3 estan en la posicidn en que se
encuentran dentro del tubo 1, se apoyan sQbre un par de guias rigi-
das 40 que van solidarias al tubo 2 y que se exbtienden en direcciodn
al tubo 1., Cerca del extremo de derecha (mirando a la figura 8) de
las guias rigidas 40, se han fijado dos barras transversales 41 que
sostienen un cilindro 42 en el cual va alojada un pistén mévil 43 -

dotado de un vastago 44 cuyo extremo que sale fuera del cilindro ac
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tua sobre una palanca de balancin 45, articulada sobre un perno fi-
jo 46,

En la cara izguierds del piston 43 (mirando las figuras 8
¥y 9) actia un muelle 47 que tiende a empujar al pistén hacia la de-
rechs, mientras que un tubito 48 pone en comunicacion el interior -
del tubo 2 con la cémara que esta delimitada por la superficle in—
terna del cilindro 42 y por la superficie de derecha del piston 43,
Al tubo 2 va fijado un extremo del cable 27 que se enrolla en un ——
tambor 23 dotado de medios de frenado del tipo de aquellbs que se —-
han descrito ya anteriormente, y conectado a través de una cadena -
49 g un pifion dentado 50 solidario a uns manivela que gira manual--
mente y que se acclona cuando se desea provocar el enrollamiento —-—

del cable 27 sobre el tambor 23 y por comsiguiente cuando se desea

Aque los tubos 2 y 3 vuelvan a entrar dentro del tubo 1.

Supéngase que el dispositive se encuentre en las condiciog
nes representéaas en la figura 8 y que se envie ague a presién al -
interior de los tubos; tal agua efectuara sobre los tubos 2 ¥y 3 wa
presién destinada a provocar la salida de los citados tubos del tu-
bo 1, salida que es controlada por el desenrollamiento del cable 27

en el tambor 23 de la maners que se describio anteriormente; el —--

agua a presion ira a parar desde el tubo 2, a través del tubito 48,

el interior del cilindro 42 y provocars un empuje hacia la izquier—
da del piston 43. Suponiendo que el pistén se encuentre inicialmen-
te en 1lg posicién representada en la figﬁra 9, el extremo de la de-
recha de la palanca de balancin 45 actuara sobre la chapa 10 del tu
bo que esta junto a ella e impedira el desplazemiento del mismo ha-
cia la derecha respecto al cilindro 42 y & las gulas 40; junto con

le chapa 10 que hemos considerado, tampoco ninguns de las otras cha
pas que esten situadas a lz izquierde de la misma chapa, y con ellas

los tubos correspondientes, se podrén desplazar hacia la derechg --
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respecto a la palanca de balancin. Los tubos del dispositivo queda-
rén_firmes en esta posicién POr una fraccidn de tiempo durantie la -
cual la presion del agua en el interior de los mismos tubos crece y
por consiguiente la presién de la misma agua en el interior del ci-
lindro 42, provoczndo el desplazamiento hacla la izquierda del pis-
ton 43 el cuel hard girar la palanca de balancin 45 desde la posi~—
cion representada en la figuras 9 a la posicién representads en la -
figura 8, separando asi la chapa 10 que en la figura 9 ests, repre——
sentada por encima de lg palanca de balancines y parando con su ex-
tremo izquierdo la chapa 10 que en la figura 9 esta representada g
la izquierda de la misma palanca de balancin, EL grupo de los tubos
cuys salide queds impedido por el extremo de la izguierds de la pa-
lanca 45, puede asi tragladarse, desplazandose hacia la izquierds,
respecto a la chapa 10 que ha sido liberada por la palanca de balan
cip; durante esta fase de movimiento, la présién‘en el interior de
los tubos 2 y 3, sufre una leve disminucién, N'g asi igualmente sufre
una disminueidn la presién del agua en el interior del cilindro 52,
v el muelle 47 empuja hacla la derecha el pistén 43 el cual provoca
la rotacidén de la palanca de balancin de la posicidén representada -
en lg figura 8 a la posicién representada en la figura 9, mientras
que la chapa 10 qﬁé era mantenida quieta por el extremec izquierdo -
de la palanca 45 es ahora retenida por el extremo de la derecha de
dicha palanca. Cuando el tubo unido solidariamente a la chapa 10 —-=
que ahora es retenida por el extremo derecha de la palanca 45 se ha
salido hasta el maximo de aguel otro tubo ‘solidario a aquella chapa
10 que habia sido liberada anteriormente por la palanca de balan--
cin, la presion en el interior de los tubos 2 y 3 y en el interior
del cilindro 42 volvers a aumentar y se repetiré el ciclo anterior
mente descrito. '

Como se puede comprender con toda claridad, la salida o
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< . .
separacion de los tubos tiene lugar sucesivamente, uno después del

~otro y cada tubo gque sale del tubo anterior que ha salido ya del -

otro precedentemente ¢ bien que sale del tubo 1 es sostenido rigidg
mente por las gulas rigidas 40 que impiden una rotacidn en torno a

su proplo eje, rotacidn que en la realizacidn de las figuras de la

1 a 1la 6 era impedida por los parés de ruedas fijadas solidariamen-
te a cada tubo, pares de ruedas gue en la realizacion de las figu-=-
ras de la 8 a la 11 estan unicaments previgtas sobre dos tubos de -
diametro méximo ¥y minimo 1 y 2 respectivamente., Durante el tiempo -
que el tubo esta desencajéndose del anterior, el mismo tomars la —-
conformacion que esta esquematicamente representada en la figura 11
por la cuel se ve que si la longitud tomada por el dispositivo mien
tras las dos fu;das se geparan la ung de la otra se hace muy nota-~—
ble, los tubos 3 pueden posarse sobre el terreno curvéndose.hacia -
abajo.

En la figura 12 ha sido representada finalmente una ulte~
rior veriante de realizacidn del dispositivo, en la cual el disposi
tivo mismo ve montedo sobre un tractor agricola; el dlspositivo es |
sustanciglmente igual a los que han sido precedentemente descritos,
vy comprende une sola pareja de ruedas 52 solidarias al tubo de dia-
metro minimo 2. Al tubo Ge diametro maximo 1 va fijada de manera fi
ja una tira metélica 53 de un lado y por el otro de la cuel sobresa
len dos pernos horizontales 54 soportados de manera libre y girato-
rig por una horquilla 55 fijada al cuerpo del tractor 56. El dispo
sitivo resulta por consiguiente libremente giratorio en un plano --
vertical alrededor de los pernos 54, y durante el traslado de un —-
terreno a otro el mismo dispositivo es sostenido en posicién sustan
cialmente horigontal por una horquilla 57 que puede leventarse al-
rededor de un perno o vasbago 58 &l tembién unido solidariamente al

cuerpo del tractor; cuando se desea poner en funcionamiento el dis-
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positivo, se hace girar el tubo 1, y con él los tubos 2 y 3, alrede
dor del perno 54 y se vueleg lag horguillae 57, después delo cual los
tubos se les hace girar nuevamente alrededer del perno 54 en sentido
contrario a las asgujas del reloj hasta que las ruedas 52 se apoyan
sobre el terreno. El agua a presién es introducida en el interior -
de los tubos 1, 2, ¥ 3 & bravés de un conducto 59 que esta unido de
maners golidaris al cuerpo 1 y conectado & travées de un tubo flexi-
ble 60 a la boca de envio de una bomba centrifuga 61 cuys hoca de -
toma 62 aspira el ague por ejemplo de un.depésitq o e un canal. De
modo totalmente semejante a todo lo que se ha descrito ya preceden-
temente, el tubo de didmetro minimo 2 esté conectado a través de un
cable 27 a un pequeiio érganq o polea 63 accionado directamente por
el motor del tractor. El dispositivo representado en la figura 2 se
ha demostrado particularmente ventajoso en el caso en que el mismo
digpositivo hubiera de ser trasladado de fofma répida y sencilla de
un terreno a otro terreno. -

A los dispositivos que se han ilustrado podrian aportar-—
seles muchas modificaciones y variantes que resulten derivaciones -
evidentes de las estructuras que se han descrito detelladamente; na
turalmente tales variantes entran igualmente en el ambito de la pre
sente invencidn.

N o0 T &

La Patente de Introduccion que se solicita por diez afios,
para Espafia, de acuerdo con la vigente Legislacidn, deberd recaer
sobres "DISPOSITIVO PARA EL RIEGO DEL TERRENO", citandose como fuen
te de pfocedencia las solicitudes de Patentesﬂen Itelia NUMeros =—-
13,953, de 29 de Enero de 1,966, y 164490, de 6 de Abril de 1.966,
segﬁn las carecteristicas esencial'es de las sigulientes:

REIVINDICACIONES

18.- Dispositivo para el riego del terreno, que comprende
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una pluralidad de tubos coaxiales entre los cuales hay previstos -
unos orgencs de estanqueidad y al menos un aspersor para riego uni
do solidariamente a uno de dichos tubos, caracterizado por el he——
cho de que los mencionados tubos estan introducidos unos dentro de
los otros y pueden trasladarse o desplazarse entre si, que dicho -
agpergor de riego es solidario a uno de los tubos citados, cerca -
de uno de sus extremos, que hay previstos unos elementos de parada
que limitan la traslacidn de cade uno de los tubos respecto al ==-
otro tubo dentro del cual estd introducido, que la traslacidn o mo
vimiento de los tubos ests controlads por medios de frenado, que -
hay previstas al menos un par de ruedas, fijadas de manera solidg
ria a uno de los tubos cerca de uno de sus extremos y que hay asi-
mismo previstos unos organos para la conexidén de uno de los tubos
con une fuente de agua a presidn.

28,- Dispositivo para el riego del terreno, segin la rel
vindicacidn 18, caracterizedo por el hecho de que en un extremo de
cada uno de los tubos intermedio entre el tubo de diametro maximo
y ol tubo de dismetro minimo va fijada solidariamente al menos un
par de rodillos acanalados que giran libremente en contactc con lg
superficie externa del tubo inmediatamente interior al tubo consi-
derado, en la otra extremidad del cual hay unido fijamente y que -
gire libremente una roldana en contacto con la superficie interns
del tubo exterior a él, siendo solidario uno de dichos pares de ro
dillos a un extremo del tubo de Gismetro meximo ¥ siendo solidaria
una de dichas roldanas a un extremo del tubo de digmetro minimo.

38.- Dispositivo para el riego del terreno, segin las --

reivindicaciones 18 y 28, caracterizado por el hecho de gue coll=--

prende ung pluralidad de dichos pares de ruedas, siendo solidario
cada uno de los mencionados pares a uno de losg citzdos tubos cerca

de un extremo del mismo.
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48,~ Dispositivo para el riego del terreno, segin la rei

vindicacion 38, caracterizado por el hecho de que uno de diehos pa
res de ruedas, esta soportado por una horquills girastoria sobre —
pernos fijados cerca del extremo de uno de los anteriormente men~—-
cionados tubos, siendo solidaria tel horquilla a ung palanca gque =~
puede colocarse en dos posiciones de reposc estable, en ung de las
cuales las ruedas soportadas por le horquilla son tangentes a un -
plano de deslizamiento al cual son tangentes las ruedas de todos -
los restantes pares de ruedas, y en la otrs posicién de las dog, -
las ruedas soportadas por la horquilla sobresalen de dicho plano.

58,- Dispositivo para el riego del terreno, segﬁn lag =
reivindicaciones 12 a 48, caracterizado por el hecho de que dichos
medios de frenadgtomprenden un cable uno de cuyos exiremos va fija
do a un tambor gifatorio de un pequeflo argano o polea que va fija—-
do solidariamente al tubo de dismetro méximo.

68,- Dispositivo para el riego del terreno, segin la rel
vindicacion 52, caracterizado por el hecho de que a dicho tambor -
es solidario un disco sobre el cual actua una palanca que obstacu-
liza por roce la rotacion del mismo disco.

72.- Dispositivo para el riego del terreno, segun la rei
vindicacidn o8, caracterizado por el hecho de que dicho tambor re-
cibe la accidn de un freno hidraulico constituido por un cilindro
subdividido en dos cdmaras por un pistén mévil solidario a un vés-
tago que sale del mismo cilindro, estando llenas las dos camaras -
del cilindro de un liquido y estando ambas en comunicacién entre -
si a través de un tubito en el cual va introducida una valvula de
inierrupcién 0 de mariposa, estando unidos fijamente el cilindro y
el vastago del pistdn uno a dicho tubo de didmetro miximo y el =—-
otro a un punto excéntrico de dicho tambor.

88,~ Dispositivo para el riego del terreno, segin las —-
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reivindicaciones de 1 a 7, caracterizado por el hecho de que hay =
previstos medios paras impedir la rotacidn de cada tubo en torno &
su propio eje.

9¢,- Dispositivo para el riego del terreno, segin rei--
vindicacion 82,'caracterizado por el hecho de que hay previstos =
medios para retener a losg tubos en posicién retirada, uno dentro
de otro, y para controlar la salida sucesiva de un tubo después -
del otro.

108,~ Dispositive para el riego del terrenc, segin las -
reivindicaciones 82 y 92, caracterizado por el hecho de que al tu-
bo de diametro minimo va unida de forme solidaria una gufe al me--
nos, rigida, que se extiende a lo largo del mismo tubo, que de cada
tubo sobresale al menos un cuerpo que se encuentra en contacto con
dicha gula cuando los tubos estén en posicidn recogida, es decir -
uno dentro del otro, y que sl tubo de didmetro minimo va unido so-
lidariemente tn cilindro en el cusl va alojado un piston mdvil do-
tado de un véstago cuyo extremo que sale fuers del c¢ilindro, actim
sobre una palenca de balancin que oscila entre dos posiciones, una
en la que.-impide la selida y desplazamiento de los tubos, y otra -
en la que permite solamente la salida de un tubo cada vez del to=-
tal de los tubos dispuestos ¢ colocados en posicidn retirada uno -
dentro del otro, respectivamente, hablendo previsto un muelle gque
actla sobre una caras de disho pistén.y un tubito que pone en comu~
nicacion la céamara del cilindro delimitada por la superficie inter
ng del mismo cilindro y por otra parte del pistén con el interior
de dicho tubo de didmetro minimo.

118, DISPOSITIVO PARA EL RIEGO DEL TERRENO,

Segin queda sustancislmente descrito en la presente Memo

voo/ene
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