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PATENTE
DE
INVENCION

por "ALTERNADOR MONOFASICO AUTORRECTIFICADOR", a favor
de la firma italiane IFABBRICA TTATTANA MAGNETI MARELLI,
S.p.A., domiciliada en MILANO (Italia), Via Guastalla, 2,

MEMORIA DESCRIPTIVA

Conocida es la odentacién de los constructores
de equipos eléetricos para vehficulos automéviles y de los
constructores de los propios autovehiculos hacia el empleo
de alternadores monofésicos, como generadores de energia
5e eléctrice para la instalacidén del vehiculo, en lugar de los

alternadores trifisicos, cuando la potencia para la instala-
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cidn no supera determinado limite, es decir, cuando se tra-

ta de vehiculos utilitarios de cilindrada pequefia o mediana,

Diche orientacidn estd motivada por razones de
coste. BEn efecto, la rectificacidén de la corriente alterna
suministrada por el alternador, rectificacidn que se obtiene,
como es sabido, por medio de diodos de silicio, reguiere el
empleo de un numero reducido de diodos en el alternador

monofédsico respecto al alternador trifésico.

El alternador monofésico, en su solucién hés sen-
cilla, podria tener congtituido por una fase Unica, con un

solo diodd" rectificador, el devanado del inducido estatérico.

En este caso, sin embargo, la rectificacidn se
efectuaria en semionda, con los huecos respectivos corres-
pondientes a la semionda negativa no rectificada, el coefi-
ciente de utilizacidn especifica del alternador seria esca-
so y se tendria una pulsacién demasiado acentuada en los

regimenes de velocidad bajos.

Para rectificar también la semionda negativa, se
podria usar el puente rectificador de cuatro diodos; pero
entonces la economia de diodos seria poca en comparacién
con el alternador trifésico, que emplea seis diodos para el

puente rectificador.

Se recurre en consecuencia al seccionamiento de la
fagse en dos semifases, cada una provista de diodo rectificge
doy y que se disponen desfasadas en cierto édngulo en el

estator.



Con esta solucidn, que exige solo dos diodos
rectificadores, se obtiene un coeficiente sgtisfactorio de
utilizacién especifica y una pulsacibén tolerable; pero el
devanado estatérico produce rumor de origen magnético, a causa

5, de la notable disimetria de las ampério-vueltas en relacién
a la periferia del inducido estatérico y & la pendulacién

del flujo de reaccidn,

Objeto del invento gque aqui se expone es realizar
un alternador monofésico con solo dos diodos rectificadores,
10. cuyo devanado inducido estatdrico no dé lugar a rumor de

origen magnético.

Segin el invento, ésto se obtiene subdiviendo la
fase en tres secciones iguales, desfasadas en 1202 eléctri-
15, cos, y uniendo dos secciones en serie entre si, de modo que

se eatablezcan dos semifases en oposicidn, una constituidae
por una sola seccidén y otra constituidae por dos secciones

desfasadas en 1202 eléectricos y en serie entre ellag.

El invento se ilustra y describe ashora haciendo

20. referenciz al dibujo adjunto, en el cual:

la Figure 1 muestra la diposicidn de lag tres sec-
ciones en que se ha subdividido la tnica fase del alternador,

as{ como la unidén de los diodos rectificadores;

25 la Pigura 2 representa el esquems eléctrico del
circuito de la Figura 1;

la Figura 3 muestra la composicidén vectorial de las

tensiones engendradas en las tres secciones; y
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la Pigura 4 muestra, para un alternador cuadri-
polar, o sea con dos pares de polos, el esquema de principio
del devanado inducido estatérico y la distribucién de los

ampério-~hilos de reaccién,

En la Figura 1 se indican con 1, 2 y 3, respectiva-
mente, los devanados estatdéricos de la primera, la segunda y
latercera seccién en que se ha subdividido la fase del al-~
ternador. Los devanados estén dispuestos en 1202 eléetri-
cos, ¥ su unién es tal gue origina dos semifases, que actdian
en oposicibén., Ia primera estd realizada por el devanado 1,
que por un lado Fl estéd unido a masa y por el otro lado Pl
estd unido a un diodo rectificador de silicio D1, para cons-
tituir la salidas positiva de corriente continua, mientras
la otra semifase estd realizada por los devanados 2 y 3,
dispuestoé en serie y unidos por un lado F3 a la masa y
por el otro lado P2 al diodo rectificador de silicio D2,

para constituir la salida positiva de corriente continua,

En particular, se indican con P2-F2 y P3-F3, res—
pectivamente, el principio y el fin del segundo y el tercer
devanados., Naturalmente, los diodos D1 y D2 pueden estar
también dispuestos en el extremo hacia masa de las dos se-

mjifages,

En la Figura 2 se indican con los mismos simbolos

los elementos correspondientes,

En la representacidn vectorial de la Figura 3,
resulta claro que la tensidn resultante Vr, suma de las ten-

siones V2 y V3 de las secciones 2 y 3, resulta opuesta e
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igual a la tensidén V1 de la seccidén 1.

En la Figura 4 se indican, en la parte superior,
la disposicidn y la unidén de los tres devanados, cuyo prin-
cipio y fin estén indicados con los mismos simbolos de la

5 Figura l; mientras que, en la parte inferior, en correspon-
dencia con los cables, se ha representado en a) la distri-
bucién ampério-hilos de la seccidén 1L y en b) la de las sec-
ciones 2 y 3. De esta distribucidn resulta que no existen
disimetrias y no se producen lagunas en el trabajo, A titu-

10, lo de ejemplo tnicamente, se.ha hecho referencia aqui a un
alternador con dos pares polares; pero results obvia la ex-
tensidén a un ndmero cualquiera de ciclos magnéticos, es de-

cir, de pares polares o de polos.

Con esta solucidén especial de devanado, las fuer-
3. zas ejercidas por el flujo de reaccidén son, como se ha di-

cho, equilibradag y no vendulares, en todo instante,

Tia experiencia confirma en esencia la previsidn

tebrica de ausencia de rumor de origen magnitico, rumor que
en cambio volveria inaceptable el funcionamiento del alter-

20.
nador monofésico de dos diodos.

Ta solucidn objeto de este invento tiene ademés un
mérito particular: dado que el alternador monofésico, en
una forma constructiva muy conveniente, se realiza con los

25, mismos drganos mecanicos que el alternador trifésico, para
utilizar los mismos equipos, en particular el paquete lami-
nar estatérico, obteniéndose una potencia de unoz dos ter-

cios de la del alternador trifésico, potencia que corresponde
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bien a las exigencias de las instalaciones eléctricas en
los automdéviles utilitarios pequefios y medianos, se puede
devanar el estator como un trifdsico, usando la misma mi-
quina devanudora automdtica, salvo para el didmetro del con-
ductor y el ntmero de los conductores por cable, y uniendo
luego las tres secciones de devgnado segin la disposicidn

que se ha ilustrado.
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Descrito el objeto del presente invento, se
declaran nuevas y de propia invencidn las siguientes rei-
vindicaciones con prioridad de la solicitud de patente ita-

liana n® 20,222 del 14 Julio 1966:

1l.- Alternador monofdsico autorrectificador, con
dos diodos, particularmente para vehiculos, caracterizado en
que la fase del devanado inducido estatérico estéd subdividi-
da en tres secciones iguales, desfasadas en 1202 eléctricos,
de las que una constituye una semifase, mientras las otras
dos, unidas en serie, constituyen la-segunda semifase, que
funciona en oposicidn a la primera; cada una de las dos se-
mifases comprende un diodo rectificador y tiene un extremo
derivado a masa, mientras el otro extremo estd unido al
extremo homénimo de la otra semifase para constituir la sa-

lida positiva de corriente continua.

2.~ Alternador segin la reivindicacién 1, carac-
terizado en que los diodos estén insertos en el extremo de

salida positiva de las semifases,
3.~ Alternador monofésico autorrectificador.

Segun se describe y reivindica en la presente
menoria descriptiva que consta de 7 hojas foliadas y escri-
tas a méquine por una sola de sus caras, acompaiiadas de

dibujos reglamentarios.
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