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Este invento se refiere a un procedimiento de 
ultrablanqueo de pastas de madera químicas y semiquími- 
cas.

La demanda existente de pastas de madera puras
5. y esplendorosas ha dado por resultado el desarrollo de

Mod. M3



procedimientos de formación de pasta química y semiquí- 
mioa muy eficaces. Son procedimientos típicos: el proce 
dimiento kraft, procedimiento al sulfito, procedimiento 
a la sosa y el procedimiento semiquímico al sulfito neu 
tro, cada uno de los cuales han sido ideados para una 
clase particular de pasta y proporcionarla propiedades 
particulares.

Las pastas purificadas proporcionadas por estos 
procedimientos de formación de pulpa o pasta se blan­
quean generalmente a un grado elevado de reflectancia o 
esplendor. Se ha ideado diversos procedimientos denomi­
nados de blanqueo primario que emplean productos quími­
cos derivados del cloro, que blanquean la pasta a unes 
plendor del orden del 75 al 90%. sobre la conocida esca­
la de esplendor GE. Con el fin de proporcionar un espíen 
dor aún mayor, generalmente de 1 a 5 puntos de porcenta­
je superiores a los niveles de esplendor del blanqueo 
primario, se ha hecho práctica común el tratar la pasta 
del blanqueo primario con una solución de peróxido de 
hidrógeno. Esta operación de blanqueo adicional se cono­
ce en la profesión como ultrablanqueo.

A pesar de que el procedimiento de blanqueo al 
peróxido de hidrógeno es altamente eficaz, se ha deseado 
conseguir un ultrablanqueo con menos oxígeno activo que 
el necesario cuando su fuente es el peróxido de hidróge­
no. Además, muchas operaciones de ultrablanqueo, como 
por ejemplo el procedimiento común de ultrablanqueo en 
torre que se realiza con una pasta acuosa de pulpa y pe­
róxido de hidrógeno, se llevan a cabo a un pH de 10,5 o 
aún mayor con el fin de asegurar que el blanqueo sea
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341P07efectivo. Como el uso ulterior de la pasta exige general 
mente un pH de neutro a ácido, es necesario realizar una 
operación de neutralización para llevar las pastas blan­
queadas a un pH tan elevado a un estado satisfactorio de 
uso.

Este invento tiene por objeto proporcionar un 
procedimiento perfeccionado para ultrablanquear pastas 
de madera químicas y semiquímicas de blanqueo primario 
y los papeles elaborados con las mismas con un compuesto 
químico de oxígeno activo que tenga la eficacia probada 
del peróxido de hidrógeno pero que actúe con menos oxí­
geno activo y produzca una pasta que no sea necesario 
neutralizar antes de una elaboración ulterior.

Esta finalidad se consigue reemplazando el peró 
xido de hidrógeno usado comunmente para ultrablanquear 
por ácido perbenzoico. Una pasta de madera química o se- 
míquimica primariamente blanqueada con productos químicos 
típicos blanqueantes a base de cloro a un esplendor o 
reflectancia moderados se trata con un medio acuoso con 
ácido perbenzoico en una cantidad de aproximadamente del 
0,05 al 1%, preferiblemente del 0,125 al 0,5% en peso ba­
sado en el peso de la pasta en seco (todos los porcenta­
jes expuestos en esta memoria se dan en peso) con una 
consistencia de pulpa de aproximadamente un 2 a un 85%, 
preferiblemente de un 6 a un 25%, hallándose el pH del 
sistema en un principio a aproximadamente 2,5 a 9,5, pre 
feriblemente de 6 a 7,5, y realizándose el tratamiento a 
una temperatura de aproximadamente 24°C a 100°C, preferi­
blemente de 49°C a 71°C, por espacio de unos 15 minutos 
a 16 horas, preferiblemente de 2 a 4 horas. Es convenien- .
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te que un fosfato molecularmente deshidratado, por ejem­
plo tripolifosfato sódico, pirofosfato tetrasódico, piro 
fosfato tetrapotásico o hexametafosfato sódico, se halle 
presente en una cantidad de hasta un 1% aproximadamente, 
preferiblemente de un 0,25 a un 0,5%, basado en el peso 
de la pasta en seco, para mejorar la eficacia del ácido 
perbenzoico como ultrablanqueador.

Se ha probado que una cantidad del 0,05 al 1% 
de ácido perbenzoico es tan eficaz ultrablanqueador como 
tres veces esa cantidad, v.g., 0,15 al 3%, de peróxido de 
hidrógeno. Sobre la base de oxígeno activo, la ventaja 
que supone el ácido perbenzoico es aún más notable, sien 
do una unidad de cantidad del oxígeno activo derivado del 
ácido perbenzoico tan eficaz como hasta 12 unidades de 
oxígeno activo derivado del peróxido de hidrógeno. Sobre 
esta base, un 0,006 a un 0,12% de oxígeno activo suminis 
trado por el ácido perbenzoico corresponde generalmente 
en eficacia ultrablanqueadora a una cantidad del 0,07 al 
1,3% de oxígeno activo suministrado por peróxido de hidró 
geno. Estas cantidades relativas se calculan sobre la ba­
se del contenido de oxígeno activo de los dos compuestos, 
conteniendo el ácido perbenzoico un 11,6% de oxígeno ac­
tivo y el peróxido de hidrógeno un 47;0% de oxígeno acti­
vo.

Las pastas ultrablanqueadas según este procedi­
miento son las denominadas químicas y semiquímicas, como 
por ejemplo las pastas kraft, pastas al sulfito, pastas 
a la sosa y pastas semiquímicas al sulfito neutro, prepa­
radas a partir de maderas duras y maderas blandas típioas, 
como por ejemplo: álamo, haya, abeto del Norte o abeto'
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falso, pino, abeto común, abedul, cerezo y otras maderas 
comunmente engibadas para producir pastas del papel. Es­
tas pastas se preparan generalmente reduciendo la madera 
a astillas y tratando las astillas en el proceso de ela­
boración de las pastas durante el tiempo suficiente y a 
la temperatura neoesaria que elimine la mayor parte de 
las sustancias no celulósicas, generalmente leñosas, pre 
sentes en la madera. La eliminación de estas materias 
no celulósicas purifica considerablemente la pasta.
No obstante, las pastas resultantes de estos tratamien­
tos no son lo suficientemente espbndorosas para muchos 
usos y, después de su preparación, se blanquean en pro­
cesos típicos de blanqueo primario que emplean productos 
derivados del cloro. Tales operaciones de blanqueo pri­
mario implican a veces varias etapas de elaboración.
Las etapas normales son: tratamiento con cloro, extrac­
ción cáustica y blanqueo al hipoclorito; una etapa que 
comprende un tratamiento con cloro, una extracción caús 
tica, un blanqueo al dióxido de cloro, una extracción 
caústica y un blanqueo al dióxido de cloro, una etapa 
que comprende un tratamiento con cloro, una extracción 
caustica, un blanqueo al hipoclorito y un blanqueo al 
dióxido de cloro; una etapa que comprende un tratamien­
to con cloro, una extracción caustica, un blanqueo al 
hipoclorito, un blanqueo al dióxido de cloro y un blan­
queo al dióxido de cloro; una etapa que comprende un 
tratamiento con cloro, una extracción cáustica, un blan­
queo al hipoclorito, un blanqueo al dióxido de cloro, 
una extracción caustica y un blanqueo al dióxido de 
cloro; o una etapa que comprende un tratamiento con cloro,
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una extracción cáustica, un "blanqueo al hipoclorito, 
un blanqueo al dióxido de cloro y un blanqueo al,hi­
poclorito. Alternativamente, el blanqueo primario pue­
de llevarse a cabo ooncualquiera de los compuestos 
químicos con contenido de cloro, por si solos si se 
desea, o en cualesquiera otras combinaciones de otros 
productos químicos distintos a los arriba sugeridos.

La etapa de ultrablanqueo con ácido perben- 
zoico se aplica a.pastas y papeles esencialmente en 
cualquiera de las etapas de producción siguientes al 
blanqueo primario con un compuesto de cloro. Una téc­
nica útil comprende el tratamiento de la pasta en le­
chada acuosa con una consistencia de la pasta de apro­
ximadamente un 2 a un 25 por .ciento. La consistencia 
de la pasta se calcula mediante la fórmula siguien­
te:

Peso de la pasta en seco ^  _—-----— =— s—  ---- — —  x 100 =% de consistenciaPeso de la pasta en húmedo
El ultrablanqueador de ácido perbenzoico es igualmen- 
te eficaz cuando se lleva a cabo en una pasta en ban­
da continua o lámina de papel, o en miga de pasta, en 
cualquier estadio de su secado, por ejemplo cuando 
la consistencia de la pulpa o pasta es de aproximada­
mente un 25 a un 85% en peso. Con esta forma de rea­
lización, el ácido perbenzoico se aplica preferente­
mente en solución acuosa durante el secado de la pas­
ta o papel.

A pesar de que el empleo de más del límite 
superior sugerido del 1% de ácido perbenzoico no es 
perjudicial para la pasta, tampoco aumenta la efica­
cia del ultrablanqueo y supone un gasto inútil. El
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empleo de menos del 0,05 % de ácido perbenzoico no su­
pone mejora normalmente del esplendor de la pasta. Se 
pueden emplear aditivos blanqueantes comunes como, 
por ejemplo, hidróxido sódico, carbonato sódico, sul­
fato de magnesio, ácido sulfúrico, silicato sódico, 
agentes de quelación como es el pentacetato de dieti- 
lentriamina sódico, con nuestras soluciones de ácido 
perbenzoico cuando se desee obtener sus útiles propie­
dades de blanqueo. Las soluciones pueden tener cualqujer 
concentración que proporcione la cantidad deseada de 
ácido perbenzoico y la concentración deseada de pul­
pa.

El tiempo para blanqueo depende de la tempe­
ratura, reduciendo las temperaturas elevadas compren­
didas en los límites citados el tiempo necesario para 
el blanqueo. No se recomienda la operación a tempera­
turas superiores a ÍOO^C porque aumentan los costos, 
mientras que las temperaturas inferiores a 24°C pro­
longan el tiempo necesario para un ultrablanqueo efec­
tivo. No es necesario emplear más de 16 horas para la 
operación, aunque con ello no se perjudica la pasta o 
el papel; mientras que si se emplean menos de 15 mi­
nutos, no se suele utilizar totalmente el ácido per- 
benzoico. Después de la operación de ultrablanqueo se 
puede dejar ácido perbenzoico residual en la pulpa o 
papel, ya que no perjudica a la pasta.

La operación de ultrablanqueo se lleva a 
cabo en un sistema acuoso con un pH inicial de 2,5 
a 9)5, preferiblemente de 6 a 7,5, v.g., la pasta o 
papel y la solución de blanqueo se hallaran a un pH



341207* comprendido dentro de dichos límites cuando comien­
ce el ultrablanqueo. El pH después del blanqueo v. 
g., el pH final, se hallará comprendido dentro de 
los mismos límites aunque puede variar ligeramente 
del pH original. A pesar de que un pH de tan solo 
2,5 resulta eficaz con ácido perbenzoico, los pH 
neutros a ácidos, o aún ligeramente alcalinos no 
son tan eficaces como los pH más elevados del orden 
de 10,5 o mayores cuando se ultrablanquea pasta con 
peróxido de hidrógeno.

A continuación se exponen unos ejemplos, 
con carácter ilustrativo solamente, sin que se deban 
considerarse en modo alguno como limitación al alean 
ce del invento.

Los porcentajes de los componentes dados 
en los ejemplos son porcentajes en peso basados en 
el peso en seco de la pasta.

Las pastas de madera usadas en los ejem­
plos se blanquearon mediante el procedimiento usa­
do comúnmente de blanqueo primario al cloro identi­
ficado en los ejemplos. Estos procedimientos emplean 
etapas de blanqueo primario bien conocidas, que se 
definen plenamente en Pulp and Paper (Pasta y Papel) 
Casey, volumen 1, Interscience Publishers, Icorpora 
tion, Nueva York, segunda edición, páginas 508-533. 
Las secuencias de las etapas se identifican en los 
ejemplos mediante las letras C, que significa tra­
tamiento al cloro, D. blanqueo al dióxido de cloro, 
E, extracción cáustica y H, blanqueo al hipoclorito 
sódico.
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Se mezclaron muestras de pasta kraft de ma­

dera dura primariamente blanqueadas en una secuencia 
CEHDD a un esplendor del 8 9,9%, en una mezcladora 
Hobart de laboratorio con soluciones de ácido perben- 
zoico que proporcionaran una consistencia final en 
la pasta del 12% y las cantidades de ácido perbenzoi- 
co y pirofosfato tetrasódico ilustradas en la Tabla 
I siguiente. Entonces se trasladaron las muestras a 
vasos de boca ancha y se colocaron en baños de agua 
a temperatura regulada donde se mantuvieron a 60°C 
por espacio de 4 horas. Los pH registrados como ini­
ciales fueron aquellos tomados inmediatamente después 
de mezclar las pastas acuosas, mientras que los pH 
finales fueron los medidos al final de un blanqueo 
de 4 horas.

T A B L A  I

I

20

25.

30.

% en peso de %.ren peso de 
ácido perben pirofosfato 
zoico tetrasódico

pH
inicial

pH
final

% de esplendor 
GE del ultra- 
blanqueado

Esplendor del 
blanqueo pri­
mario (89,9)

0,05 0,5 7,5 6,7 91,5
0/125 0,5 7,0 6,1 92,3
0,25 0,5 6,8 5,6 92,6
0,50 0,5 6,6 5,5 92,6
1,0 0,5 5,0 4,8 92,6

EJEMPLO 2
Este ejemplo demuestra la ventaja de
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blanqueo. Se siguió el procedimiento del Ejemplo 1 
en la pasta del Ejemplo 1, empleando un 0,125 % de 
ácido perbenzoico. La eficacia del fosfato condensa- 
do se demuestra en la Tabla 2 siguiente:

T A B L A  2
% en peso de
pirofosfato
tetrasódico

% en peso de 
ácido
perbenzoico

pH
inicial

PH
final

Esplendor del 
blanqueo primario —

0,0

0,5
0,125
0,125

5,9 5,3
7,0 6,1

EJEMPLO 3

% de esplendor GE 
del ultrablanquea 
do_______________

(89,9)
91,6
92,3

Este ejemplo demuestra el efecto del pH 
en el esplendor del producto de pasta blanqueada. Se 
siguió el procedimiento del Ejemplo 1 en la pasta del 
Ejemplo 1, empleando no obstante un 0,125 % de ácido 
perbenzoico y sin emplear fosfato. Se varió el pH se­
gún se indica en la primera columna de la Tabla 3 si­
guiente, añadiendo la-cantidad de ácido sulfúrico o hi- 
dróxido sódico necesaria para obtener el pH deseado.
El pH inicial registrado es el de la pasta después de 
añadir los productos químicos.

T A B L A 3
pH inicial pH final % en peso de ácido

perbenzoico
% de esplendor 
GE del ultra- 
blanqueado_____

Esplendor del 
blanqueo prima­
rio

3,130 2,5 0,125
(89,9)
§ 0,8
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CONTINUACION DE LA TABLA /3

4,3 4,5 0,125 91,3
5,9 5,3 0,125 91,6
7,2 6,1 0,125 91,6
9,0 7,9 0,125 91,3
9,5 8,2 0,125 91,1

EJEMPLO 4.
Este ejemplo demuestra el efecto que pro­

duce en el blanqueo la duración del tiempo empleado 
en esta operación. Se siguió el procedimiento del 
Ejemplo 1 anterior a excepción de que la pasta tra­
tada era una pasta de madera semiquímica al sulfito 
neutro que se había blanqueado de una forma primaria 
en una secuencia CEH a un esplendor o grado GE de 
reflectancia de 87,6 y se empleó un 0,125% de ácido 
perbenzoico. El tiempo de duración del ultrablanqueo 
se indica en la columna 1 de la Tabla 4 siguiente; 
se sacaron muestras en los tiempos anotados y se mi­
dió su grado de esplendor GE.

20. TABLA 4

Tiempo
% en peso 
de ácido 
perben- 
zoioo.

% en peso 
de piroíbs pH 
fat$ tetm inicááL 

sodico"*
pH
final

% de espl 
dor GE del 
ultrablan^ 

queado.
Esplendor de blan 
queo primario *** -------- -- — — (87,6)
15 minutos 0,125 0,5 6,5 6,1 88,7
2 horas 0,125 o,5 6,5 6,0 91,2

3 horas 0,125 o,5 6,5 5,9 91,4
4 horas 0,125 0,5 6,5 5,8 91,4
8 horas 0,125 0,5 6,5 5,6 91,2

16 horas 0,125 0,5 6,5 5,4 91,1
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Este ejemplo demuestra el efecto de la 
temperatura en nuestro procedimiento de ultrablan- 
queo. En este ejemplo se siguió el procedimiento 

5. del Ejemplo 1, a excepción de que se empleó una
pasta kraft de madera dura, que se había blanquea­
do primariamente a un esplendor del 86,6 % en una 
secuencia CEHDBD. En este caso, se empleó un 0,25% 
de ácido perbenzoico como agente ultrablanqueador.

10. La temperatura se indica en la columna 1 de la Ta­
bla 5 siguiente:

TABLA 5.

Temperatura
BC

% ep peso 
de acido 
perben­
zoico

% en peso 
de piro- pH 
fosfatóte inicial 
trasodieo

pH
final

% de espíen 
dor GE del" 
ultrablan- 
queado.

Esplendor del 
blanqueo primario (86,6)

24 0,25 0,5 6,8 6,3 90,1

35 0,25 0,5 6,8 6,3 90,9

49 0,25 0,5 6,8 6,1 91,4

60 0,25 0,5 6,8 5,6 92,3

76 0,25 0,5 6,8 5,5 91,1

93 0,25 0,5 6,8 5,4 90,8

EJEMPLO 6.
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Este ejemplo demuestra la operación con 

varias consistenciasde pasta en un sistema de blan­
queo de pasta acuosa. Se empleo una pasta kraft de 
madera dura blanqueada primariamente que se había blan 
quedo a un esplendor inicial del 86,6% en una secuen­
cia CEHDED.
Se usó un 0,25 % de ácido perbenzoico, siendo el 
procedimiento de blanqueo el del Ejemplo 1 anterior.
La columna de la Tabla 6 siguiente indica las consis­
tencias de la pasta.

T A B L A  6
Consistencia en 
peso de la pas­
ta

% en peso de 
acido perben 
zoico

% en peso de
pirofosfato
tetrasódico

PH
ini - 
cial

PH
final

% de espíen 
dor del ul 
trablanquea 

do
Esplendor del 
blanqueo prima­
rio (86,6)

3 0,25 0,5 7,1 6,6 91,9
6 0,25 0,5 7,1 6, 1 92,2

12 0,25 0,5 6,8 5,6 92,3
16 0,25 0,5 6,7 5,6 92,4

EJEMPLO 7
Este ejemplo, que demuestra el blanqueo en 

pasta acuosa de una pasta al sulfito de madera blan­
da blanqueada primariamente con una secuencia CEU, 
muestra la eficacia de una pequeña cantidad de agen­
te de ultrablanqueo de ácido perbenzoico comparada 
con el peróxido de hidrógeno. Se demuestra que en 
las condiciones de este ejemplo, se necesita con­
siderablemente menos oxígeno activo suministrado por
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el ácido perbenzoico que el oxígeno activo suminis­
trado por peróxido de hidrógeno para conseguir un
esplendor adecuado de ultrablanqueo. El esplendor
inicial de la pasta al sulfito primariamente blanquea

5. da de madera blanda era de un 77,,2 y se siguió el pro
cedimiento del Ejemplo 1.

T A B L A  7

10.

% en peso 
oxígeno

de % en peso del
producto quími pH pH 
co portador del inicial final 
oxígeno activo

% de esplendor GE 
del ultrablanquea 

do

0,12

esplendor del 
blanqueo prima­
rio — (77,2)

15. 0,24
0,25 peróxido de 10,6  

hidrógeno-*- 
0,50 peróxido de

hidrógeno^ 10,6

9,5

9,3

86,1

87,5
0,015 0,125 ácido perben

zoico3 7 , 3 6 ,8 86
0,019 0,16 ácido perben

zoico^ 7 , 2 6,6 87,6
20. 0,029 0,25 ácido perben

zoico^ "* 7 , 0 6,5 88,3

*̂ *La solución de ultrablanqueo contenía también un 
0 ,25% de hidróxido sódico y un 2 ,5% de silicato 
sódico, ambas cantidades basadas en el peso de la 
pasta en seco.
2La solución de ultrablanqueo contenía también un 
0,5% de hidróxido sódico y un 2,5% de silicato só­
dico, ambas cantidades basadas en el peso de la pas-

30
ta en seco.
3 *La solución de ultrablanqueo contenia también un
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Y412070,15 % de pirofosfato tetrasódico*basado en el peso
de la pasta en seco.

^E1 ultrablanqueador contenía un 0,5% de pi 
rofosfato tetrasódico basado en el peso en seco de la 
pasta.

EJEMPLO 8
Este ejemplo muestra la eficacia de nuestro 

blanqueador de ácido perbenzoioo cuando se empleó en 
un procedimiento de blanqueo de inmersión secador. La 
pasta tratada era una pasta kraft de madera dura que 
se había blanqueado previamente en una secuencia CEHDD 
y a un esplendor del 84*2%. Se dió forma a la pasta 
de lámina continua con un peso de 140 kgs por resma 
(52 cm. x 78 cm. - 500 hojas) y una consistencia de 
pasta del 72%. Las soluciones acuosas indicadas en la 
columna 1 de la Tabla 8 se aplicaron a las muestras de 
esta pasta para proporcionar una consistencia de pasta 
de aproximadamente el 62%. Las muestras de papel trata 
do se secaron después por espacio de 15 minutos a 100°C 
para proporcionar una consistencia de pasta final de 
aproximadamente el 86%. Los resultados de una compara­
ción de ultrablanqueadores de peróxido de hidrógeno y 
ácido perbenzoioo en esta pasta se ilustran en la Tabla 
8 siguiente. En esa tabla, la columna 1 indica el pro­
ducto químico empleado como blanqueador.

TABLA 8
% en peso de producto químico 
Esplendor del blanqueo primario 
0,125 de peróxido de hidrógeno

% de esplendor GE del 
ultrablanqueado

30.

0,25 de tripolifosfato sódico
0,125 de ácido perbenzoioo 
0,125 de pirofosfato tetrasódico

(84, 2)

86,0

87,8
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' Los aditivos usados en este y en los ejemplos 
siguientes con peróxido de hidrógeno y ácido perbenzoi 
co se eligieron de forma que actuaran eficazmente como 
blanqueadores.

EJEMPLO 9
Este ejemplo demuestra el efecto del ácido 

perbenzoico en la pasta al sulfito de madera blanda que 
tenia un esplendor del blanqueo primario inicial CEH 
del 87,2% a baja temperatura y tiempo prolongado. La 
pasta tenía una consistencia del 6% y el blanqueo se 
llevó a cabo en un procedimiento de inmersión en frío 
aplicando los productos químicos blanqueadores a las 
pasta acuosa y dejándola reposar por espacio de 16 ho-

O yras a 24 C. Los productos químicos empleados se indican 
en la columna 1 de la Tabla 9 siguiente.

T A B L A Esplendor GE del 
ultrablanqueado,

(87,2)
% en peso de productos químicos
Esplendor del blanqueo primario
0,2 ácido perbenzoico ) Q- ^
0,2 pirofosfato tetrasódico) ^ *

Las cifras del porcentaje de esplendor dadas 
en los ejemplos anteriores se determinaron empleando un 
reflectómetro Gardner con los valores de esplendor co­
rregidos a normas GE.

En los ejemplos anteriores se demuestra que 
el ácido perbenzoico sirve como blanqueador muy eficaz 
para diversas pastas de madera que se habían blanqueado 
previamente en una etapa primaria con secuencias norma 
les de productos químicos derivados del cloro. Los ejem 
píos demuestran también que el ácido perbenzoico ofrece 
ventajas notables sobre el peróxido de hidrógeno noimal
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mente usado" hasta ahora como ultrablanqueador, parti­
cularmente con respecto a la cantidad de oxígeno acti 
vo necesaria para ultrablanquear de una forma eficaz. 
Esta ventaja, más la capacidad del ácido perbenzoico 
para ultrablanquear de una forma eficaz a pH esencial 
mente neutros tiene gran importancia en la elaboración 
de pastas ultrablanqueadas y en la producción de papel 
con las mismas.

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del 

invento así como la manera de realizarlo en la prácti 
ca, debe hacerse constar que las disposiciones anterior 
mente indicadas son susceptibles de modificaciones de 
detalle en cuanto no alteren su principio fundamental. 
También se hace constar que el invento corresponde a 
una solicitud de patente presentada en Norteamérica 
Con el na Ser.No. 553.628 de 31 de Mayo de 1966, aco­
giéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los 
Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que cons 
tituye la esencia del referido invento y por lo que se 
solicita Patente de Invención por 20 años en España so 
bre: "PROCEDIMIENTO PARA ULTRABLANQUEAR UNA PASTA DE 
MADERA QUIMICA 0 SEMIQUIMICA", caracterizándose por lo 
siguiente:

1.- Procedimiento para ultrablanquear una pas 
ta de madera química o semiquímica, blanqueada en una 
etapa primaria, caracterizado porque la pasta se trata 
durante 15 minutos a 16 horas a una temperatura de 24°C 
a 100^C con ácido perbenzoico en una cantidad del 0,05 
al 1% en peso, basado en el peso de dicha pasta en seco,30
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v 4 s 2 0 7-con una consistencia de pasta .del 2 al 8 %  en peso, en 
un sistema acuoso cuyo pH inicial es de 2,5 a 9)5.

2. - Procedimiento según la reivindicación 1, 
caracterizado porque el ácido perbenzoico se halla pre 
sente en una cantidad del 0,125 al 0,5% en peso, basado 
en el peso en seco de la pasta.

3. - Procedimiento según las reivindicaciones
1 ó 2, caracterizado porque la consistencia de la pasta 
es del 6 al 25% en peso.

4. - Procedimiento según cualquiera de las rei­
vindicaciones 1 a 3) caracterizado porque el pH inicial 
del sistema acuoso es de 6 a 7,5.

5. - Procedimiento según cualquiera de las rei­
vindicaciones 1 a 4) caracterizado porque la temperatu­
ra a la que se realiza el procedimiento es de 49° a 
71°C.

6. - Procedimiento según cualquiera de las rei­
vindicaciones 1-5, caracterizado porque el tratamiento 
se realiza por espacio de 2 a 4 horas.

7. - Procedimiento según cualquiera de las rei­
vindicaciones 1-6, caracterizado porque hay presente un 
fosfato deshidratado molecularmente en una cantidad de 
hasta un 1%, preferiblemente del 0,25 al 0,5% en peso, 
basado en el peso en seco de la pasta.

8. - Procedimiento según la reivindicación 7, 
caracterizado porque el fosfato molecularmente deshidra­
tado es tripolifosfato sódico o pirofosfato tetrasódico.

9. - "Procedimiento para ultrablanquear una pas 
ta de madera química o semiquímica", tal y como queda 
substancialmente descrito en la presente Memoria!.

- *  1 8  -
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