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es uniforme en todos los pasos, lo que sucede normalmente,
cambia sustancialmente la  distribución en sección transvsr! 
sa l de la  circulación de gas a su través y afecta de mane­
ra adversa la  reacción de craqueo la  cual depende de un i 
control exacto de la  temperatura y del tiempo de pexmanen 
cia de los gases en los pasos. Las variaciones da circula 
eión de paso a paso, dabidas a una acumulación irregular 
en ellos, produce un craqueo excesivo en algunos pasos y 
algunas V3ces un craqueo insuficiente en otros, con una 
disminución general del rendimiento de craqueo.

Aunque, según se ha expuesto anteriormente, pueden t 
reducirse a un mínimo ó evitarse ta les  depósitos de alqpí 
trán  hMienM fnnciMar e l  ciclo 4. .rmyM. d. 4. .

ise mantenga la  temperatura de salida del gas craqueado por
encima de 400sC, e l hacer ésto dé lugar a una pániida de 
calor sensible del homo y exige un aumento correspondían
te en e l consumo de combustible para mantener las  tempera 
turas deseadas en la  nona de reacción del homo, y por 
consiguiente no os deseable. Además, se necesita normalment 
te  uo 12 a 24 horas de funcionamiento normal de un homo ) 
regenerativo ta l  pura llevar la  temperatura de salida del 
gas craqueado basta los 4006C, y durante este periodo de 
calentamiento in ic ia l la  temperatura de salida del gas no 
¡seré normalmente suficientemente elevada para evitar ta l  
uepóslto da alquitrán cu. los nasos de los extremos del 
horno curanto ios ciclos <-$ craqueo, lo que también es !muaseabie.

un e l funcionamiento normal uo un humo convencio­
nal, la  práctica ha sido eliminar periódicamente el depósi 
to  de carbono y alquitrán do los extremos exteriores de
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lo s recuperadores de calor cerámicos del homo cáLentando .. 
los mismos hasta una temperatura por encima del punto de ;

¡ignición del material depositado, en presencia de exceso 
de a ire , para inflamar e l depósito, e l cual se quema en­
tonces sustancialmente por completo para dejar los pasos !¡a través de los recuperadores de calor cerámicos suficíen¡ 
temante limpios para e l funcionamiento eficaz dal homo. }
Esto se hace prolongando e l ciclo de calentamiento a t r a -  :¡vés del homo en una dirección durante un periodo de tiem } 
po suficiente para llevar e l calor desde la  zona de tam- , 
peratura elevada, normalmente relativamente estrecha de 
la  parte central del homo hacia afuera hasta e l extremo 
del homo, é invirtiendo después e l ciclo de calentamien­
to para llevar en forma sim ilar e l calor desde la  zona de 
temperatura elevada central hacia afuera hasta e l otro ex 
tremo del-homo. Si e l horno está a la  temperatura de fun ¡ 
olonamiento a l comienzo del ciclo de quemado, no es nece— j 
sario añadir combustible ya que e l calor almacenado en el 

- material cerámico de la  sección central del homo es B H & - 

ciente y la  circulación de aire llevará a l calor hasta e l
iextremo del homo, sin  embargo, s i  e l  homo ha estado fun 

clonando previamente bajo condiciones de temperatura nor­
males para la  producción de acetileno y/6 etileno, nece­
s i ta  unos 20 minutos para llev a r e l calor hasta un extre­
mo del homo para inflamar e l depósito en este extremo y 
unos 10 minutos más para quemarle, y un periodo sim ilar
de 20 minutos de ciclo de calentamiento inverso para l i e  
var e l calor hasta e l otro extremo del homo y otros 10 
minutos para quemar e l depósito en este extremo. Remi­
tiendo un periodo de tiempo razonable para asegurar la  com!



bastión completa de cada ano de los dos depósitos de an 
homo, se necesita alrededor de una hora para cada homo 
para ta l  operación de -quemado. Como ta les  hornos funcio­
nan nonnalmante por pare gas, lo anterior significa que as 

I necesitan unas dos horas para limpiar de este modo una 
I instalación. Durante este tiempo, la  producción de aceti— 
¡ leño y/ó etileno debe ser interrumpida, lo quo desorganl-
j za e l funcionamiento de la  instalación y aumenta lo s  coa-¡i tes de producción. Ha sido práctica normal en una instala 
¡ clón comercial rea lizar ta l  operación de quemado do fama 

ru tinaria  aproximadamente una vez a la semana.
Un objeto principal de este invento es proporcionar 

un horno regañerativo mejorado y un método de futnciona- 
! miento del mismo para ev itar ó reducir a un mínimo la s  den
i ventajas a que se ha hecho referencia anteriormente, las 

cuales han sido noimales en e l funcionamiento de hornos 
regeneradores convencionales en la  fabricación ds aoeti— 
leño y/ó etileno. Expuesto en general., ésto se realiza 

! introduciendo periódicamente una llama lib re  dentro da ca 
da extremo exterior del homo, preferiblemente al comien­
zo de un ciclo de calentamiento, permitiéndola que oontl- 

' núe ardiendo durante una pequeña fracción del ciclo do ca 
lontamiento y durante un periodo de tiempo suficiente p*- 

j ra inflamar y quemar e l depósito de alquitrán en lo# I*- 
¡ cuparadores de calor del homo, y extinguiendo después laj
' llama lib re  y permitiendo que el depósito continuo ardien ¡ —
do durante el reato de ta l  ciclo de calentamiento espoci—

¡ fico ó hasta que el depósito se haya quemado por oompla-
¡ to , lo que ocurra primero. Esto será explicado con más dsii ta lle  más adelante.Iii

-  5 -
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Un objeto adicional del invento es proporcionar un ¡ 
homo mejorado t a l  y un método de funcionamiento del mis-} 
mo en e l que ta l  llama Ubre se forma periódica y aatomá-¡ 
ticamente en cada extremo exterior del homó sin  interrumj 
p ir  e l  funcionamiento normal del homo. ¡

Otro objeto del invento es formar t a l  llama lib re  
desviando a l  menos una parte del gas combustible? normal­
mente utilizado en e l ciclo de calentamiento, alternativa 
mente a los extremos exteriores del homo, donde es mez­
clado con e l a ire  que se hace pasar normalmente a l in te -  i 
r io r  del homo durante ta l  ciclo de calentamiento para 
formar una mezcla inflamable, é i nflamar  ta l  mezcla antes 
de que pase a l in te rio r del extremo exterior de los recu­
peradores de calor del homo.

Objetos adicionales del invento son: inflamar ta l  
mezcla inflamable por medio de una Chispa ó arco e lé c tr i­
co; y controlar t a l  Ignición con un dispositivo sincroni­
zador automático y en fase con la  válvula que admite gas 
combustible a l in te rio r  de cada extremo exterior del hor­
no.

Otro objeto más del invento es hacer funcionar un 
homo t a l  de manera que forme deliberadamente un depósi­
to  de alquitrán t a l  durante cada ciclo de craqueo del hor 
no, y después quemar t a l  depósito en e l  ciclo de calenta­
miento siguiente para u ti l iz a r  t a l  quemado como una fuen­
te  de calor adicional durante e l  ciclo de calentamiento.

Aparecerán otros objetos, características y venta­
jas en la  memoria descriptiva siguiente y en lo s  dibujos, 
que tiene aólamente finalidades de ilustración , y en lo s  
que:

6
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la  Figo.ua 1 muestra en foima esquemática, parcial­
mente en sección, e l homo del invento y las tuberías y
algunos de sus aparatos auxiliares;

I Las Figuras 2, 3 y 4 son esquemas que representan
¡ c ie rta , operaciones 4a la  p iác tio . dal a ltod . 4.1 in ca .-!I to ! y
j La Figura 5 es una v ista  en sección, ampliada, írag
I mentaría, que muestra e l dispositivo de ignición del im- 
I vento;
{ Haciendo referencia a los dibujos, la  Figura 1 ames
! t r a  un homo 10 , quo tiene una envolvente de acero 1 1  pro
i v ista  de un revestimiento 12 aislante a l  calor. Dentro¡i del revestimiento 12 hay tre s  masas raganarativas espacia
i das de recuperadores de calor 13 , 14 y 15 ) que proporcio-i¡ nan un espacio de combustión 16 entre las  masas 14 y 1 $ 
y un espacio de combustión 17 entre las  masas 15 y 14+ Bn 
lo que sigue, por conveniencia de la  descripción, se hace 
referencia a las masas raeenerativas *15 y 13  como a las 

; masas extremas izquierda y derecha respectivamente, y a  3a 
masa regeneradora 14 como a la  masa central. La masa daré 

¡ cha 13 está provista de una pluralidad de pasos 19 que se 
i extiendan longitudinalmente a través de e lla , (mostrados 
en v is ta  extrema en la  Figura 5), y las  masas 14 y 15 tía  
nen pasos similares a través de e lla s . Los extremos dere­
cho ó izquierdo del homo 10 están provistos de cámaras 

¡ impe lente s 20 y 21 respectivamente.
j Una tubería 23 de suministro de combustible, sumirás 
¡ t r a  gas combustible a través de una válvula principal 24 
! hasta un colector 25 provisto de un par de válvulas de 
tre s  pasos 26 y 27. La válvula 26 tiene conectada a e l la

-  7 -
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ana toballa 28 de suministro de gas que conduce a una j 
pluralidad de boquillas 29 espaciadas varticalmente que ¡ 
se extienden a l in te rio r del espacio de combustión 17 pa-¡ 
ra suministrar gas combustible a él- 3n forma sim ilar, la  ¡tválvula 27 tiene conectada a e lla  una tubería 30 de sumí-¡ 
Ristre de gas que conduce a una pluralidad de boquillas 31j 
espaciadas verticalaonte que se extienden a l In te rio r del j 
espacio do combustión 16 para suministrar combustible a óLj 
Realmente, cada una de las tuberías de suministro 28 y 30 ¡ 
tiene la  forma de una horquilla montada sobre e l homo y ! 
cada una de e llas está provista da un juego de ta les  bo- ; 
quillas a cada lado del horno 10, comprendiéndose que la  
tubería de suministro 28 tiene un segundo juego de boqui­
l la s  sim ilar a las boquillas 31 en e l lado próximo del hor 
no, y que la  tubería de suministro 30 tiene un segundo jue 
go de boquillas sim ilar a las boquillas 29 en e l lado ale }
jado del homo. Aunque solamente se han representado por jjconveniencia tres de ta les boquillas en cada uno da sus i 
grupos debe comprenderse que convencionalmente se disponen'ínormalmente boquillas adicionales espaciadas verticalmente!}
en cada mío de sus grupos.

La válvula de tre s  pasos 26 tiene también conectada 
a e lla  una tubería secundaria 33 de suministro de gas que 
conduce a un colector 33 que comunica con la  cámara impe- 
lenete derecha 20. 3in forma sim ilar la  válvula de tres  pa 
sos 27 tiene conectada a e lla  una tubería secundaria 35 
de suministre de gas que conduce a un colector 36 que co­
munica con la  cámara impelerte izquierda 21.*Entre los colectores 34 y 36 están conectadas: una 
tubería 37 de suministro de aire que comunica con una fuen

20-5-67



te  de a ire  (no representada), y que tiene en e lla  válvulas! 
38 y 39; una tubería de escape 41 que conduce a una chime ¡ 
nea 42 6 a otro punto de evacuación,^ y que tiene válvulas

i43 y 44 en e lla ; una tubería 45 de salida de gas destinadai¡a transportar e l gas craqueado desde e l homo 10 hasta un 
!punto adecuado de almacenamiento 6 utilización (no repre­
sentado), y que tiene válvulas 46 y 47 en e lla ; y una tu
beria 48 de entrada de gases que tiene válvulas 49 y 50 en
¡ella, que está conectada a un mezclador adecuado 51 e l!¡cual está conectado una tubería 52 de suministro da d ilu -i
yante destinada a suministrar un diluyante, ta l  como va­
por, a l mezclador y que tiene una válvula 53 en e lla , es­
tando conectada también a l mezclador una tubería 54 de aui * .t'ministro de material de alimentación destinada a suminis­
t r a r  una alimentación de hidrocarburo adecuada, ta l  como 
por ejemplo propano, a l mezclador, y que tiene una válvula 
55 en ella*

A los colectores 34 y 36 están conectados también 
'dispositivos de encendido 57 y 58, respectivamente, que 
son idénticos a l dispositivo de encendido 57 representado 
con detalle en la  Figura 5. -El dispositivo de encendido 
¡57 incluye un manguito roscado 59 conectado a l colector 
¡34 y dentro del cual está montado un dispositivo eléctrico 
¡60 productor de chispas, a l  que se suministra corriente
eléc trica  de potencial elevado, ta l  como 5*000 a 10*000!¡voltios, mediante un cable eléctrico 61. El dispositivo
productor de chispas 60 incluye un collarín  metálico 62
i¡roscado en e l manguito 59 y sobre e l cual ajusta un colla
r in  tubular 63, cuyo extremo exterior está roscado para re ! —
cib lr un acoplamiento 64 en e l cual está  montado e l a is la -

o
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doy 65 que aloja e l extremo del cable 61 y e l extremo de j
un vastago de ingnioión 66 conectado eléctricamente a l ex ¡
tremo del cable y que se extienden dentro del colector 34+i
El co llarín  62 tiene una prolongación tubular 67 que rodea:
e l vastago 66y estando provisto a l extremo exterior de per*1foraciones 68 para admitir gas en su in te rio r entre la  pap! 
longación y e l vastago.

Las válvulas de tres  pasos 26 y 27 son válvulas con 
veneionales accionadas por adenoide y están controladas ¡ 
por un sincronizador convencional (no representado). Cada - 
una de ta les  válvulas puede ser cerrada para interrumpir 
cualquier circulación de gas combustib le  a su través, ao 
Clonada paca hacer pasar toda l a  circulación de gas com­
bustible desda l a  tubería 23 de suministro de combustible 
basta una de las  cámaras de combustión 16 ó 17* accionada 
para que haga pasar toda l a  circulación de gas combusti- ¡ 
b le desda la  tubería de suministro 23 hasta uno de los co j 
lecto res 34 ó 36, ó accionada para d iv id ir la  circulación 
de gas combustible entre l a  sámara impélante 20 y la  cáma 
ra  de combustión 17, ó entre l a  cámara impélante 21 y l a  
cámara de combustión 16.

En funcionamiento, la s  masas regeneratlvae son ca­
lentadas primero hasta las  temperaturas de funcionamiento 
mediante una operación de preoalentamiento. Mediante ta l  
operación de preoalentamiento para l a  producción de ace ti 
lene la  central 14 es calentada hasta un**- temperatu­
ra  de unos 2.200R0 y  la s  masas extremas 13 y  15 son calen 
tedas a  una temperatura algo más baja de 2.200ac junto a 
los espacios de= combustión 16 y 17 y  a  una temperatura 
mucho más baja, por ejemplo in fe r io r  a  400^0, en sus extra

1 0  —
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íimoa exteriores, con un p e rf il de calda de la  temperatura ¡ 
bastante uniforme entre loa extremos In terio r y exterior 
de cada una de las  masas extremas.

¡ Suponiendo que se desee empezar ta l  funcionamiento
} normal del homo con una operación de producción izquier­

da, se ajustan las válvulas para proporcionar las cone­
xiones representadas en la  Figura 4* en la  cual las vál­
vulas 46, 50, 53 y 55 están abiertas y todas la s  demás 

i válvulas cerradas. 31 material de alimentación de hidro- 
} carburo, ta l  como propano, pasa a l in te rio r del mezclador 

51 desde la  tubería 54% donde es mezclado con un diluyen- 
¡ te , ta l  como vapor, desde la  tubería 52, para formar e lí

gas de entrada normal. El gas de entrada pasa entonces a
i¡ través de la  tubería 48 y del co lector'36 a l in te rio r de 
¡ la  cámara impelerte izquierda 21 desde lá  cual oireula a 
. continuación a través de la  masa izquierda 15, e l  espacio 
: de combustión 16, la  masa central 14, e l espacio de com­
bustión 17 y la  masa derecha 13 , teniendo lugar e l cra­
queo principalmente en la  masa central 14, para fem ar un 

i gas de salida que contiene e l producto final deseado, por 
ejemplo acetileno y/ó etileno. El gas de salida es enfria 

I do a una temperatura mucho más baja durante su paso a tra  
} ves de la  masa extrema derecha 13 más f r ía ,  y pasa a t r a  
vés de la  cámara impelerte 20 a l in te rio r del colectar 34 
y desde a l l í  a través de la  tuberia 45 de salida de gas
hacia e l almacenamiento ó la  u tilización . En una opera- ¡ - - i clón de producción derecha, algunas de ta les válvulas son
Invertidas con relación a lo representado en la  Figura 4 
para transportar el gas de entrada a l In terio r de la  cá­
mara impelerte derecha 20, a través del homo de derecha

-  11 -
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& izquierda, saliendo a través de la  cámara impélante iz—! 
quierda 21, e l  colector 36, y la  thberia 45 de salida de j
gas para almacenamiento 6 u tilización . Tales operaciones !¡de producción, 6 craqueo, son generalmente convencionales! 
en un homo regenerativo de este tipo general. Debe obaer 
varse, sin  embargo que este invento preveo enfriar a l  gas 
de salida hasta una temperatura de salida por debajo de
400BC, la  cual está normalmente por debajo del punto de ¡ 
rocío de loa alquitranes del gas de salida, mientras en !
e l funcionamiento convencional de un homo ta l  la  tempe- ;iratura de salida del gas de salida es mantenida por enci­
ma del panto de rocio de ta les alquitranes para impedir 
su deposición en e l homo. En la  realización preferida de 
este invento, t a l  temperatura de salida de gas de salida 
se mantiene por debajo de ta l  punto de rocio para fá c il!  
t a r  deliberadamente la  deposición de ta les alquitranas en 
e l homo, lo cual es un objeto alternativo del invento.

A la  terminación de una operación de producción iz ­
quierda ta i ,  la  masa izquierda 1? habrá sido enfriada con 
siderablamenta por el paso del gas de salida relativamen_
te  f i lo  a su través, la  masa central 14 habrá sido enfria  
da a  aproximadamente la  temperatura de craqueo mínima del 
producto deseado, y la  masa derecha 13 habrá sido calenta­
da considerablemente por e l paso del gas de salida callen 
te  a su través. Para la  operación de producción derecha 
sucesiva, deben ser reajustados los valores de la  tempera 
tura en las diferentes masas regeneradoras. En consecuen­
cia , una operación de producción izquierda ta l  es seguida 
por una operación de calentamiento izquierda, según se
representa esquemáticamente en la  Figura 3, y a la  que se

23-5-67 -  12 -
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designa, como "calentamiento izquierdc-33*. Con la  duración 
de d o lo  utilizada normalmente, este cambio de temperatu­
ra en una. operación del ciclo es del orden de 1006C.

Según se representa en la  Figura 3, en la  -operación
de calentamiento izquierda las válvulas 26, 38 y 44 están 
abiertas y todas las demás válvulas están cerradas, 3e
transporta aire a través de la  tubería de suministro de 

¡aire 37 y del colector 34 a l in te rio r de la  cámara impe- 
}lente derecha 20 y desde a l l í  a través de la masa izqpier 
¡da 13 , enfriando la  misma, y a l in te rio r  de la  cámara de 
:combustión derecha 17 donde se mezcla con el gas cembustí 
'ble suministrado a e lla  a través de la  tubería de sumíala 
¡tro do combustible 28 y de las boquillas 29, para formar 
¡una mezcla combustible que automáticamente se inflama y 
i arde, pasando desde a l l í  los productos calientes da la

' quierda, para calentarla de nuevo hasta las temperaturas 
de craqueo, y después a través déla cámara de combustión 
izquierda 16, la  ¡nasa regeneradora 15--izqulerda, la cámara 
¡impélante izquierda 21, el colector 36, y la  tubería da as 
{cape 41 hasta la  chimenea 42 desde la  cual sen descargados 
¡tales productos de combustión. Una operación de calantaadg 
¡to izquierdo ta l  es convencional. Para una operación^ ea 
lentamiento derecho sim ilar se reajustan las válvulas pa­
ra hacer pasar el aire al in te rio r del extremo izquierdo 
del homo, a través de la  masa izquierda 1$ y a l interior 
¡de la  cámara de combustión izquierda 16 donde se mezcla
¡con el gas combustible introducido en e lla  a través de laa 
¡boquillas 31, se inflama para formar productos de combua-t¡tión que pasan entonces de izquierda a derecha a través

-  13 -23-5-67
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¡ del reste  del horno y daL colector 34 hasta la  chimenea , 
42, para r e b u s c a r  .1  a q u ilib n . a ° s n t in - i6 ¿
de la  operación de producción derecha.

Las características nuevas del método del presente !
invento, se refieren  a las operaciones de calentamiento 
normales previamente descritas. En una realtaciÓR preferí 
da del invento, a l  comienzo de una operación de calenta­
miento izquierdo las válvulas se ajustan según se repre- ¡ 
aenta en la  Figura 2, en la  que las válvulas 38 y 44 os- i 
tán abiertas y la  válvula de tres  pasos 26 esté ajustada ! 
para d ir ig ir  todo el gas combustible desde la  tubería do j 
suministro de combustible 23 a través de la  tubería de su}***t
ministro 33 hasta el colector 34? le  manera que ta l  gas 
combustible se mezcla en el colector con e l aire presente 
en é l , junto a la  cámara impelente derecha 20 para formar 
una mezcla inflamable ó combustible. Al mismo tiempo, se 
suministra electricidad momentáneamente mediante e l cable 
61 a l  vástago de encendido 66 con lo que sa lta  una chis­
par ó arcq,entre e l vástago y la  prolongación tubular 67 
(la  cual está conectada a masa a través del ooleotor 34 
y de la  envolvente de acero U  del horno), para inflamar 
la  mezcla combustible del colector. Tal mezcla ardiendo 
pasa a través de la  cámara impelente 20 y a l in te rio r  de 
los pasos 19 de la  masa regeneradora derecha y a través 
de e llo s. En su recorrido a través de ta les pasos la  mez 
ola combustible ardiendo inflama e l carbono y los alqui­
tranes que se han depositado en ellos durante la  opera­
ción á operaciones de producción precedentes con lo qpe 
aquellos arden ó son quemados, dejando las paredes de los 
pasos sustancialmente limpias de ta les depósitos indesea

-  14 -
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bles. Esta es una característica importante del invento. íEl impulso eléctrico suministrado a través del ca- i 
ble 61 necesita sólamente ser momentáneo, ya que su chis­
pa inflama inmediatamente la  mezcla combustible, la  cual ! 

j continua ardiendo, y e l impulso eléctrico se interrumpa 
j entonces mediante un interruptor (no representado). Pue- 
¡ de disponerse un sincronizador adecuado (no representado)
¡ para sincronizar automáticamente la  apertura da la s  vál­
vulas 26, 38 y 44 con e l  suministro de a lta  tensión a l  di< 
positivo de encendido 57, y ésta es otra carac terística

: del invento.¡ La operación representada en la  Figura 2, a la  que 
I puede hacerse referencia como operación de quemado, con- 
Itinua sólamente durante un breve periodo de tiempo. Nor­
malmente, una operación de calentamiento convencional, e& 
mo la  que se ilu s tra  en general en la  Figura 3 y as des­
cribo anteriormente, necesita alrededor de un minuto. So 
ha visto que utilizando una operación independiante de 

; quemado ta l ,  como la  que se ilu s tra  óh la  Figura 2, duren 
¡te  un periodo de tiempo de quince segundos ó menos, so 
lleva a cabo un quemado adecuado. A la  terminación de t a l  
operación de quemado se vuelven a colocar las válvulas se 

i gún se representa en la  Figura 3 y continua entonces la  
operación de calentamiento regular hasta e l  final de su 
periodo de tiempo normal. Sin embargo, s i  ta l  quemado no 
se ha completado durante la  operación de quemado indepen 
diente, los depósitos de carbono y alquitrán de los pasos 
19 continúan ardiendo durante la  operación de calentamien 
to regular, puesto que continua circulando aire a través

23-5-67
t
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¡de ta les  pasos durante la  operación de calentamiento re - 
guiar, para eliminar ta les depósitos lo que es una carao-j 
tenis t ic a  adicional del presente método* Tal operación de ! 
quemado es en efecto una parte de la  operación de oal&nta 
miento principal, ya que la  combustión de la  mezcla oombue 
tib ie  y los productos calientes de combustión de e lla , 
transmiten un calor sensible a las paredes de los pasos 
19 de las  masas 13, 14 y 15 y sirve para calentarlas. Ade 
más, la  combustión de los depósitos de carbono y alquitrán 
según se describe anteriormente, proporciona calor adicio-^ 
nal, sirviendo ta les depósitos de carbono y alquitrán coma 
combustible para e llo , y ésta es otra característica y ven 
ta ja  del invento porque mejora el rendimiento térmico to - j  
t a l  de la  operación.

Como alternativa a l método descrito anteriormente, 
la  operación de quemado y la  operación de calentamiento 
pueden combinarse, sin  apartarse del esp íritu  del invento. 
En ta l  práctica alternativa, la s  válvulas están según se 
representaren la  Figura 2, pero la  válvula de tre s  pasos 
26 está ajustada para dividir e l  suministro de gas combus 
tib ie  entre las tuberías 28 y 33, de manera que una parte 
del gas combustible que pasa a través de la  cámara impe­
le rte  20, ae mezcla a l l í  con a ire  y  se inflama como se ha 
descrito previamente para proporcionar l a  caracteres tic a  
de quemado, mientras a l mismo tiempo e l  resto del sumlnia 
tro  de gas combustible es pasado directamente a l  in te r io r  
del espacio de combustión derecho 17 a través de la  tube­
r ía  28 donde se mezcla con e l exceso de a ire  de la  cámara 
impelerte 20 y la  mezcla se inflama para proporcionar la  
operación de calentamiento normal previamente descrita*

-  16 -



It!

5

10

1$

20

25

30

j
Después ¿el breve periodo de tiempo necesario para ta l  quejnado, normalmente entre cinco y quince segundos, es reajugj
tada la  válvula de tres  pasos 26 para interrumpir e l  paso :¡do gas combustible a la  cámara impélante 20 a través de la!

¡tubería de suministro 33 y conducir todo e l suministro de!¡gas combustible directamente al in te rio r del espacio de 
¡combustión 17 a través de la  tubería 28, después de lo 
¡cual continua normalmente la  operación de calentamiento 
jsegún se ha descrito anteriormente#

Aunque solamente ha sido descrita una operación de 
¡calentamiento izquierdo que sigue a una operación de pro 
ducción izquierda, en la  cual e l gas combustible inflama 
do y loa productos calientes de la  combustión pasan de de 

¡recha a izquierda en e l  horno, se comprenderá que la  ojge 
¡ ración de producción derecha es seguida peo? una etapa de 
calentamiento derecha sim ilar, pero invertida, en la  cual 
las válvulas están invertidas para hacer llegar a ire  a l  
extremo izquierdo del homo y gas combustible a la  cámara 

i impélente izquierda 21 para e l quemado del extremo izquier
ido del horno y combustible a l espacio de combustión lz—iqjuierdo 16 para la  operación de calentamiento derecha ñor 
mal.

En e l  funcionamiento normal de un horno regenerador 
de este tipo general, es convencional u tiliz a r  válvulas de 
tipo solenoide en todo el sistema y controlar su funciona 
miento automáticamente mediante sincronizadores e lé c tr i­
cos normales para proporcionar automáticamente la  suce­
sión deseada de operaciones de calentamiento y producción 
en ambas direcciones a través del homo, y se tiene en 
cuenta la  utilización de una sincronización automática ta l

*3-1 r* rry 1*7 *-
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en conexión con este invento. Además, según se ha in d ica -;!do anteriormente, ce emplea también e l mismo, & otro aquí !*** ipo sincronizador adecuado para controlar automát ioaa ente ¡ 
la  operación de quenado descrita anteriormente, controlan.! 
do simplemente e l orden de funcionamiento de las válrulas 
de tres  pasos 26 y 27, y ésta es otro objeto del invento.

Aunque la  operación de quemado puede efectuarse a l 
comienzo de cada operación de calentamiento, y ésto es de; 
seable frecuentemente s i e l  material de alimentación y las 
condiciones de funcionamiento depositan algún carbono ó 
alquitrán sustancial durante las operaciones de produc­
ción normales, s i  ta l depósito es pequeño durante una sola 
operación de producción, a causa de condiciones de funció 
namiento menos severas, no es necesario disponer una ope­
ración de quemado ta l  a l comienzo de cada operación de ca
lentamiento. En consecuencia, cuando las condiciones lo  
permiten, e l presente método se lleva a la  práctica u t i ­
lizando la  operación de quemado a l comienzo de la  opera­
ción de calentamiento, en cada dirección, solo periódica 
mente durante e l funcionamiento normal. Se ha visto  que 
bajo c ie rtas  condiciones de funcionamiento favorables del 
horno, aunque las operaciones de calentamiento y produc­
ción pueden ser alternadas ccaperioáos de un minuto cada 
una, la  operación de quemada necesita sólamente ser efec 
tuada cada diez 6 quince minutos, é incluso menos frecuen 
tómente, para mantener e l horno adecuadamente limpio de 
depósitos de carbono y alquitrán. En consecuencia, no se 
desea quedar limitados a la  u tilización  de la  operación 
de quemado con cada operación de calentamiento, sino que 
se desea in c lu ir  la  u tilización  de ta les  etapas de quema

23-5 -67 -  18
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do yax&ád&saaoasa a mtexvaloo Yogalancao danernta a l  fo a - ¡ 

oionaaianto aom sl del homo# popticBlaNaeRte 00a taao an* 

casida aiaoroaiz^o aoyo Relocioaoda 009& a l íBaetoaaaiaa* 

te aomal del homo# do aaaem que todo ̂  f  uacioaaaiaato 

aso antoodtioo#.
Vao xaeliamoi&o alt^rmativo d d  iavaato aa sHadiR ; 

na intarroptor da pysoida difayeaeial (no aw saeaW a), ¡ 
a l onal mida lo  caído da preaida A tmada del homo dad- j 
da w  ^Eaom &q?al#Bí$ hasta la  otm  y  a l onal ataxa*

' na a&xmdto da oootRol oada tan ^a* anta ppoatda difwsd-) 
alai llosa a ow domaiado ̂ psade pana peas* *a foaoiSMd-l 
^  ie. futacida da ^aw^o# Bata paada aoy iatamaapida 
j tan prnato ocas a# haya hacho daaoaadw la posaida. diid- 
aaaoial# d poada daaav aa pentodo da -&aapo paodatamido- 

' do cada Toa que la psoaida düsMtaoial aloeaca na pacta
demasiado aleaos# <!

Haálaata 3a atilisaeidn  dal adtodo da asta iaaaato# 
poada aay aaatsaido a l homo adaoHadaaaaR* Mapia da caa*

; bono y alqoitaaasa aa todo swaaato# 00a el mm^ttado da 
; qaa la calda da pmsida a ttwda da loa paaoa 1$ da loa 
! necwnradofaa da oaloo oaxdaicea yaaaaaaaoa aaatamisdaao*
; ta wtíaxaa y  aaatiaao a l Roadiadaoto dal gao crâ pMada 
 ̂ aa loa opemoiooao da pnodaooida. aa na aáxtao* lato  aa h§
! oa aatoaátioaaaata y ao maeasita atagdo coatad aaaoal d 
I ataaoiáa Acsaata a l f  aaotoaaadodto# 21 Resaltado aa aa. 
j RMdtalaato da íameiomaisato aolonada y  taadxt&a aaa aa- 
j doocida del tiaapo iapaodaottw y  da la  aaao da obaa da 
¡ aa^tsMdntaato^

ideada, aaagp* aa ha dasoaito no atotsoa ea a l w
: lo  mi sao ioarnta do ^ 0  ocmbostiblo aa atiliaada pama aa*

! — 1$ a* i
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m inistrar combustible para e l quemado y la s  operaciones 
de calentamiento noimales, se comprenderá que puede em- : 
picarse una fuente de combustible independiente para s u - ' 
m inistrar combustible a las  cámaras lmpelentea 20 y 21 ¡
para.las operaciones de quemado. En este caso, laa vályu 
las para e l suministro de combustible para 3as operacio­
nes de calentamiento normal y la  válvula para e l suminis— I
tro  de combustible a las cámaras impelentes para la s  ope ¡ 
raciones de quomado son diferentes é independientes, aun ¡ 
que están sincronizadas para que funcionen en e l orden 
descrito anteriormente* De esta forma, la s  relaciones a i  
re-combustible de cada una de e lla s  puedan ser ajustadas 
independientemente a valores éptimos, lo que algunas ve­
ces es ventajoso y es otra carac terística  del invento*

Aunque se ha mostrado y descrito una realización 
preferida de este invento, será evidente a aquellos expe 
rlmantados en la  técnica que estas características nue­
vas pueden aplicarse en otras formas equivalentes, y no 
se desea quedar limitado a, ta l  realización especifica s i  
no que se desea disponer de todo e l alcance de la s  re i­
vindicaciones que siguen*

La presente so licitud  que corresponde a la  presen­
tada en Estados Unidos de América, con fecha 31 de Agos­
to  de 1.965, bajo e l Na 484*027, se acoge a los benefi­
cios del articulo  51 del vigente Estatuto sobre Propiedad 
Industrial*
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p n n t^  do iavonoidn pxcpin y mov^ ^so a# y***!
I oentea pasa qpa agón ebgete 4$ cata so lic itad  do Patoat* 
i do Hwoaoldo ca ispoKn, per Y¿INK3 anco, son loo ai#Aog 

te s! !
1*- Un nétoúc ¿o Mear ftmgiomr nn horno yogo^za^ j

^  ^  ^  ^  -  -  - * ° joída de i-mc-ücsta^icntc y tan Macaiáa de cnCPisaionte oca 
 ̂ aso aecoidn de ontr^ín do galop catare c-ll^o, tonlondo d&* 
t ^ms n^ang una. pluralidad Ja fj&aee longit%!dimloo a  aa 
¡ través y uaa cáenra l;.^M ato  @a d  extraño exterior da 
¡ una do los naaac, -quo incluyo opemeiemoa oltsrnati-'
! vas do oslontanieato y pnodnooldn o tmvoo d*A b e w ,  do«
! pooitando l a  opemoidn do pnadaceldn satsrla loa oxtaoBoe 
' lndosesblea sobaco la  i.-axsd do loo partos oxtorleaos do 
! loo pasea do loa aseos %p* inelayo! sa  qaeaada porlédlea 
j do dichos dopdaitsa Jadiando sltorm ativ^ante eeaibaotib* 

ble y alara a l  latoxlox do los edmazae lapelentoo, lana*- 
nax la  aaaola do coabastlblo y oirá.# y M ear pasar l a  ra J  
ole nxdlanüe xosaltonto a l  iHtox&w y  a  tasada do dleboa 
posea lon^tndinaleo do la  Rasa adyacente, desda as aa^ 
tycae extanox y Mola lo  atpa naso,..para inilaoox y  tea* 
cor Jlehea depdoitea in d e leb les  ea dicha asea agpoaoataw 

i# -  Un ndtodo ooao e l expuesto en la  zeiviadiaacM t. 
1 aatoxiox, en e l %ne e l  borne t i oao dea nasos y sao ed^ 
asm  do ooabaatidn sn tm  ollas*

1«- Ha nOtodo eeoo e l  ogmaato en la  miM M tescidü. 
1 aatoatlw, en e l sao e l Mxm Maco dea nasas axtaaaaa 
oopamdaa y oca moa eantrni entro loa dea atoa** oaMtaaW'
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para formar una cámara de combustión a cada lado de la  mg¡;!sa central. j
4 . -  Un método como e l expuesto en cualquiera de las: 

reivindicaciones 1, X y J anteriores, on el que una opera: 
ción de quemado si¿ue a cada operación de producción en 
cada dirección.

5 . -  Un método cono e l expuesto en cualquiera de las; 
reivindicaciones 1, 2. y j. anteriores, en el que hay una ¡ 
operación de quemado en cada dirección a continuación de ] 
un número de operaciones de producción previamente selec-¡ 
cionado.

6 . -  Un método como e l expuesto en cualquiera de las 
reivindicaciones 1, X y j  anteriores, en e l que la  opera-} 
ción de quemado es una parte definida de la  operación de 
calentamiento.

7*-- Un método como el expuesto en la  reivindicación' 
6 anterior, en el que e l quemado es una parte de la  opera! 
ción de calentamiento después de un número de operaciones 
de producción preseleccionado.

8 . -  Un método cono e l expuesto en cualquiera de las 
reivindicaciones 1, ¿  y 1 anteriores, en e l que el homo 
tiene un in ten u p to r de presión diferencial accionado por ila  diferencia de presión entre las cámaras impelentes pa- ' 
ra in ic ia r  una- operación de quemado cuando la  presión a i-  ; 
ferencial excede de un valor predeterminado.

9 . -  Un método como e l expuesto en la  reivindicación } 
8 anterior, en el que el in terruptor de presión üifersn-  ̂
c ia l in ic ia  la  operación de quemado y después actúa un sin  
cronizador y se realizan un número preseleccionado de ope-4 
raciones de quemado.
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10. -  Un método como e l expuesto en la  reivindicación 
2 anterior, en el que cada operación de calentamiento in-! 
cluye hacer pasar una corriente de aire a través de una
de las masas desde su extremo ex terio r hacia la  otra de 
dichas masas y a l in te rio r del espacio entre ellas donde tes mezclada con un gas combustible para formar una prime-¡ 
ra mezcla combustible que se inflama y le s  productos de ¡ 
la  combustión pasan a través de la  otra masa citada, y en ; 
e l que periódica y automáticamente, después de una opera-' 
ción de producción, se mezcla a ire  y un gas combustible : 
para formar una segunda mezcla combustible, se inflama d i ;
cha segunda mezcla y se hace pasar la  misma mientras e s tá ; 
inflamada a l in te rio r del extremo exterior de una de las  ' 
masas y a través de e lla  hacia dicho espacio para quemar 
diohos materiales extraños de loa pasos de dicha primera 
masa y añadir calor a e lla , y se repiten las  miañas ope- ! 
racionas a través de la  otra masa citada en dirección in -  ¡ 
versa. j

11. -  Un método como e l expuesto en la  reivindica­
ción 10, en e l cual a l comienzo de una operación de celen , 
tamiento a l menos una parte del gas combustible eB desvia

: da hacia un extremo del homo y mezclada a l l í  con aire  pa 
; ra formar la  segunda mezcla combustible.
¡ 12 .- Un método como e l expuesto en la  reivindica­
ción 11, en e l que antes del fina l de ana operación de ca 
lentamiento se interrumpe la  desviación de ta l  parte d . 
gas combustible y se continóa entonces ta l  operación det ¡! c:ílentamiento hasta su terminación normal.

13.- Un método como e l expuesto en la  reivindica- j 
: ción 10, en el que a l comienzo de una operación de calen-)
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tamiento ae desvía todo e l gas combustible citado hacia 
! un extremo del homo y es mezclado a l l í  con aire para fo r 
= mar la  segunda mezcla combustible.

14. -  Un método como e l expuesto en la  reivindica­
ción 1, en e l que se añade e l a ire  durante un tiempo que ¡ 
va más a llá  del tiempo durante e l cual se añada e l combuŝ  
t ib ie , continuándose asi la  inflamación y e l quemado de
dichos depósitos indeseables con a ire  solo.

15. -  Un método de hacer funcionar un homo regenera
tivo .

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que antece-j 
da, representado en los dibujos que se acompañan y para ! 
loa fines especificados.

Esta Memoria consta de veinticuatro hojas, escritas} 
a máquina portea sola de sus caras. ¡

Madrid, 29WM3l38t
P. A.

t
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