~J

d) 3ules  gsoels FHk 7%
4;05.0 MV 1C P - 35.'292

0N 74.942-0.8
29 wi® g 48:;:22;7-&1);.{;-
of 3 8 .
T g6 10165220,

Memoria descriptiva SEQCION TEGNICA

CLAZIFICACION L, P.C.
cuase & O
SUBCLASE ol

6

.para solicitar  PATENTE DZ INVENCION por 20 afios

'
1

‘a nombre de URION CARBIDE CORPORATION .

ientidad / devnasienalided rnorteamericans

ccon domicilio en 270 park Avemme, Nueva York, N.Y., Estados
i
Unidos de América

IPor: U METODO DE HACER TUNCTONAR UN HORNO REGENERATIVO"

20__ . -l - | PODR o
ol auAlTY



a5

25

30

L0uhulsT

sste inventt ev Teliore s un mdtOco do uncionsmben

to d¢ un horno rersnerative en le pindlisls de hidroosde |
buyes paya producir spstilenc y/6 SvLiont. :
n ol funolonamionte nomal de un homb TogEIRrAtie |
po convenolonul pers o produceién do acctileno y/¢6 etilg

s B& DPrOducen cisrsan santidadan de ageite y fal.e;_uimnw%
peapdon o 108 gate? eTasuoaisa duPants &l cicle do orge
qacn & “oraghing" norzal. S0t0 68 parilenlaiante olsrte
busndo e snples un ifquido, ol cone nafta 6 cadsil, ams
paterial de nlimentacddn y va cregmsado durenta ol olecle !
Saa CTRGUSD, Toles Liquldics contionon RGGRelRonts fmca&.m:a%
fxmaammumﬁmfﬁmmqumem@amm
iﬁw un prodocte ;Asco30 baje las comdlsionas norwmles pum
i&mﬁw sn 4l hoymo rogpnoraiive, ¥y Frodvoen SASTLoB 2l
guatrones ¥y nceitos, que tionen puntos do roie slovauss, |
}l.w cusles tlonden a condensar ¥ LoMmAY un dopSoltc alquli
ATEncss Sn 10T PROOS g6 105 OXNTGENS AXLErACIUS ol ROrmS |
!ﬁs a0 tamperaturs desclenus por debaje do unes MG« OO
" reswitado; 05 neposario haver funcdonar ol 0l¢ 98 61B ]
gues 4o sanevs que mantengs Ja temperatura do salide del !
;gn cragusade por snoimn oo Tl tanpdHratura ds punie de ,
fcw de umps G, v preferiblaments bojo condiciopes |
fala& guo la temparntura 6o sulidn dol sus CYAGMORUD ASG
i:u #0020 ¢ pan olovada pere svitar uny gounulaeidn rapida
do niguitain on 1o extromes axveriores do los pusos del
hosoo.
l T kL afpote de la dopovdeiln do alquitydn y au scopy

én on los pasos del horno eo muy perjudictal porque re |

H
[

T

it o1 tomaile de los pasos, 1o gus aunsnin is odids do
?mm:,a & ou través, y 2i tal acwenlacidn de alguitvdn no

e bt o e ————
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control exacto de la tauperatura y del tiompo de penmanen
;cia de los gases en los pasos. lus variaciones de circula
eién de paso a paso, debidas a una acumulzeidn irregular
en ellog, produce un Cragued 6xcesivo &én algunos pusos y
ialgunas vaces un cragquso insuficlente en otros, con una

‘dismineidn aensral del rendimionto de craqueo. :

es uniforme en todos los pasos, 1o que sucsde normalmanta,i

cambina sustancialmente la distribucidn en sscolén 'b:.auaver

sal de le circulacion de gus a au travéds y afecta de mune-f

rR adverss La reaccldn de cragueo lu cual devends ds un

Aungue, sesin se ha expuesto anterlormente, pueden

reaveirse a un minimo ¢ evitarse tales depfaitos de alqui

trén haciendo funcionar el ciclo de eraqueo do menera que .
8O mmtm;*a. la temperatura de salida ael Sad craqucado ;ptn:'§
encdmy de 400G, el hacer ésto dd luger a una pérdiida de

calor sensibls del horno ¥ exine un aumento correspondien -
;o an 2l copsumo de combustible para maniener las fempers

tnras degeadas en la mona de remcoidn del horno, y por

conciguisinte nc os deseable. Auembs, se necesita nomalmag%
te o 12 a 24 horns de funcionamiento normal de un horno |
resenerntivo tal pura llevar la temperaturs de salida ded ;
ti;&us eraquewtlo hasta los 400¢C, y durante este perdodoe de
calentamieu'to indlelal la temperature de salida del gas no
.JaI'a. acraulisonte suficientements alevada para evitar tal
?uepuﬁito de ulyguilirdn on los vasos de los aextremos del
noLNO aurwnts Lou ¢icise ¢2 cragneo, 1o cue tumbién es
inuesaable.

el funcionamicnto normal de un ilorno convenciow

:naJ., 1o préctice ha eido eliminar poriddicmmsente el depési

:to de carbono y alquitran de log extremos extorlores de

| -3
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‘imales para la produccidén de acetileno y/6 etileno, necee

los recumperadorea de calor cerémicos del horno clentande
los mismos hesta una teuperatura por encima del punbo de
ignicién del material depositado, en prssencia de exceso
de aire; para inflamar el depéaito, el cual se -quema en-
tonces sustancialmente por comple.’uo para dejar los pasos
a través de los recuperadores de calor cordamicos suflolien
tamente limpios para el funciona.mien‘x%o eficaz dal horno.
Esto se hace prolongando el ciclo de calénta.miento a tra-

vés del horno en una direcoién durante un periodo de tiem

po suficlente para llevar el calor desde la zona de tem—
peratura elevada, normalmente ralativamente estrecha de
1a parte central del hormo hacla afuera hasta el extremo
del horno, & inviritiendo deapuds el ciclo de calembamienw
%o para llevar on forma similaxr el calor desde la zona de
temperatura elevada central hacla afuora hasta el otro ex

tremo del-hommo. Si sl hoiuo esid a la temperatura de fun

elonamlento al comlenzo dsl ciclo de quemado, 10 &8 nace-

sario afiadir combustibls ya que el calor almacenado en el

meberial cerdmico de la seccidn central del horno os pufi-
olente y la cirvculacidn de aire llevari sl calor hasta el
exbtremo del homo. Sin embargo, si el hormo ha estado fun

clonando previamente bajo condiciones de temperatura nor-

alta unos 20 minutos para llevar el calor hasta un extre-

mo del horno paxrs inflamar sl depdsito en este extremo y
unos 10 minutos mds para quemarle, ¥y un periodo similaxr

de 20 minutos de ciclo de calentamiento inverso para lle
var el calor hasta ol otro extremo del horno y otros 10

minutos para quemar el deplsito en este extremo. Permi-

tiendo un pexiodo de tiempo razonuble para asegurar la comi

}
t
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- bustién completa de cadz uno de los dom depdsitos de un
. horno, se neceslta alrededor de una hora para osds horno
~para tal operacién de guemado. CGomo tales hornos funcip-
_nan normelmente por parejas, lo anterior significa que se
§ necesitun vnas dos horas para limpiar de egte modo una

| dngtalecién. Durante sste tismpo, la produccidn de aceti-
' leno y/6 etileno debe ser interrumpids, 1o que demoxganie~
za el funclonamiento de la instalaciln y aumenta Yos cos—

tes de producelén. Ha sido préctica normal en wna instals
¢lén comerclal reallzar tal operacién de quemado de Fformm

|
i
_%
- rutinaris aproximadamente una vez a la semana.

Un objeto principal de este invento es proporeionax

un horno regenerativo mejorado y un métode de funcionam

mlento del mismo para evitar 6 reducir a un minimo las ded

‘ventajas a qua Se ha hecho referencia antsriormenis, las
. cuales han sido normales sn el funclonamiento de hornos
Tozensradores convencionalas en la fabricacidén de aceti-
leno y/6 etileno. Expuesto en general, ésto se realiza

; insroduciando peribdicamente una llams libre dentro de om
j da extremo exterior del horno, preferiblemente al comienw
zo de un clclo de calentamlento, permitiéndola qus oconti-

nde ardiende durante uns pequefia fraceibn del ciclo de o8

- lentamiento y durante un periodo de tilempo suficlente pa
ra inflemar y quemar el depSsito de alguiitrén en log Te—

cuperadores de calor del horno, y extinguiendo dempuése lal

gllama libre y permitiendo que el depdsito continme ardien
- do durante el resto de tal ciclo de calentamlento eapeoi.
gfico 6 haste que el depdsito me haya quemado POT COMPLEw
gto, lo que ocurrs primero. Esto serd explicado con mis de

:
i'talle mids adelante.

|
§
i
i
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| mezela intlameble por medie de una chispa 6 srco eléctri-
| co3 y controlar bal ignicidn con un dispositivo sineroni-

no.

| to de alquitrén tal dursnts cade clelo de craqueo del hopr

m,‘ezrt:u aj.gu:}.an'be yara utllizar tal quemado como una fuen-

Un objeto adicional del invento¢ es proporcionar un
horno mejorado tel y un método de funclonamiento del mipe

mo en el que tal llama libre se forms periddica y automd-,
tiloamente en cada extremo extexlor del homoé sin intemz_zg%
pir el funclonamiento nomsal del horno.

Otro objeto del invento es former tal llama libre
desviando al menos una parte Gel gas combustible, normal-
mente utilizado en el olclo de calentamiento, slternativa

mente a los extremos exteriorss c_lal ;nomo, donde o8 megw—

clado con el aire gque se hace pasar normalmente al inte-
rioxr del hormo dursnte tal ciclo de calentamiento para §
formar una mezela inflamable, é inflamar tal mezcla a.xrl'.etj;E
de que pase al interior del exbtremo exterior de los recuw
peradores de calor dsl hormo.

Objetos adicionales del inventio soni intlamar tal

zador antomdtico y en fase con la vélvula quo admlte gas
combustible al interior de cada extremo exterior del hor—

-

Otro objete mds del invento es hacexr funcionar un

horno tal de menera gue forme deliberadamente un depSsi—
nc—; y después-' quemar tal depbsito a:q‘_el ciclo de calenta=-

te de calor adioional durantie el clclo de calenfamlento.
Aparacai'én otros obje_toa; caracleristicas y venta—

;]g.s' on la memoria descriptiva siguiente y en lgs di'b_nqu;

g_ﬁe ‘tiene sblamente finalidades de ilustraciém, y en 108

quo s
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nan un espacio de combustién 16 entre las masas 14 y 15
¥ un espacio de combustién 17 entre las masas 15 y 14. En
‘1o que sigue, por convenlencie de la descripcifn, se hsce

| masas extremas izquierda y derecha reapectivemente, y A I8
mass regeneradore 14 como & la masa central. ILa mnass dere
i cha 13 estd provista de una pluralidad de pssos 19 que e
extionden longitudinalmente a través de ella, (mostrados

| tra gas combustible a travée de una vilvula principal 24

! hagta un coleotor 25 provisto de un par de vilvulas de

Ie Flgura 1 muestra en formma esquemdtica, parclal-
mente en meceidn, el homo del invento y las tuberfas y

algumos de Bus sparatos auxillares;

las Plguras 2, 3 ¥y 4 son esquemss que representsy
clertes operaciones de la prictica del método del invanw
to} ¥

Ia Flgure 5 es una vista en secoidn, amplisda, Irag
mentaria, que muestra el dlspositive de igndcidn dai ine
vanto;

Haciendo referencis a los dibujos, la Flgurs 1 mues
tre wn horno 10, guo tiene una envelvemte de acero 11 pro
vista de un revestimionto 12 alslante al calor, Dentre
del revestimiento 12 hay tres mnsas regenerativas Qapacis

das de recuperadores de calor 13, 14 y 15, que proporeio—

referencis a las masas recenerativas’l5 y 13 como a las

en vista extrema en la Pigura 5), 7 las misas 14 y 15 tie
nen pasos similares a través de ellas. Los extremos dere-
cho & izquierdo del horne 10 estdin provistos do odmarss
impelentes 20 y 21 respectivemente. '
Una tuberfa 23 de swninlstro de combustible, suminis

tres pasos 26 y 27. Ie vélvula 26 tlens conectada & elim

—7-—
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una tuberis 28 de suministro de gas qQue conduce 8 una g
Pluralided de boquillas 29 espacladas verticalmente que é
se extlenden al interior dzl espaclio de combustidn 17 pa-é
ra suninistrar gas combustlbls a él. Zn forma similar, la%
vidlvula 27 tiene conectada a ella una tuberia 30 de zen;um:i.—-t
nistro de gas que conduce a uns pluralidad de bogwilles 31
gapaciadus verticalmente yue se exitienden al inbtsrlior del
espucio do combustidén 16 para suministrar combustible a 4L

Reulmente, cada una de las tuberias de suministro 28 y 30

ticne le forma de una ﬁorquilla montada schbre 21 horno y |
cada unz de ellas estd provista de wa juego do tales bo- %
gqulllas a cada lado <ol horno 10, comprendidndose que la
tuberia de suministro 28 tiens un segundo Juego de bogul-
1las similay & las boguillas 31 sn ol lado préximo del hor
no, y qua la fuberia de suministro 30 tiens un segundo jue
go ds boquillas similer a las Loquillas 29 eon =l lado ale
jado del horno. Aungue solipmente se han represeniado por
convenioncia tres de tales boguillas en cada uno de sus
arupos debe comwprendarse gue convenclonalmente se disponcn
pormalmente boquillas adicionales espacimdas verticalmente
en cada uno de sus grupod.
Ta vélvule de tres pases 26 tlene tambidn consctade
o ella una tuberia secundaris 33 de suministro de gas que
conduce & wn colector 33 que comunica con 12 cdmara impew
lonete derecha 20. n Forma similar lo vdlvula ds tres pa
sos 27 bilens conectada a :lla una tuberia secundaria 35
de suministroe do gas que conduce a un colector 36 que coOm
unloa con la cdmera impelente izquierda 21.

Entre los colectores 34 y 36 estdn conectadas: una

tuberia 37 de swninistro de aire que comumlica con una fuen

-8 -
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‘te de aire (no representeda), y que tisne en ella vélvuladz
38 y 39; una tuberia de escape 41 gue conduce a ume chime f
nes 42 & & otro punto de evacuacién,‘ v que ‘tiene vdlvulas |
i43 y 44 en elle; una tubsria 45 de salida de gus deatinada
a transportar el gas crequeade desde el hoxmo 10 harsta wn
punto adecuado de almacenamiento § utilizaclidén (no repre
sertado), y que tiene vélvulas 46 y 47 en ella; y una tu

beria 48 de entrada de gases que tlene védlvulas 49 y 50 en
ella, que estd conectads a un mezcledor adeovado 51 el

cual estd conectado unz tuberia 52 de sumlinisiro dea dilu-
yente destinada a sumirdistrar un dlluyente, tal como va~
‘3por al nezelador y que tisne una vélvula 53 en ella, 68

,tando conectada tamblén al mezclador um. tuberia 54 de su

,mlniatz-o de material de alimentacién destinada a suminis—-
trar una slimentacidn de hidrocarburo adecuada, tal como
por ejemplo propano, al mezclador, y gque tiene una vdlvula
55 en ella.

A 1los colectores 34 y 30 estdn conectados bambién
%dispositivos de encenuido 57 y 58, respectivamente, que
}son idénticos al dispositivo de encendido 57 representado
;cOn detalle en la Figura 5. 1l dispositivo de encendido
;57 ineluye un manguito roscado 59 consctado al colector
! 4 y dentro del cual estd montado un dispositivo eléctrico
{20 producior de chispas, al gue ss suminisira corriente ;

|

ieléctriea. de potenclal elevado, %2l como 5.000 & 10.000
';voltios, nediante un cable eléctrico 6l El diapoaitivo
productor de chispas 60 incluye un collarin metdlico 62

:&-oscado en el manguito 59 y sobre el cual ajusta un colla

‘;z'in tubular 63, cuyo extremo exterior estd roscade para rg
|

?cibir un gcoplamiento 64 en el cual estd montado el alsla-
| ‘

-0 .
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, vencionales aceionadas por sclenoide y estdn controladas

| hagta una de las cémzrss de combustidén 16 6 17, mccionada

dor 65 que alojae el extremo del cable 61 y el extreme de

T T T

un vastago de ingnleién 66 conectado sldéctricamente al ox |
tremo del cable y que se extienden dentre del colector 34-.5E
Bl collarin 62 tiene unma proloangacidén tubular 67 que rode.
el védstago 66, estando provisio ol extiremo exbsrior de ;};ua;r;t
foracionss 60 para admifir gas en su interdor enire la pm

longac:ton ¥y ol véstago.

Las v4lvulas de tres pasos 26 y 27 son vdlvulag con

por un sincronizador convencional (ne representado). Cada
s ae talea vdlvulas puede ser cerrada para interrumpir |
cualquier circulacién de gas combustib le a su través, ag !
flonade para hgoer pséar tode la elrcuiscidén de gas com-

bustible desds Ia tuberia 23 de suminisiro de combuatible

para que haga pasar toda la circulacibm de gas conbusti-
ble desde 1a tuberia de suminisiro 23 hasta uno ds los cg
lectores 34 6 36, ¢ acciorada para dividir la circulacién
de gas combustible entre la cémars impelente 20 y la c@g
ra de combuatién 17s & entre la cémara impelenmte 21 y la
camare, de combustién 16. |

~ En funclonamiento, las masas ragensrativas aon oo
xéma&a.a ;nr.i.maro hesta las temperaturas ds funclonamiento
pedisnte una operacidn de precalentainienfo. Mediants tal
operacién de procalentemiente pars 1z producclén de acetl
len¢ 1s masa ééntral 14 es caiexi%ada hagte pna temperati-
re de unos 2.20040 y las -r‘aaaas extremas 13 y i5 son calen
’éa;iaa & una tempersiura aigo mﬁs baje da 2.2002C Junto a
kog eapacios de sonbustisn 16 ¥ 47 ¥ & una temperatura
mdho mis ba.;jaj, pox ejemple inferiox & 40090, en sus extre

B 1'0 A~
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'mos exteriores, con un perfil de caida de la temperatura

‘ bastante uniforme enire los extremos interior y exterior

~de cada una de las masss extromas.

Suponiéndo ‘que se desee empezar tal funcionamiento

normal, del horno con unz operacidn de produceién izquierw

da, sa sjustan las vdlvulas para proporclonar 1as congew -
xiones representadas en la Figurs 4, en la cual 189 vile
vulas 46, 50; 53 y 55 estén abiertas y todes las demds

vélvulas cerradas. Sl material de alimentacifén de hidroe

carburo, tal como propano, pasa al interior del mezcladox

' 51 desde la tuberia 54, donde es megzelado con un diluyene|

te, tal como vapor, desde la tuberia 52, para formar el
gas de entrada normal. Ll gas de extrada pasa entonces a

travées de la tuberia 48 y del colectox’ 36 al interior de

. la cémara impelente izquierda 21 desde la cual ciroula &
continuacién a través de la masa imquierds 15, el espacio
de combustidén 16, la mass central 14, el espacic de come

fbua’cién 17 y 1la masa derecha 13, tenisndo lugar el craém

~queo principalmente en la masa central 14, para fomar un

ga8 do salida que conbiens el producto final deseado, por

ejemplo acetileno y/6 etileno. El gse de salida es enfrig
do a una temperatura mucho més baja durenie su paso a tra
vés de la mawa extrema derecha 13 mée fris, y pass & tra
vée de la cédmars impelente 20 al interior del. colsctor 34
¥y desde alli a través de la tuberla 45 de selida de ais
haclia el almacenemiento 6 la utilizacifn. En una opera=
eién de produccidn derecha, algunas de tales vélvulas son
invertidas con relacidén & lo representado en la Figura 4

para transportar el gas de envrada al interior de l1a Ch~

mara impelente derecha 20, & través del horm; de derecham

-11 -
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| slderablamente por ol paso del gzs de salide relativamen

& izquierdas, saliendo a través de la cémara impelente iz-_i

gulerda 21, el colector 36, y la tuberda 45 de salida de f
gas para almacepandento 6 wtllizacidn. Tales operaciones !

. i
de producelén, 6 craqueo, son generalmente convenclonsales '

1

en un horno regenerativo de este tipo gereral. Debe obser
varse, sin ambargo gque este luvento prevee enfriar al feie¥:]

de salida hasgla una tenperatura de salida pox debajo de

400RC, la cusl estd normalmenmte por debajo del punto de

i

rocio de los alguitranes del ges de salida, mientras en

el funcionsmiento convencional de un horno tal la tempe=-
ratura de salida del gas de salida es mantenida por encle
na Gel punto de rocfo de tales alquitranes para impedir .
su deposicién en el hormo. En la realizacién preferida de
eate invan'ho; tal temperaturae de salida de gas de salida
se mantiens por debajo de tal punto de rocio para faeill
tar deliberadamente la deposicidn ds tales alqulitranes en
el hormo, lo cual ez un objeto alternative del invento.

A lz torminacidén de una operacidn de produceidn iz~

q,uiérda 'ta‘i,‘- la masa lzquierds 15 habrd sido enfriada con

‘e f£rio a su través, la masa central 14 habrd sldo enfris
&s ar;)roxima.damn'te la temperatura de craquec minims del
px}oducto desendo, y la masa derecha 13 habrd sido calenis
da conslderablsmente por el paso del gas de selida callen
te a su través. Para la operacidén de produccidn derechs

eueesiva-,_ deben ger reajustadcs los vé.loi'es de la 'ken;ge;‘g
tura sn las diferentes masas regeneradoras. En consecuens
cla, una operacién de produccibn izguierda tal es segulda

por une operascibén de calentamiento izquierds, segin se

representa eaquemdticamente en la Figwre 3, ¥ & la qus B

-12 =
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|lente derecha 20 y desde alli a través de la masa izquiex

édesi,gm como *calenbamiento izquierdo-B". Con la duracién
;de c¢lelo utilizada normalments, este cax;b;’m de temperatu~
‘ra en uwna operacidén del ciclo es del orden de 1O0MRC,
Segin se repressnbta en la Figura 3, an la -operacidn
| de calentamlento izmilerda las védlvulas 26, 38 y 44 estan
abiortas y todas las demds vdlvulas estdn cerradss, 3e

transporta aire a treavés de la tuberia de suministro de

ia:nm 37 y dd colector 34 al interior de la cimara impe-

{da 13 , enfriendo la misma, y al interlor de la céuam de
écombuatic’m derecha 17 donde se mezcla con el gas combusti

;fble suministrado a ella & travéa de la tuberia de suminis
410 do combustible 28 y de las boguillas 29, pars formar
‘ung mezcla combustible que automitic amente se inflama y
arde, pasando desde alll los productos caliontes de la

combustion a lravds de la masa central de derscha 8 ige

i
!
i
|
|

?quiarda, ara calsntarlia de nuevo hasts las temperaturas

‘do oraqueo, y después a través dela cdmara de combustidn

izmquierds 16, la aasa reseneradora 1l5-izquierda, la cdnmara!
idmpelente lzqulerds 21, el colector 36, y la tuberias de e
cape 41 hesta la chimenea 42 desde la cwal son descargados

‘tales productos de combusiién. Una operacién de calentamie

1.
§ Fed- -

%o izmquierdo tal es couvencicnal. Para una operadﬁﬁ‘ﬁ ca
lentamiento dervecho similar se reajusian las vAlvulss pa~
ra hecer pasar el aire gl interior del extremo izquierde

del horno, a través de la masa imquierds 15 y al interiox
de la cdmara de combustibn izqulerda 16 donde se mezcla

‘con el ges combustible introuucido en ella & través de las
"boquillaa 31, se inflame pars formar productos de combus-—

ti6n que paean entonces de izquierda a derecha a través

-13 L



10

15

20

25

30

23-5~56T

par 6 arco, entre el vdstago y la prolongacién tubular 67

:
H

-del resto del harno y del colector 34 hastia la chimensa .

42, para reestablecer ol equilibrio témico a continuaoiéz% :

de la operacidén de produccién derecha. '
Las caracterdisticas nuevas del wétodo del mresente |

inverto, B8 refisren a las operaclones de calsntamiento
normsles previamente descritas. En una reslimeifn preferi

da del invento, al comienzo de una operacibén de calentaw

miento izquierdo las vdlvulas se ajustan segin se repre-

senta en la Fligura 2, en la que las vdlvulas 38 y 44 es—

t4n abiertas y lu vdlvula de tres pascs 26 estd ajus tada
pare dirlglr todo el gas combustible deads la tuberis de :
suministro de combustible 23 a través de la tuberia de su
ninistro 33 bhasgta el colsctor 34.; de manera que tal gas
oombusti:ble ge mezcla en el colsctior con el aire presente
en é1, junto a la cémara impelents derecha 20 para fommar
una mezcla_inflémable 6 combustible. Al mismo ¥lempo, se
suministra electricidad momentancamente mediante el cable
61 al véstago de encendido 66 con lo gue salta una chise

(la cual estéd conectada a masa a través del colsctor 34
¥ de la emvolvente de acero 1l del horno), para inflamar
1a mezcle combustible del cole etor. Tal me zcla ardiendo
pass a travée de la cémare impelente 20 y al interior de
los pasos 19 de la masa regeweradora derecha y a través
de él_los.. En su rscorrido a través de tals® pasos la m3z
cla combustilble ardiendo ilnflsma el carbono y los alquie
$ranes que se han depositado en ellos duranie la opera~
olén 4 operaciones de produceibn precedentes con lo uue

aquellos arden 6 son quemades, dejando las paredes de los

pasos sustancialmente limpias de tales depbsitos indesea
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jbles. Ista es una caracteristica importante del invento.

El impulso sléctrico suminisirado a través del ca- 1

ble 61 macesita sblomente ser momentdnso, ya que su chis-ff

pa inflana inmediatemsnte la mezela combustible, la cusl

| continua ardisndo, y ¢l impulso eléetrico se interrumpe
5 sntoncos mediante un interruptor (no represeniado). Pue-
|
- de disponerse un sincronizadar adecuado (no representado)

%para aincronizar automAticamente la apertura de las vile

vulag 26, 38 y 44 con el suminimtro de alta tensién aldig_!r

!

; positivo de encendido 57, y ésta es otra caracteristica
el invernto.

I La operacién represerntada on la Figura 2, 8 la que
%puedet hacerse referoncia como operacilén de quemado, cone
| tlnue sélamente durante un breve periode de tiempo. Nore.
imalman‘te, una operacidn de calentamiento comvencinmal, oo
‘mo la que ge ilustra en general en la Figura 3 y se deg-
‘cribc anteriormente, necesita alrededor de wn minuto., Se
,he visto que ubilizando una operacibén independiente de
équems.do tal, como la que se ilustra én la Flgura 2, duran
fte un periodo de tiempo de quince segundos & menos, se
lleva & cabo um guemado sdecuado. A la terminacidén de tal
operacién de guemado sé vuelvena colocar las vdlvulas se
gin se representa en la Figura 3 y continua entonces Is.
operacién de calentamiento resular hasta el £insl de su
pericdo de tiempo normal, Sin enbargo, si 'tai quemado no
so ha complotado durante la operacién de quemado indepen
dlente, los depdsitos de carbono y alquitrén de los pasos
19 continuan ardiendo durante la oparacién de calentamisn

to regular, puesto qus continua circulando aire a. travéa

- 15 =
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- "haj_a' del invento porque mejora el ﬁendimiento térmico Ho=

1operacibén de calantamiento normal previamente dssorita.

de toles pasos durante la operacién de calentamiento re~

gular, para eliminar tales depdsitos 1o que es una carac~ |

tords tica adicional del presentie método. Tal operacién do .,

quemado e8 en efecto una parte de la operacidm de calenta

miento prineipal, ya que la combusilén de la mezcla comb £

tible y los prodwcios calientes ds combustién de ella,
transmiten un calor sensible a las paredes de 1los pasos
19 de las masas 13, 14 y 15 y sirve para calentarlas. Ads

nis, la combustién de los depbsitos de carbono y alquitray

segin se desoribe anteriormente, proporciona calor adicio-

’ ) 'bal, s:l.rviax_a.ao tales depbeitos de carxbono y al_quitrén comj

conbustible para ello, y éste es otra caracteristica y ved
tal de l1a operacién. _

Como alternativa al método descrito antericormente,
la _opex'acién de gquepzdo y la operacién de calentaniento
pueden c'om'binarse, sin apartarse del espiritu del invento.
En tal préctica alternative, las vélvulas estén segin se
reprosentaen lz Pigura 2, pero 1a vélvula de tres pasos
26 estd ajustada para dividir el suministro de gas combue
tible entre las tuberins 28 y 33, de maners que wa parte
del gas combustible que pasa 2 través de 1la cémara impe-
lente 20, se mezcla allf con aire y se inflama como se ha
descrito previamente para proporcionar la caracterds tica
ds quemado, mientras al mismo tlempo el resto del suminis
tro de gas combustible es pasado dirsctamente al interioxr
del espacio de combustidn derecho 17 & travéds de la tube-

ria 28 donde se mezcla con el exceso de aire de la cémara

impelente 20 y la mescla se inflama para proyorcionar la

- 16 =
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iDeapués del breve periodo de tismpo mecesario para tal que

nado, normalmente eatrs cinco y quince segundos, es reajus
tada la vdlvula de tres pasop 26 peara interrumpir el paso

i
do gae combustible a la cémars impelente 20 a través de la

ituberian de suministro 33 y condueir todo el suministiro de
!gas combusgtible dlrectaments al interlor del ospacio de
combustién 17 a través de la tuberia 28, después de lo
jcual continua normalzente la operacibn de calentamiento

segzin se ha descrito anteriormente.

4 Aungue eélamente ha sido descrita una operacién de
gcalantamiento izquierdo que sigue & una operacidn de pro
i’duccién izquis rda, an la cwal el gas combustible inflama
édo ¥ los prodwc tos calientes de la combusilén pasan de ds
jireeha a izquierds en el horno, se comprenderd que la. ope
Eracibn de produecibn deréchs. es segulda por una etapa de
?ealentamiento dereche similar, pero invertida, en la cusal
‘las valvnlas estdn inveriidas para hacer llegar aire al
‘extremo izquierdo del horno y gas combustible g la clmara
éimpelen‘be izquisrda 21 para el quemad'é del extremo isquien
ido del horne y combustible al espacio de combusiidn 1w
gq,u.‘n.e:rdo 16 para la operacitn de calentamiento derecha noxr
mal.

En el funclonamieﬁ‘ho normal de un horno regemeradox

':da este tipo general, es convencional utilizar vAlvulss de
tipo solenoide en todo el sistema y controlar su funcionk
milento aubomdticamente mediante eincronizadores eléctrie
%eos normales para proporcionsr automdticamente la Bucew
gifn Joseada de oneraciones de calentamiento y produoeidn

e ambas direcciones a través del hormo, y se tiene en
cuenta la utilizacién de una sincronizacién automfticn tal

e VT
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‘namiento menos severas, no es necesario disponer una Ope=

en conexién con este invento. A.demé,s; seglin se ha indica{
do enteriormente, sz emnlea también el mismo, 4 otro equi§
PO sincmw nizador adecuzdo para controlar autométioanen‘ae I
Iz operacidn de gquemado descrita anteriormente, con*&:mlan;
do simplemente el orden de funcionamiento de las vdlrulas
de tres pasos 26 y 27, y éste os otro objsto del invento.

Aungue la operacifn de quemado puede efectuarge al
aeomienzo 8e cada operacidn de calentemiento, y ésto es de
seable frecwentemente si el material de alimentacién y 1a§
condicionss de funclonawiento depositan al.g,ﬁ.n carbono 6
alqurhran sus banc::.a.l durante las operaciones de pmduc-
c:l.én nomalas y 51 tal depdsito es pequefic durante upa aoJa.

opemcién de produccién, & causa de condiciones de :Eunc:!._g

racidén de quemado tal al comlenzo de cada operacidn de ca

lentamiexrbo. En consecuencia, cuando las condiciores lo
permi‘ben, el presente método se lleva a 1a. préctica ubi~
lizazxdo la. operacidn ae quenado &l comlenzc de la opera=
c:l.(m -de calen'bamiento, en cada d:.reocién, solo pemodicg
mente durente el funcionamiento normel. 3e ha visto que
bajo ciertas condiciones de funcionamiento favorables de;
horno, aunque las operaciones de calsntamiento y pio duce
cién pueden ser elfernadas caapericdos de un minuto cada .
una, la operad 6n de quemada necesita sélamente ser efec
tuada cada diez 6 guince minutos, & incluso menos frecuen

temente, para mantersr el horno adecuadamente limpio de »

depbsitos de carbono y alquitrén, En comsecuencia, no se

i

desea q,ﬁédar limitados a la utilizacién de la cperacién

de quemsdo con cada operacién de calentemiento, sino qus

se desea incluir la uwtilizacién de tales etapas de guema
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clopapliento normal del homt, parifculsrmonte 0on DU SO
saalln sinoreniznds muys relsoiomda son ¢ funclopnmispe.
to porsml del hornmo, o maters que todo 63 Dunclonanisnto

aea autoudtios.
Uaa reslizaciln sltoroativa del invento sx aftadir
un intarruptor de propiln diferwmoisl (no rapressatado),

ol cual nide Ia oafds 90 preamiln a iravis Ael hormo dee |

- d¢ uom ofenre inpelents havia 1s otra ¥ ol cusl slerrs

' un oirouite umwimwwm;m:&ﬁ:nﬂ

ﬁammnawmmmmmrmw

miento Yo funcifn de quemado. Esta pueds sex Lrntersvaplds

" tan promko oomo #e hays hesho dssosnder 1a presifs difee

rorcinl, & pusde dursr ux pariodo ds tiemspd predeterndiuem

f%wﬂnmwnmammmmmmm-
Madlante 1n utilizaciin del métods de ests Luventw,

puede sur mantenide ¢l horno sdscuadamsnte ilapdo de cape

. bome ¥ alquitienes e todo momento, con ol remitedy de
~que 1 culda de prosidn a travis ds los pesos 19 de los

| Tecupersdares ds celor osrdmicos permAnece sustaneislaene

. te undforoe y montiene ¢l resdindento 44k gaw  cragnends

_en 1ae oparagiones de produceifn en un mixino. ESto me by

| oe sntondticamsnte ¥ no necsalis ningha oontyol memmml 6

stonoién durents o) Yunclonamiento. E1 Yesultado o8 wk

rendimionts 48 funciomanionto sejorads y teebifn uns ree
doncdfn dal tieaps inproductive ¥y de ls meno ds obra de

| santenixtento., |

| Adenfe, aunqe se ha deserito un sisteos en ol gm

- la mlen fuvante 4o sao combustible ek utilisads pars e

E
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rimentados en la técnica que estas caracteristicas mue=

vindicaclones que siguen.

ministrar combustible para el quemado y las operaclones
de calentamiento normales, se comprenderi que pusde em—

plearse una fuenbe de combustible independiente para su-f
minigtrar combustlble a las cémaras impelentes 20 y 21 g

para.las operaclones de quemado. En este caso, lag vAL _l
i

lag para ol suninistro de combustible para las operacio=:

é
tro de combustible & lns cémaras impelentes para las ope

nes de calentamiento normal y la vilvula pars el suminis
raclonas de (uomado son Aiferentes & independientes, au_n_'
gque estén sincronizadas para que funclonen en el orden
descxito an:herioxmente. De esta forma, las relaclones al
re-combustibie de cada una de ellas puedmser ajustades
inﬁependie:rbemen'ba 2 valores fptimos, lo que algunss ve=
ces o8 ventajoso ¥ e8 otra caracteristlca del invento.
Aungue se ha mostrado y descerito uma realizacidn

preferida de esbe invento, serd evidente a aquellos oXpe

vas pueden aplicarse en otras formas equivalentes, y no
ga desea c’;uedar limitado & ‘tal realizacién especifica si
70 que se deses disponer de %todo el alcance de 1ag voie
’ e pi'esente solic:i.‘bud que corresponde & la progens

tada on Estados Unidos de América, con fecha 31 de Agose
to do 1.965, bajo el Ie 484.027, se scoge a 1los benefiw

plos del artfeulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad
Industrial.

!
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indosanblon oobre 1o pared de las parses sxtarioves ds
lov panos de Jas paone qua fnoluyes un quesado periodiny
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uar la cepcle do conbustible ¥ alzes y haoor pusar Ja neg
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para formar una cdmara de combustidn-a ca
8a central. i
4.- Un ndbodo como el expussto en cualquisra ds .Las;
reivindicscionss 1, 2 y 3 anteriores, en el que una 0para:
cibn de q:uemado si;-,ue a cada ‘operacién Ge px‘oducciéﬁ en
cada direccibn.

5.~ Un nétodo como el expuesto en cualquiera de las:

reivindicaciones 1, 2 y 3 anteriores, en el ¢ue hay una

operacibn de quemado en cada Glreccidn = continuacidn de

cionado.

6.~ Un método como el expuesto en cualquiera de las
reivindicaciones ., 2 y 5 anberiores, en el que la opera-
cibn de yuemado es una parte definida de la operazcidn de

calenvamiento.

. . i
un nimero de operaciones de produccidn previamente selec-!

T~ Un nétodo como ol expuesto en la reivindicacidn'!

6 anterior, en el que el quemado es una parie de la opera

164

cidn de calentanicnto después de un nimero de overaucione

de produccibn preseleccionado.

8.~ Un ndtodo como el expuesto en cualyniera de Llas

reivindicaciones L, £ y 3 anteriores, en el ¢ue el horro

tiene un interiuptor de presibn diferencial accionado por

!

ra iniciar una- operacidn de ¢uemado cuando lu prssifn i
ferencial excede de un valor predeterminado.
9.~ Un método come 2l expuesto en la reivindicacidn

&Y o e

8 anterior, en sl uus el interruptor de prssibn difersn-

& :

cronizador y se rzalizan un ndmero preseleccionado de op2

rac:Loz"les de niéanmdo. Co 34 % ﬁ @ %

ey T Ty e WY e e

ra daiferencia de pregidn entre las cimaras impelsnies na- !

!
|

i
£

1

'
|
i
1

cial inicia la operacidn de ¢uemado y despudes actlia un sip

s oot sese imae S
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10.~ Un método como el expuesto en la reivindioaoiéxi
2 enterior, en el que cada operacidén de calentamiento :!.11---I
cluye hacer pasar una corriente de aire a través de ums
de las masas desde su extremo exterior hacia la otrs de

dichas masas y al interior del espacio entre ellas donde

1
es mezclada con un gms combustible para formar una prime-i
|

ra mezcla combustible que se inflama y los productos de |
"la combustidén pasan a través de la otra masa citada, y en§

‘ol que peribdica y automdticamente, después de una Operaw|

{
i

"eidn de produccibn, Be mezcla aire y un gas combusilble

‘para formar una segunda mezcla combustible, se inflama ai :

cha ssgunds mezcla y 88 hace pasar la misme mientras eaté.,f
i

inflamads al interior del extremo exterior de una de las

masas y a través de ella hacie dicho espacio para quemar l
diochog materiales extrafios de los pasos de dicha primerm ;

nges y afiadir oalor & ella, y se repiten las mismes opé— !

raciones a través de la otra masa citada en direccidén 1n-f

versa. |
1l.- Un método como el expuesto en la reivindloca~ |
elén 10, en ol cual al comienzo de una operacifén de calen

. Yamiento al menos una parte del gas combustible es desvia,
- da hacia un extremo del horno y mezclada allf con aire pa
'ra formar la segunda mezcla combustible.

12.- Un método como el expuesto en la reivindioa-

1

ieifn 11, en el que antes del final de una operacién de os
' lentamlento se interrumpe la désviadiﬁn de tal parte de

e e i e e s

1
ggas combustible y se continfa entonces tal o;perac:ush de
: culentamiento hasta su terminacidén nommal.

13.~ Un método como el expuesto en la relvindiocae

‘olén 10, en el que al comienzo de una operacién de calen~
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tamiento ase desvia todo el gas combustlble cltado hacia

! un extremo del horno y es mezclado all{ con aire para for

‘ mar la segunda mezcla combustible.

14.~ Un método como el expuesto en la relvindicaw

oibn 1, en sl que se afiade el aire durante un tiempo que

va mis alld del tiempo durante el cual se afiade el combug;
$ible, conbinudndose asi{ la inflamacifn y el quemado de

dichoa depdsitos indeseables con alre solo.
15.~ Un método de hmosr funclonar un horno regenera

tivo.

Tal y ocomo e ha degerito en la Hemorlas que an‘beco-%

ds, representado en los dlbujos que se acompafian y para |
los fines especificados.

Esta Memoria consglia de veindlcuatro hojas, ascritaai
a méquina porwia sola de sus caras, i
| Hadrlid, . 29 WAV 1968 :

PO AO
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