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Este invento se refiere a sistemas de exhibi­

ción de información y en particular, aunque no exclusi- 
i - '
| vamente, a sistemas indicadores de trenes para exhibir
I información que identifica trenes en un sistema de ferro- 
carriles-.

De acuerdo con un aspecto del invento, se ha 
provisto un sistema de exhibición de infcarnación, que in­

cluye medios de exhibición que tienen una pluralidad de 
posiciones fijas o locales en cada una de las cuales son 

I susceptibles de ser activados los medios de exhibición 

• a fin de proporcionar un señal visual que forma parte de 

la información a ser exhibida, un almacén o memoria para
i

almacenar la información a ser exhibida que tiene posi- j 
ciones de almacenamiento separadas correspondientes a ca 

da posición fija para almacenar datos que determinan si 
i los medios de exhibición han de ser, o no, excitados en 
esa posición fija, medios para leer de salida los datos 
desde las posiciones de almacenamiento y medios para con 
trolar la excitación de los medios de exhibición en ca- 

. da posición fija de acuerdo con los datos leídos de sa-
sj lida de la correspondiente posición de almacenamiento,
¡ de modo que las señales visuales producidas en las posi­

ciones fijas en las cuales son excitados los medios de 

exhibición representan en conjunto la información a ser 
exhibida.'

De acuerdo con otro aspecto del invento, se ha 
provisto un sistema de exhibición de información, que 

incluye un tubo de rayos catódicos, medios parq explorar 
; una pluralidad de posiciones fijas en la pantalla del 
i tubo, un almacén o memoria magnética para almacenar la
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infamación a ser exhibida y que tiene vina posición de 

almacenamiento separada correspondiente a cada posición 

fija para.almacenar datos que determinan si la pantalla 

se ha de iluminar_a o no, para esa posición fija, medios 
para leer de salida los datos desde las posiciones de al­

macenamiento y medios para controlar la iluminación de 
las posiciones fijas a medida que éstas son exploradas 
de acuerdo con los datos leídos de salida de las corres­
pondientes posiciones de almacenamiento, de modo que el
efecto visual producido por la iluminación de las posi- j 

1 ! 
j clones fijas represente la información a ser exhibida. j

! De acuerdo con otro aspecto del invento, se ha ;
provisto un sistema de exhibición de información, que in­
cluye una pluralidad de tubos de rayos catódicos cuyas 

i pantallas proporcionan una pluralidad de conjuntos de po-¡
i e Ij siciones fijas, siendo cada posición fija susceptible de j 
| iluminación al ser excitada y estando cada posición fi- j
; ja de un conjunto en un tubo diferente, un almacén o me- ¡; I
‘ moría para almacenar información a ser exhibida en cada

|
pantalla y que tiene una pluralidad de posiciones de alma­

cenamiento, que cada una se corresponde con una respec­
tiva del número toral de posiciones fijas y dispuestas ca­
da una de ellas para almacenar datos que determinen si 

la posición fija correspondiente se ha de iluminar o no, 
medios para interrogar a las posiciones de almacenamiento 
a fin de leer de salida datos desde ellas, medios de ex­
ploración operantes para explorar las posiciones fijas

j

en cada tubo con objeto de hacer las posiciones fijas en j
cada tubo excitables por turno, haciéndose que todas las j

I
posiciones fijas de cada conjunto de posiciones fijas sean

341106
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excitables juntas, y medios de control operantes para 
controlar la excitación de cada posición fija a medida 
que ésta es hecha excitable de acuerdo con los datos 

leídos de salida desde la correspondiente posición d¿ 

i almacenamiento, siendo la disposición tal que el efectoIí
I visual producido por la excitación de las posiciones 
fijas en la pantalla de cada tubo representa la informa­
ción a ser exhibida por ese tubo.

De acuerdo con todavía otro aspecto del inven­
to, se ha provisto un método de exhibir información^ que 

í comprende las operaciones de almacenar datos que determi- 
■ Een si unos medios de exhibición han de ser o no excita­

dos para cada una de una pluralidad de posiciones fijas, !
t

leer de salida los datos almacenados, y controlar laex— ! 
citación de los medios de exhibición én cada posición i 

; ¿e acuerdo con los datos leídos de salida, de modo
: que las señales visuales producidas en las posiciones fi­
jas para las cuales son excitados los medios de exhibición

‘ i
representan, juntos, la información a ser exhibidas. ¡ 

Un sistema de exhibición de información para 
, exhibir información que indique la identidad de trenes an 

j diferentes secciones de una vía de ferrocarril, y que in-
j corpora el invento, se describirá a continuación a mane-
¡
j ra de ejemplo y con referencia a los dibujps que se acom- 
j pañan, en los cuales:

i Da £ig. 1 ilustra el sistema en forma de dia-
| grama de bloquesj

| Da í'ig. 2 es un diagrama que ilustra los impul
so3 y las señales que se producen en el sistema ilustra­
do en la Jig. 1; y

Da i,ig. 3 ilustra una disposición modificada del 
sistema de la Fig. i.

3 4 1 1 0 616.6.67 -4-
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bos de rayos catódicos miniatura los cuales actúan.como 
los medios de exhibición, los tubos de rayos catódicos 

están montados en una caja de señales en un sistema de 

ferrocarriles y, en funcionamiento, se hace que cada tu­

bo exhiba la identidad de un tren en una sección particu. 
lar de la vía de ferrocarril. Ese tren es identificado 
por cuatro símbolos los cuales, en este ejemplo, consis­
ten en un número seguido por un letra seguida de dos nú­
meros. Cada tubo de rayos catódicos exhibe, por consi-

I
guiente, cuatro símbolos que identifican un tren particu!

; lar. El control de la base de tiempos de cada tubo de 
rayos catódicos está dispuesto para dirigir el haz de : 

i electrones en el tubo a cada una de 140 posiciones fijas;
• diferentes en la cara del tubo, por turno. Estas posicio:
| nes fijas están dispuestas en cuatro grupos uno para cada 
I símbolo a ser exhibido, consistiendo cada grupo en 35 i
i
: posiciones fijasdispuestas en cinco columnas y en siete I 

fijas; los grupos de posiciones fijas están dispuestos
i

| lado a lado. A medida que cada hz explora las posiciones!! I
j fijas bajo el control de la base de tiempos, su intensi­

dad es controlada de modo que para cada posición fija o 

bien se ilumina, el tubo, es decir, se produce un "deste-' 
lio", o bien no se ilumina el tubo. Para cada símbolo, la 
selección de las posiciones fijas particulares en el gru 
po de cinco columnas y de siete filas en las cuales se 
producen destellos en diferente y está dispuesta para 
producir una representación visual del símbolo. Como se 
explicará, todos los tubos de rayos catódicos tienen un 
sistema común de control de base de tiempos. Cuando el 
haz de electrones de un tubo de rayos catódicos es diri-

L



gido a una posición fija particular, el haz de electrones
! en cada uno de los demás tubos de rayos catódicos es diri-
|
| gido a la posición fija correspondiente. Los haces de- 
£ » 
i electrones en todos los tubos de rayos catódicos son-pues

5 ; avanzados un escalón a la posición fija siguiente, simul-
; táneamente. En el sistema que se vá a describir, se ha prc
| visto un almacén o memoria 12 de núcleos magnéticos paya
! almacenar la información que determina los símbolos a ser

I exhibidos en cada tubo de rayos catódicos. En una matriz
1

10 ;del almacén se ha provisto un núcleo para cada una de las
2.660 ( es decir, 19 por 140) posiciones fijas. El almacén

i
puede tener otras matrices, cada una para otro grupo de ¡ 

tubos de rayos catódicos. La información es almacenada en | 
forma binaria, representando el "1" un "destello, y re- i 

15 presentando el "0" una falta de iluminación 0 A continua­
ción se describirá el sistema con mayor detalle con refe­
rencia, en particular, inicialmente a la Pig. 1.'

La Eig. 1 ilustra tres de los 19 tubos de rayos 
catódicos, los tubos CfíTl, CRT2 y CRT19• Cada tubo de ra- 

20 yos catódicos tiene asociada con él una puerta Y de leer 

.respectiva RA1, RA2, RA19. La salida de cada puerta Y de 
¡leer es alimentada a una unidad respectiva de almacén de 

■Establecer SUS1, SUS2, SUS19. Oada unidad de almacenamien- 
,to puede almacenar un bitio de información binaria cada 

25 vez es decir, un "1" ó un "0". La salida de cada unidad ; 
:SUS1 a SUS19 está conectada a una puerta 10 de traslado
í
iydesde allí a una unidad de almacén de Destellos BUS1,
BUS2, BUS19. Cada unidad de almacén de destellos puede al­
macenar un bitio de información binaria cada vez. la sali-i

30 da de cada unidad de almacén de destellos está conectada 

16.6*67
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I a través de una puerta I 14 a la rejilla del correspondier, 

j te tubo de rayos catódicos. Las puertas Y 14 solamente
i
| pueden pasar señales a las rejillas de los tubos de rayos
I
j catódicos cuando reciben señales desde una unidad estro—
■ boscópica 16. La información es leída sucesivamente de

| salida del almacén 12 por un amplificador 18 de lecturai de salida y es hecha pasar por una línea 20 a todas las
i puertas Y de leer RA1 a RA19. Cada una de esas puertas Y j 
• !
; de leer tiene una segunda entrada en una respectiva de
í las líneas de leer RL1 a RL19. Solo cuando una puerta Y
■ de leer recibe entrada simultáneamente por la línea 20 y j 

j por su línea de leer produce una salida a la unidad apro-l
piada de almacén de Establecer. El sistema está dispuesto

i
de modo que cada puerta Y de leer recibe una señal par j 

| su línea de leer al mismo tiempo que la señal por la lí- |
! nea 20 representa información para exhibición en una po- ,
i fJ  sición fija en el tubo de rayos catódicos con el cual es-;

! tá asociada. I! |

| El almacén 12 contiene 4.096 núcleos dispuestos:
!
! en una matriz de 64 por 64. Cada columna de 64 núcleos 
puede considerarse que consiste en tres grupos, los nú­
cleos 1 al 21, los núcleos del 22 al 42, y los núcleos 
del 43 hasta el 63. Estos grupos se desgnarán como los 
grupos primero, segundo y tercero respectivamente. El nú­
cleo final, el núcleo 64, es ignorado. Cada núcleo de un 
grupo de cualquier columna de núcleos almacena informa­

ción para exhibición en una posición fija particular en 
un tubo de rayos catódicos particular. Por ejemplo, el 
primer núcleo de cada grupo (núcleos 1, 22, 42) almacena 

información para exhibición en el tubo CREL; el segundo

-7-
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núcleo de cada grupo (núcleos 2, 23, 43) almacena informa-
' ción para exhibición en el tubo CRT2. Una relación simi­

lar existe entre los restantes núcleos de cada grupo- y 
los restantes tubos de rayos catódicos excepto en que los
dos últimos núcleos de cada grupo (núcleos 20,21 41» 42

; 62, 63) no almacenan información para exhibición en nin-
| .

I guno de los tubos* Cada grupo de núcleos almacena informa 

| ción para exhibición en una posición fija diferente, en los 
i tubos. Por ejemplo, cada uno de los núcleos del primer 
’ grupo en la primera columna de núcleos almacena informa­

ción para exhibición en la primera posición fija (posi- 
; ción fija 0) en los tubos; Cada uno de los núcleos del 

segundo grupo de la primera columna de núcleos almacena 
información para exhibición en la posición fija 1; cada 
uno de los núcleos del tercer grupo en la primera columna 

de núcleos almacena información para exhibición en la 
: posición fija 2. De un modo similar, los grupos primero, 
segundo y tercero en la segunda columna de núcleos alma­
cenan información para exhibición en las posiciones fijas

!
3, 4 y 5 respectivamente, los grupos^primero, segundo y 

; tercero de la tercera columna de núcleos almacenan infor- 
j mación para exhibición en las posiciones fijas 6, 7 y 8 
• respectivamente. Dos núcleos restantes están dispuestos 
í de un modo similar excepto en que, como solamente hay 5-40 

| posiciones fijas en los tubos, se verá que solamente sé 
| usan una 47 de las 64 columnas de los núcleos del almacén; 
; no usándose las restantes columnas.
‘ A continuación se describirá la generación de
! los impulsos en las líneas de leer RD1 a RL19o

Un generador de impulsos 28 produce impulsos a

16.6.67
1
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un ritmo de 100 kilociclos por segundo, y esos impulsos ¡
i

son alimentados a un contador binario 30 en serie de 6 bi 
I tios. La salida des este contador está conectada a las eni ir :
| tradas de sesenta y tres puertas Y de Descodificar, te-j niendo las puertas las referencias DA1, DA2, DA19....
...DA63, y habiéndose representado solamente alguna de 

ellas. Puede considerarse que las puertas están dispues­
tas en tres grupos, un primer grupo (puertas DA1 a DA21) 
un segundo grupo (puertas DA22 a DA42), y un tercer grupo 
(puertas DA43 a DA63). Las puertas Y de Lescodificar es- j 
tán conectadas a la salida del contador 30 de tal modo \

' que son excitadas por turno para producir salidas respec- !
' tivas. Las salidas de todas las puertas Y de Descodificar
l í
! excepto lasde las puertas DA21, DA42 y DA63, son alimenta! 
| das a diecinueve puertas 0 de Exhibir, habiéndose repre - 
! sentado las puertas D01, D02, D019. Cada puerta 0 de exhi 
| bir corresponde a uno respectivo de los diecinueve tubos ¡ 
! de rayos catódicos, y cada una tiene su salida conectada i 

; a una de las líneas de Leer RL1 a LR19. La salida de la j 
puerta D01 está además conectada a la Unidad Estroboscó- ; 

pica 16 por una línea 31. En general, la salida de la pri 
mera puerta (puertas DA1, DA22, DA43) de cada grupo de 
puertas Y de Descodificar, está conectada a la puerta 0 

de Exhibir D01, la salida de la segunda puerta (puertas 
DA2, DA23, DA 44) de cada grupo está conectada a la puer­
ta 0 de Exhibir D02, y así sucesivamente para los restan | 
tes. Sin embargo, se observará que las últimas puertas I 
(puertas i;ÍDa 21, DA42 y DA6-3) están todas conectadas a 
una puerta 0 de control 32. Se observará además que las 
puertas que hacen el número veinte (puertas DA20, DA41,

341106
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i DA 62) de cada grupo, así como la primera puerta de cada
j
: grupo, están conectadas a la puerta O de Exhibir D01,' ha 
! biéndose provisto para este fin las puertas 0 34, 36 y 
38. Por consiguiente, a medida que son recibidos impulsos 
sucesivos por las puertas Y de Deseodifiear desde el gene 
rador de impulsos 28, serán producidos impulsos sucesiva 
mente en las líneas de leer ELI a EL19• La sucesiva.exci 

. tación de las sesenta y tres puertas Y de Descodificar 
hará que sean excitadas las lineas de Leer RL2 a RL19 - j 
tres veces. Se apreciará, sin embargo, que debido a qué I 

las puertas Y de Descodificar DA20, DA41 y DA62, así co- !
, mo las puertas "Y" DA1, DA21 y DA42, están conectadas a j 

la puerta 0 de Exhibir D01, la línea de Leer ELI recibí- j 
rá el doble de impulsos que las demás líneas de Leer. Así:,j

• *

la línea ELI será excitada al tener lugar el impulso vigéi
simo así como el primero procedente del generador 28, y i

j
al producirse el impulso cuadragésimo primero así como el] 

vigésimo segundo, y al tener lugar el impulso secagésimo ! 
segundo así como el cuadragésimo tercero. El objeto de es! 
ta característica se pondrá de manifiesto. Se apreciará i

i

además que los impulsos vigésimo primero, cuadragésimo 
j segundo y sexagésimo tercero procedentes del generador 
] de impulsos 28 hacen que la puerta 0 de control 32 pro-f
duzca una salida.- Esta salida se alimentada a las Unida- 

| des de Almacén de Establecer SUS1 a SUS19, a las puertas 
i de desplazamiento 10, a las Unidades de Almacén de Deste-
1

; líos BUS1 a BUS19, y además a la Unidad Estroboscópica 16 
! y a una Unidad 42 de Control de Base de Tiempos. La uni­
dad 42 de Control de Base de Tiempos controla las bases 

de tiempos de todos los tubos de rayos catódicos CRT1 a

16.6.67 -10-
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CRT19. Cada impulso procedente de la puerta 0 de control 
; 32 hace que el haz de electrones en cada uno de los túbosj
! i
: de rayos catódicos sea avanzado por pasos desde una posi-j

i ción fija a la posición fija siguiente. i
I !
! Las salidas de cada una de las puertas Y de Desi

j codificar (excepto las de las puertas DA21, DA42, DA63) i
I i
t f

I están además conectadas a una Unidad de Control de Alma- j
I j
j cén 44 por medio de líneas 46. A medida que cada una de I
! i; las sesenta y tres puertas Y de Descodificar (excepto las¡ 
| puertas DA21, DA42 y DA63) produce una salida en respues- 
i ta a un impulso procedente del generador 28, la unidad !
de control de almacén 44 se dirige a un núcleo particu­
lar en el almacén 12 por medio de una línea 48 y hace que

| la información contenida en ese núcleo sea leída de sali-,
¡
i da por el amplificador de Lectura de salida 18 en la lí- .

| nea 20. Así, cuando la puerta Y de Descodificar DA1 pro- 
; duce una-salida (excitando la líneaRLl), la Unidad de 
. Control de Almacén 44 hace que sea leída de salida infor- 

¡ mación desde el núcleo 1 de una columna de núcleos; cuan-'
! do la segunda puerta Y de Descodificar DA2 produce una 

salida (excitando la línea LR2) la Unidad Control de Al­
macén 44 hace que el núcleo 2 de esa columna de núcleos 

produzca su información. De este modo, la salida de cada 
puerta Y de Descodificar hace que sea reclamada la direc­
ción del núcleo correspondiente en la columna de núcleos: 
se apreciará, sin embargo,-, qq.e.’Jos núcleos 20, 21, los nú­
cleos 41, 42 y los núcleos 62, 63 no son reclamados y, 
por otra parte, debido a la presencia de las puertas 0 34, 
36 y 38, cada uno de los núcleos 1, 22 y 62 son reclamados 
dos veces durante una sucesión de sesenta y tres impulsos.1

341106
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t

| Cuando las sesenta y tres puertas Y de Descodificar han
!
■■ producido salidas, es excitado un contador 50. Este pró- 
• duce una salida a la Unidad de Control de Almacén 44» 
haciendo que ésta se dirija a la siguiente columna de nú- 

; oleo en el almacén 12 en respuesta a las salidas siguien-
! tes procedentes de la puerta Y de Descodificar.
¡

| La información es leída de salida destructiva^

| mente del almacén 12 y por consiguiente debe ser vuelta a 
‘ escribir después si se quiere volver a usar, la infcrma- 
; ción es vuelta a escribir por un amplificador 52 de escri

i
bir e inhibir el cual es controlado por la salida de una | 

puerta 0 54«la puerta 0 54 es alimentada por 19 puertas Y¡i
de escribir W1 a W19. Cada puerta Y de escribir está co- | 
nectada a la correspondiente línea de leer RL1 a R119 por; 
una línea de escribir correspondiente a WL1 a WL19• Tara- j 
bién está conectada a -una puerta 0 de transferir corres- j

I

pondiente T01 a T019 mediante una línea 50» a un interrup!
i

tor de vía de ferrocarril correspondiente TC1 a TC19 me- ■ 
diante una línea 60, y a un contacto correspondiente jan i 

un conmutador selector 62 mediante una linea 64. Cada puer 

ta 0 de transferir T01 a 1019 tiene tres entradas. Una en- 
¡ trada está conectada a la Unidad de Almacén de Establecer 
‘ apropiada SUS1 a SUS19 por una línea de señal correspon­

diente Sil a S119, y lleva una señal que representa la 
' información almacenada en esa unidad de almacén, la según 
, da entrada está conectada a la salida de una puerta Y de 
| Interponer correspondiente IA1 a IA19. la tercera entrada 
| está conectada a una línea de transferir correspondiente
I
Til a T119, la finalidad de la cual se describirá. Cada 
puerta Y de interponer Ia1 a IA19 tiene dos entradas. Una

34^1
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entrada está conectada a través de un terminal apropiado 
en un conmutador selector 68 a un botón pulsador 70. la 
otra entrada está conectada mediante una línea 72 y un 

| conmutador selector 74 a una unidad generadora de símbo- ! 
los 76.

i A continuación se describirá el funcionamiento
I
i del sistema con referencia en particular a la Eig. 2. 
j Se supondrá que la unidad 42 de base de tiemposj

! hace que los haces de electrones de todos los tubos de j
I j
¡ rayos catódicos sean dirigidos a la primera posición fija;i :
, en el orden de exploración en las caras de los tubos (por 
ejemplo, la posición fija en la esquina superior izquier­
da de cada cara de tubo). Esta posición fija se designa- 

• rá como la posición fija 0. Cada haz de electrones será 

mantenido dirigido a esa posición fija mientras son pro- , 
; ducidos veintiún impulsos desde el generador de impulsos ; 
28 (Pig.-l). Esos veintiún impulsos están numerados del 1 
al 21 en la Eig. 2a, y como se ha explicado, hacen que 

las puertas Y de Descodificar DA1 a DA21 sean sucesiva- 

| mente excitadas. la excitación sucesiva de esas puertas > 
Y de Descodificar hace que sean producidas señales en las 
líneas de leer Rll a R119 por turno. El virtud de las lí­

neas 46 a la unidad de control de almacén 44} la informa­
ción será leída de salida sucesivamente desde los nádeos 
(núcleos 1 a 19) en el primer grupo de núcleos en la pri-i

j
mera columna de núcleos en el almacén 12: los núcleos 20 !

i
y 21 no contienen información alguna y no son interroga­
dos. la información leída de salida será transmitida por 
el amplificador 18 de lectura de salida a todas las puer­
tas Y de leer RAI a RA19 por medio de la línea 20, A me- j

341106 |
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! dida que es leída de salida la información desde cada nú­
cleo (por ejemplo, del núcleo 1) en la línea 20, será ex­
citada la correspondiente línea de Leer (línea de Leer 
ELI) a través de la puerta 0 de Exhibir apropiada (puer- 

: ta D01).
I La Fig. 2b ilustra la información leída de sa-
! lida por el amplificador 18 de Lectura de salida a medi-

i da que se produce cada impulso desde el generador de iiu-
> !

pulsos 28. La información leída de salida está en forma 
"binaria y es o "bien un"lM que representa un destello a j 

ser aplicado a un tubo de rayos catódicos en una posición! 
fija particular, o bien un "0", que representa ausencia í 
de destello. La Fig. 2o ilustra los impulsos recibidos ; 
por la línea de Lectura de salida RL1.- El primer impulso |

i

se produce simultáneamente con el impulso 1 desde el ge-I
nerador 28 y simultáneamente con la lectura de salida de [j
la información desde el núcleo 1: esa información es, co-i

i

mo se ha ilustrado en la Pig. 2b un "1". Así,la puerta •
Y de Leer RAI recibe dos entradas juntas y produce una ¡

salida que establece la Unidad de Almacén de Establecer iiI
SU1 en un estado "1", como se ha ilustrado en la Pig. 2d.|

: Por consiguiente, la unidad SUS1 almacena la información 1 

leída de salida desde el núcleo 1. Es de hacer notar que j 
: la puerta de traslado apropiada 10 no está abierta, y,

’ por consiguiente, no es establecida la Unidad de Almacén 
I de Destello BUS1; la Pig. 2_c ilustra el estado de la Uni- 
■ dad de Almacén de Destello BUS1.
i

| La Pig. 2f ilustra los impulsos producidos en
. la línea de Leer RL2. El primero de tales impulsos se

i

produce simultáneamente con el impulso 2 desde el genera- I

16.6.67 -14-
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dor 28 y simultáneamente con la lectura de salida de la !
j

información desde el núcleo 2: esta información es, como j 

se ha ilustrado en la Fig. 2b, un "1". Por consiguiente, i 

la puerta Y de leer BA2 opera para establecer la segunda j 
unidad de Almacén de Establecer SUS2 en un estado "1" co-¡ 

I mo se ha ilustrado en la Pig. 2g. La fig. 2h ilustra el ! 

i estado de la Unidad de Almacén de Destello BUS2 en ese j
] momento y se observará que, al igual que la Unidad de Al-; 
macén de Destello BUS1, no está establecida en ese momen-; 
to ya que las puertas 10 están cerradas. i

La Pig. 2ji ilustra los impulsos producidos en ! 
la tercera línea de Leer R13 (no ilustrada en la Pig. l). 
El primero de tales impulsos se produce simultáneamente 

con el impulso 3 desde el generador 28 y simultáneamente 
con la lectura de salida de la información (un "1") des- 

: de el núcleo 3. Esto hace que la tercera unidad de alma­
cén de Establecer sea establecida en un estado "1" a tra- :
vés de su puerta I de Leer, como se ha ilustrado en la 

Pig. 2¿ • La Pig. 2k ilustra el estado de la tercera Uni- 
jdad de Almacén de Destello, y se verá también que la misma 
íno está establecida.
í i
| El procedimiento continua de modo que, para ¡
i !
¡cuando se ha recibido el impulso número 19 desde el gene­
rador de impulsos 28, cada una de las diecinueve Unidades 
de Almacén de Establecer SUS1 a SUS19 estará almacenando 
información leída de salida desde los núcleos 1 a 19 res- * 
pectivamente en el primer grupo de núcleos en la primera 
columna del almacén 12. las Pigs. 2d, 2g y 2_¿ ilustran que 
las tres primeras Unidades de Almacén de Establecer están j

i
todas establecidas en un estado "1" mientras los haces de ¡

T  í . i-
•í O' W
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; electrones están dirigidos a la posición fija 0; No obs- 

: tante, del exámen de la Eig, 2b se verá que, por ejemplo, 

las Unidades de Almacén de Establecer sexta, novena y dé­
cima no estarán establecidas en un estado "1" debido a qué 
los núcleos 6, 9 y 10 contienen "ceros" en lugar de " m o s 1 
El efecto del impulso 20 desde el generador de impulsos 
28 será ignorado por el momento.

^1 impulso 21 procedente del generador de im­
pulsos 28 hace que la puerta 0 de control 32 ( Eig. i) 
produzca una salida. Esa salida tendrá varios efectos.

En primer lugar, abre las puertas de traslado 10 y permi-;
i

te que cada una de las Unidades de Almacén de Establecer ■ 

transmita la información que está almacenando a la corres! 
pondiente Unidad de Almacén de Destello. Da Eig. 21 ilus-, 
tra la salida de impulsos desde la puerta 32, que se pro-í

i

ducen simultáneamente con el impulso 21 desde el genera- !
dor de impulsos 28, y las Eigs. 2e , 2h y 2k ilustran el i

“  |
modo en que es transmitida la información de las Unida- I

v

des de Almacén de Establecer primera, segunda y tercera i 
SUS1 a SUS3, a las Unidades de Almacén de Destello prime- 

! ra, segunda y tercera BUS1 a BUS3. Da información en cada 

una de las restantes Unidades de Almacén de Establecer es 

: transmitida de un modo similar a las correspondientes Uni- 

; dades de Almacén de Destello. Inmediatamente después del 
impulso 21 desde el generador 28, se produce un impulso 

; (Eig. 2m ) el cual despeja o deja libres todas las Unida-
t

■ des de Almacén de Establecer, dejándolas dispuestas para 
: recibir nueva información.

: Da salida desde la puerta de control 32 condi-
| ciona además la Unidad Estroboscíópica 16, aunque ésta úl-

3 4 1 1 0 6
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| tima no produce todavía una salida y, por consiguiente, ¡ 
: permanecen cerradas las puertas Y 14. La salida desde
i1 :
i la puerta 0 de control 32 activa también a la Unidad 42
j áe Base de Tiempos, la cual hace avanzar un paso a los I
¡ I
; haces de electrones en H los tubos de rayos catódicos des! 

| de la posición fija 0 a la siguiente posición, posición 
j fija 1, Se observará que mientras los haces de electrones
í |
| estaban dirigidos a la posición fija 0, las puertas 14 ;

| permanecían cerradas, de manera que ninguna de las reji- 1 

; lias de los tubos de rayos catódicos era ecitada para pro-4 

ducir un destello.

Los haces de electrones en los tubos de rayos 
catódicos son ahora dirigidos a la posición fija 1 en las 
caras de los tubos y permanecen así dirigidos mientras son 
producidos los veintiún impulsos siguientes, impulsos 22 

a 42 (Fig. 2a) por el generador de impulsos 28. Esos im­
pulsos originarán la excitación sucesiva de las puertas Y 

de Descodificar PA22 a DA42 haciendo que las líneas de
Leer ELI a EL19 sean excitadas sucesivamente a través de

jlas puertas 0 de Echibir D01 a D019 igual que antes. Jjas
lEigs. 2c , 2f y 2i ilustran los impulsos recibidos en 
i “  i
las líneas de Leer ELI, RL2, y BL3 simultáneamente con los!i j
impulsos 22, 23 y 24, respectivamente. A medida que son : 
¡excitadas sucesivamente las líneas de Leer RL1 BL19 mien- • 
¡tras los haces de electrones están dirigidos a la posición ; 
jfija 1 en los tubos, la información es leída sucesivamen— j 
te de salida de los núcleos, núcleos 22 a 41, en el según- |
io grupo de núcleos en la primera columna del almacén 12. j

¡

La Fig. 2b ilustra la información leída de salida desde | 

los núcleos durante la producción de los impulsos 22 a 42.

s
aí 1c1
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xgual que antes, la excitación de la línea de 
Leer ELI (Pig. 2c) hace que la Unidad de Almacén de Esta­
blecer SUS1 sea establecida en un estado de "12 (Pig. 2d) 
de acuerdo con el "1" leído de salida desde el núclero 
22. La excitación de la línea de Leer EL2 (Pig. 2f) hace 

, Que la Unidad de Almacén de Establecer SUS2 sea estable­
cida en un estado de "0" (Pig. 2g) de acuerdo con el "O." 

leído, de salida desde el núcleo 23. La excitación de’ia 

línea de Leer EL3 (Pig. 2i_) hace que la tercer Unidad1 = • 

de Almacén de Establecer sea establecida en un estado "1" 
(Pig. 23) de acuerdo con el "1" leído de salida desde el i 
núcleo 24. El procedimiento continua hasta que las dici- • 

nueve Unidades de Almacén de Establecer continúen iníor— j 
mación leída de salida desde los núcleos correspondíen- !
tes. ;

(

A continuación se considerará con mayor detalle j 
el funcionamiento de la Unidad Estroboscopica 16. Como 
ya se hadescrito, el impulso 21 hace que la puerta de 

Control 32 condicione la Unidad Estroboscópica 16. Cuando! 
la línea de Leer ELI es excitada por el impulso 22 (véa- i 
; se la Pig. 2c), es transmitida una señal a la Unidad Elec 

jtroboscópica 16 por la línea 31 (Pig. 1) haciendo que la 
■ unidad produzca una salida (véase la Pig. 2n) a todas las 
,puertas Y 14. Estas puertas Y se abren por consiguiente,
;permitiendo que las Unidades de Almacén de Destello apli­
quen señales ( Pig. 2P, 2a, 2r) a las re3illas de sus 

:respectivos tubos de rayos catódicos de acuerdo con la 
^información almacenada en ellas ( Pigs. 2e 2h y 2k). Por 
-consiguiente, la rejilla de cada uno de sos tubos de ra- j

yos catódicos cuyas Unidades de Almacén de Destello corres!
1

pondientes están almacenando "unos" recibe una señal que ¡

16.6167 -18-
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22

hace que aumente la intensidad del haz de electrones has­

ta tal punto que produzca un destello en la posición -i- 
ja 1 en la pantalla. Las rejillas de aquellos tubos de 

rayos catódicos cuyas Unidades de Almacén de Destello co­
rrespondientes están almacenando "ceros" no reciben seña­

les suficientes para hacer que destellen. La Unidad Elec- 
troboscópica 16 mantiene las puertas Y 14 abiertas hasta 
que se produce el impulso número 40. Esto origina la pío— 

ducción de un impulso (véase la 3?ig. 2jo el cual despeja 

de información las Unidades de Almacén de Destello, y des 
conecta la Unidad Estrobóscopica 16. De lo que antecede 
,se verá que la información exhibida en los tubos de rayos 

catódicos enUa posición fija 1 en la información que fué 
leída de salida del almacén 12 durante el tiempo en que 
los haces de electrones estaban dirigidos a la posición 
fija 0. En general, la información leída de salida desde 
el Almacén mientras están dirigidos los haces de electro­
nes a una posición fija particular, representa siempre 

información a ser exhibida en la posición fija inmedia­
tamente siguiente en el orden de exploración. Esto per­
mite que existan destellos durante sustancialmente la 
totalidad del tiempo en que el haz está dirigido a una 
posición fija particular, incluso antes aunque la infor­

mación sea leída de salida sucesivamente desde el alma­

cén 12,
El impulso 42 hace que la puerta 0 de Control 

32 produzca una salida .(véase la í’ig. 21) la cual esta­
blece las Unidades de Almacén de Destello BUS1 a BUS19 
(véanse las Eigs. 2e, 2h y 2k) de acuerdo con la infor­
mación establecida en las correspondientes Unidades de

341106
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Almacén de Establecer durante la producción de los impul­
sos 22 a 40. la salida desde la puerta 0 de Control 32 -
hace que también la Unidad 42 de Base de i'iempos conmute : 
los haces de electrones a la posición fija 2 de los tubos, 
y condiciones la Unidad,Estroboscópica 16. Inmediatamen­
te después del impulso 42 desde el generador de impulsos 
28, se produce un impulso de restablecer (Pig. 2m) el 
cual despeja la información desde las Unidades de Alma­

cén de Establecer.
Se repite entonces el proceso completo mientras 

los haces de electrones están dirigidos a la posición fi­

ja 2. Durante ese tiempo, son producidos los impulsos 43 

a 63 por el generador de impulsos 28. Los impulsos 43 a 
61 hacen que las líneas de leer ELI a R119 sean excita­
das sucesivamente a través de las puertas D01 a D019, y 
hacen que el amplificador 22 de lectura de salida lea de 
salida la información desde los núcleos, núcleos 44 a 61, 
en el tercer grupo de núcleos en la primera columna en el 

almacén 12. Cuando se produce el impulso 43, la línea de 
Leer ELI es excitada (véase la Eig. 2c) y, además de ha­
cer que la información del núcleo 43 sea leída de salida 

a la Unidad de Almacén de Establecer SUS1 de la manera 
descrita, hace que la Unidad Estroboscópica 16 previamen­
te condicionada cuando se produjo el impulso 42 excite a 
las puertas Y 14. Por consiguiente, las rejillas de los 
tubos de rayos catódicos son excitadas de acuerdo con la 

información establecida en las Unidades de Almacén de 
Establecer durante el tiempo en que los haces de lectro- 
nes estaban dirigidos a la posición fija 1 y los tubos 
reciben destellos, en consecuencia.

-20-
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| -A continuación se describirá el método por el ;

cual la información leída de salida desde los núcleos es 
I vuelta a escribir. Por medio de las líneas de séñalSLl j 

a SL19, señales que representan el estado de las Unida- ¡

; des de Almacén de Establecer SUS1 a SUS19 en cualquier
i :

i momento dado, son alimentadas a las puertas Y de escribir
¡ !
: W1 a W19 a través de las puertas 0 de Transferencia 101 :
i
! a T019. Cuando cada una de las líneas de Leer (por ejcm- 
I pío), la línea de Leer RL1, es excitada de modo que una 

j señal que representa información en una núcleo particu- ;
lar es alimentada a través de la puerta Y de Leer apro- 

: piada (puerta RAI en este ejemplo) para establecer la Uni 
| dad de Almacén de Establecer apropiada (unidad SUS1), es
• transmitida una señal que representa el estado de la Uni
¡ ,

¡ dad de Almacén por la correspondiente línea de señal
(línea SLl) a la puerta Y de escribir (puerta Wl) a tra-

: vés de la puerta 0 de Transferir (puerta TOl). Con tal :

j que los líneas 60 y 64 no estén dando paso a señales ne-

¡ gativas, la puerta Y de escribir permite entonces que la
i
; señal en la línea SLl desde la unidad de Almcaén de Es- !
| '
| tablecer (Unidad SUSl) sea alimentada a través de la I
j ¡
j puerta 0 54 cuando está excitada la línea WL1. El ampli- j
i '

I ficador 52 de escribir e inhibir es por consiguiente ex- ii i

! citado y escribe la información nuevamente en el núcleo .¡ ,

correcto.
Si se desea cancelar una exhibición particular ;

j
en uno de los tubos de rayos catódicos, por ejemplo el 
tubo CRT1, se establee de forma apropiada manualmente el 
conmutador selector 62, y se oprime el botón pulsador 61. 

Con esto se aplica una señal de -10 voltios a través del

341106
-21-



5

10

15

20

25

30

conmutador selector 62 a la puerta de escribir seleccio­
nada en la línea 64 y se impide que la puerta permita 
que pase la señal desde la Unidad de Almacén de Estable­
cer SUS1 en la línea SL1 al amplificador 52 de inhibir y ; 
escribir, la información leída de salida desde los nú- !
cíeos 1 , 22, 43 en todas las columnas de los núcleos, I
cuyso núcleos almacenan la información para exhibición erí 
el tubo OREL, no es por tanto vuelta a escribir en los I 

núcleos, siempre que se mantenga oprimido el botón pulsa-j 
dor 61 durante un tiempo suficiente, todos esos núcleos | 
serán despejados de información. !

Como se ha indicado en lo que antecede, el sis-! 
tema descrito está instalado en uan caja de señales de j
ferrocarril y cada tuboexhibe la identidad del tren en !

i

una sección particular de la vía. El sistema incluye me- j 
dios que hacen que sea cancelada automáticamente la exhi-j

i

bición en mi tubo particular cuando el tren sale de la j
i

correspondientesección de vía, siendo retirada la infor- !
mación de los núcleos apropiados en el almacén. Cuando I

[
el trén sale de una sección, por ejemplo, la sección co- í

r

rrespondiente al tubo CRT1 el conmutador de vía apropia j 
do ( en este ejemplo, el conmutador TCl') se cerrará apli­
cando una señal de -10 voltios por la línea 60 a la puer­
ta Y de escribir Wl. la puerta Y de escribir W1 no permi-ij
te por tanto que pase la información desde la Unidad de j 

Almacén de Establecer SUS1 por la línea SI 1 al amplificad 
dor 52 de inhibir y escribir, y los núcleos 1 , 22, 43 en !
el almacén, que hasta entpnces almacena información y re-l

i
ferente a la exhibición en el tubo de rayos catódicos J 
CRT1, serán despejados de información. j

16.6.67
¡
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| £

El sistema incluye medios, que se describirán 

: a continuación que permiten que la información almacena-: 
da en los núcleos asociados con un tubo de rayos catódi­
cos particular sea transferida automáticamente a núcleos 
diferentes en el almacén, con objeto de ser exhibida en 
un tubo diferente de rayos catódicos,. Cuando un tren sa- ,

: le de una sección particular de la vía, el sistema opera j 
| para hacer que la información hasta entonces almacenada
: j
I en los núcleos asociados con el tubo que exhibe la identi;í —l
1 dad del tren en esta sección sea transferida automática- ;
¡ !
' mente a los núcleos asociados con el tubo que exhibe 3a 

identidad del tren en la sección siguiente de la vía.
Se supondrá que un tren está en la primera ae- 

! cción de vía y que su identidad es exhibida en el tubo 
j CRT1: el tren se está moviendo hacia la segunda sección, ;
I y cuando está en la segunda sección, su identidad ha de 
I ser exhibida en el tubo CRT2 en lugar de serlo en el tu-
I
i bo CRT1. Inicialmente, no hay tren en la segunda sección j 

i de vía y, por consiguiente, el interruptor IC2 estará 
¡ cerrado; la señal de -10 voltios en la línea 60 impedirá,
¡ por consiguiente, que la puerta de escribir W2 de paso a |
i i
j cualesquiera señales al amplificador 52 de inhibir y es- ; 
j cribir; por consiguiente, los núcleos (núcleos 2, 23, 44)j 
asociados con el tubo de rayos catódicos CRT2 estarán va-: 
cios de información. El tren que está en la primera sec- 
ción de la vía, pero sin embargo, mantiene abierto al in-; 
terruptor TC1 y, por consiguiente, permite que la puerta ! 
de escribir W1 y el amplificador 52 de inhibir y escribir| 
cooperen para hacer que la información leída de salida j 
desde los núcleos (núcleos 1, 21, 42) asociados con el

341106
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tubo de rayos catódicos CRT1. No obstante, cuando el 
tren sale de la primera sección por completo, se cerra­
rá el interruptor TC1 impidiendo que la información sea
vuelta a escribir en los núcleos 1, 22 y 43, y esos nú- :

i
cíeos quedan entonces despejados. De ese modo, la infor-i

!
mación almacenada hasta el presente en los núcleos i, 22 ji
y 43 asociados con el tubo OREL ha sido transferida a j

i
los núcleos 2, 23 y 44 asociados con el tubo CRT2. En tari

l
to permanezca el tren en la segunda sección, la informa-j

I
ción leída de salida de los núcleos 2, 23 y 24 es vuelta | 

a escribir coincidiendo con la existencia de cada impul-j
so en la línea de leer RL2. Cuando el tren sale de la se-j

. |
gunda sección, se cierra el interruptor TC2 y la informa­
ción será retirada desde esos núcleos de la manera descrjl 
ta en lo que antecede: Será transferida a los núcleos asjj

í
ciados con otro tubo de rayos catódicos, de acuerdo con j 
el cableado particular de la línea de Transferir apropia i 
da Til a 1119, o bien, si ha quedado conectada la línea |, i
apropiada de Transferir, será cancelada desde el alma- j

i

cén por completo, la líneas de Transferir están previa-
i

mente cableadas de acuerdo con la configuración de vía i
i1* 1

particular. Cuando hay puntos en el sistema de ferroca­

rril, las líneas de Transferir tienen rutas alternativas
controladas por contactos operados por los relés de vía !

\
accionados de acuerdo con la posición de los puntos. j

En el ejemplo dado en lo que antecede, se re- !
I

quería que la información fuese transferida desde los nú­
cleos asociados con el tubo CRT1 a los núcleos asociados 
con el tubo CRT2. la transferencia era comparativamente 

directa hacia adelante ya que, como ahteriormente se ha

.67 ¡ -24-
i



5

15

20

30

16.6.67

I descrito,-las Unidades de Almacén Establecidas son esta- j

i blecidas sucesivamente y, por tanto, la Unidad de Almacén! |
! de Establecer SUS1 es establecida antes que la Unidad de ¡
] Almacén SUS2. Cuando ha de tener lugar la transferencia, ;

’ la información a ser transferida está yaen la Unidad de 

! Almacén SUS1. No obstante, si la información ha de ser !j í
' transferida desde, por ejemplo, los núcleos asociados 
■ con el tubo CRT6 a los núcleos asociados con el tubo 
| CRT5, debe seguirse un procedimiento diferente debido a | 
i  que la información a ser transferida no está presente en j

¡ la Unidad de Almacén 3US6 en el momento en que ha de ha-
j
• cerse la transferencia, es decir, cuando se produce elj
j impulso en la línea RL5»
| Como anteriormente se ha explicado, la provi-

j sión de las puertas 0 34» 36 y 38 hace que la línea de 
í leer RL1 sea excitada cada vez que las puertas I de Des-
* codificar DA20, DA41 y DA62 son excitadas, así como cada:
I vez que son excitadas las puertas DA1, DA22 y DA43. Cada! 

i vez que es excitada la línea de leer Rll, la unidad 44
i de control de almacén hace que uno de los núcleos 1 ,  22,■
i i
j 43, asociados con el tubo CRI1 sea interrogado y, por ¡ 
í consiguiente, se verá que esos núcleos son interrogados 

tanto al final como al principio de cada sucesión de vein
i

tiún impulsos procedentes del generador de impulsos 28.
Los núcleos 1, 22 y 43 se usan para la transferencia de , 
información. En el ejemplo que se está ahora considerando, 
la información ha de ser transferida desde los núcleos 
(núcleos 6, 27, 48) asociados con el tubo CRI6 a los nú­
cleos (núcleos 5, 26, 47) asociados con el tubo GRT5o La 
línea de transferencia ELI está cableada de modo que la

341106
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: información contenida en los núcleos asociados con el tu­
bo CRT6 es primeramente transferida a los núcleos 1, 22,
43 asociados con el tubo CRI1 . Este proceso empieza cuan­

do el tren entre en la sección de la vía correspondiente \ 
al tubo CRf5, como viene indicado por abrirse el interr'up- 
tor TC5 del circuito de vía apropiado: la transferencia | 
real tiene lugar cada vez que la línea de leer RL1 recibe ii
impulsos por segunda vez en cada sucesión de veintiún im­
pulsos, es decir, cuando las puertas Y de Descodificar 
DA20, DA41 y DA62 están excitadas. La línea de transferen­

cia 115 está conectada de modo que la información trans­
ferida, a los núcleos 1 , 22 y 43 es luego transferida a los 

núcleos 5, 26, 47 asociados con el tubo CRT5. Esta últama 
transferencia tiene lugar cuando la línea RL1 recibe im­

pulsos por primera vez en cada sucesión de veintiún impul­
sos, es decir, cuando las puertas Y de Descodificar DA1, d! 
22 y DA 43 están excitadas.

la velocidad de funcionamiento del sistema es ta*. 
que las 140 posiciones fijas en cada cara de tubo son espli 
radas aproximadamente treinta veces por segundo, y esa ve- ¡ 
locidad es tal que la transferencia de información, tal conio 
se ha descrito, puede tener lugar fácilmente dentro del tiek 

po permitido, es decir durante el tiempo, en que el tren esi 
tá sobre dos secciones de la vía del ferrocarril.

las puertas Y de Interponer IA1 a IA19 permiten 
. escribir la información en núcleos particulares en el al— | 
macón 12 para exhibición en el tubo de rayos catódicos aso-¡

i

ciados. La unidad 76 generadora de símbolos está dispuesta I 
para generar códigos que representan todos los símbolos.
El sistema selector 74 está establecido de modo que las se-
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nales en la línea 72 representan el símbolo particular a 

; ser escrito en el almacén, y el conmutador selector 68 es- 
' tá establecido para hacer conexión con la puerta de Inter- 
; poner apropiada: por ejemplo, si el símbolo ha de ser es- ¡
' crito en núcleos asociados con el tubo CET1, el conmuta­

dor selector 68 está establecido para hacer conexión con 
|la puerta de Interponer IA1. El botón pulsador 70 es cpri- 
mido y las señales en la línea 72 son entonces escritas en 
los núcleos correctos a través de la puerta 0 de Iransfe- 
:rir y de la puerta Y de escribir apropiadas: las operacio- 
•nes reales de escritura tienen lugar al producirse cada 

juno de los impulsos en la línea de Leer B U  a B119 aprcpia- 
¡da, que excita a la línea de Escribir WL1 a W119 correspon 
diente.

Se apreciará que en lugar del almacén o memoria 
de núcleos, podría usarse un almacén de tambor magnético.
Se apreciará asimismo que puede aumentarse el tamaño del 

almacén 12 añadiendo nuevas matrices de núcleos, que cada 
una tenga sesenta y cuatro columnas y sesenta y cuatro fi- ; 
las. Cada matriz adicional puede estar dispuesta para alma­

cenar información* en ungrupo diferente de tubos de rayosI
catódicos. El conjuntode equipo representado en la Fig. 1 a 
la izquierda de la línea de trazos A puede ser UL,ado para 
controlar todas las matrices del almacén o memoria; cada 
ĵrupo de tubos de rayos catódicos tiene su propio conjunto j 

de equipo similar al representado a la derecha de la línea !
Á.

En los tubos de rayos catódicos pueden, por su

| puesto, exhibirse símbolos en lugar de caracteres alfanu-l 
j méricos.
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En la Fig. 3 se ha ilustrado una disposición 
modificada del sistema. En esa disposición hay dieciseis
tubos de rayos catódicos CUTI a CREL6. Igual que en lo 
que antecede, han de ser exhibidos cuatro símbolos en 
cada tubo y cada uno de los tubos tiene 140 posiciones j 
fijas dispuestas en cuatro conjuntos de posiciones, cada 
uno de siete filas y cinco columnas, un conjunto para ca-

jI
da símbolo, las bases de tiempos de todos los tubos ope­
ran juntas como antes. Como en el sistema de la Pig. 1, 

í se ha provisto un almacén de nádeos, el almacén 78, pa­
ra almacenar la información a ser exhibida, habiéndose 
provisto un núcleo para cada una de las 2.240 (16 xL40)

]
posiciones fijas en los tubos. j

¡
Cada tubo de rayos catódicos tiene asociada una 

unidad biestable BS1 a BS16. Esas unidades biestables 
ocupan el lugar de los estatificadores de Establecer y 
de los estatificadores de Destello de la Fig. 1.

Se ha provisto un contador binario de doce bi-¡ 
tios para producir impulsos para controlar las bases de j 
tiempos para los tubos de rayos catódicos, así como la ¡

i

lectura de salida de información del almacén de núcleos.j 

El contador comprende doce unidades biestables de recuen- 
to CBl.a CB12 y una unidad biestable adicional 80. En 

funcionamiento, la unidad CB1 es alimentada con impulsos 
procedentes de un generador de impulsos 82.

las salidas de los cuatro primeras unidades de 

recuento CB1 a CB4 están conectadas de una manera bien 
conocida a la entrada de las dieciseis puertas Y de Des- 

í codificar DA1 a DA16, una para cada unidad biestable BS1 
a BS16, estando conectada cada puerta Y a su unidad bie_s

i



5

10

15

20

25

3°

i table asociada a través de una puerta 1 de leer RA2 a i
1 í
; RA16. Las puertas Y de Descodificar DA1 a DA16 se corres-,
; ponden con las puertas Y de Descodificar DA1 a DA16 de laj
: í
■ ílg. 1, y las puertas Y de Leer RAI a RA16 se corresponden
i í
j con las puertas Y de Leer RAI a RA19 de la Pig. 1. Las uni

! dades biestables de recuento CB5 a CE12 están conectadas !
i i

i a una Unidad de Base de Tiempos 84 la cual, en respuesta : 
i a sus salidas, produde señales análogas que exploran los 

haces de electrones sobre las 140 posiciones fijas en la 
: pantalla de cada tubo. La unidad biestable de recuento 
; 80 adicional produce el efecto de que las cuatro primeras 
! unidades biestables CB1 a CB4 sean operadas dos veces an-¡
i
| tes de que sea operada la quinta uhidad biestable C£5= Por 
í consiguiente, cada una de las puertas Y de Descodificar 
i  DA1 a DA16 produce dos salidas durante el tiempo que los i 

: hacas de electrones de los tubos de rayos catódicos están 
i dirigidos a cualquier posición fija.

La información es leída de salida sucesivamente 
j desde el almacén 78 por un amplificador 88 de Lectura de ;
i  l

¡ Salida. Los nádeos están dispuestos en el almacén en gru- 
I pos de dieciseis nádeos. Guando los haces de electrones |

• están dirigidos a una posición fija particular, por ejem- ;

| pío, la primera posición fija, en cada tubo, el amplifica-
r

: dor de Lectura de Salida opera para 11er de salida suce-
í sivamente la información procedente de los nádeos de un :
| ;

grupo, en este ejemplo el primer grupo. Cada nácleo del
grupo contiene información que determina la iluminación en
un tubo de rayos catódicos respectivo y en una posición j

s
fija particular. Cuando se mueven los haces de electrones | 
a la posición fija siguiente, el Amplificador de Lectura j

341106
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de salida opera para leer de salida sucesivamente la in—
. formación de los núcleos del grupo siguiente#

la salida del amplificador de lectura de sali­
da 88 está conectada a todas las puertas de leer RA1 a 

: salida de cada una de las unidades biestables
BS1 a BS16 está conectada a través de una puerta Y co­
rrespondiente 90 al tubo de rayos catódicos apropiado y i 
está también conectada a través de una puerta Y de Escri­
bir W1 a va6 a una puerta 0 92 y desde allí a una puerta

94 de amplificador de inhibir y escribir conectada al al­
macén 78 o

A continuación se describirá el funcionamiento 
del sistema, habiéndose supuesto que la Unidad de Control ! 
de Base de Tiempos.84 está dirigiendo los haces de eleo- | 
trones en todos los tubos a la primera posición fija, po- j 
sición fija 0. A medida que son producidos impulsos por el| 
generador de impulsos 82, las puertas Y de Descodificar j 
DA1 a DA16 son excitadas sucesivamente por las salidas des­
de las cuatro primeras unidades biestables de recuento | 
CB1 a CB4. Cada puerta DA1 a DA16 produce un impulso que I 
es alimentado a la correspondiente puerta de leer RAI a 
RA16. Al ir siendo excitadas cada una de las puertas Y de 

Descodifioar, el amplificador 88 de lectura de salida ha­
ce que la información sea leída de salida del correspondien 
te núcleo en el primer grupo de dieciseis núcleos en el al­
macén 78. Por consiguiente, las unidades biestables BS1 a 
BS16 son establecidas sucesivamente de modo que, cuando 

han sido recibidos dieciseis impulsos desde el generador 82, 
cada una de ellas está establecida en un estado *1* o en 

ún estado *0* de acuerdo con la información leída de salida

16.6.67 -30-
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i del correspondiente núcleo en el almacén 78. El siguientej
j *
’ impulso recibido por la unidad biestable de recuento CB1 , 
i después que ha sido excitada la puerta Y de Descodificar !
i |
j DA16, conmutará la unidad biestable 80. Esa conmutación ¡
i , ¡i está dispuesta para no producir efecto en la unidad bies-if ' j
| table de recuento CB5 de modo que la Unidad de Base de j
¡ i
i fiempos 84 sigue sin ser afectada y los haces de electro-;
¡ , !i nes de todos los tubos permanecen dirigidos a la posición
! fija 0. Las puertas 90 son luego abiertas por medios no
I
I representados, y la rejilla de cada tubo de rayos catódi-! 
| eos es excitada de acuerdo con el estado de la unidad
i
’ biestable apropiada BS1 a BS16. Cada tubo está por tanto !
i

, o iluminado o no iluminado en la posición O, de acuerdo 
i con la información almanecada en la unidad biestable apro1
i

| piada BS1 a BS16.

i Al estar cada unidad biestable BS1 a B316 esta-I
j blecida de acuerdo con la información leída de salida del
: - i
i núcleo apropiado en el almacén 78, es hecha funcionar la 

; puerta de Escribir correspondiente W1 a W16 para hac^r 
. que la información sea vuelta a escribir en el núcleo. ;
¡ La unidad biestable de recuento CB1 continúa re-
5

: cibiendo impulsos desde el generador de impulsos 82, y
i

las puertas Y de Descodificar DA1 a DA16 son de nuevo ex- ,
i

citadas sucesivamente de modo que la información es de I
nuevo leída de salida del almacén 78 y establecida en las i

i
unidades biestables BS1 a 16. Es importante observar que 
los haces de electrones siguen estando dirigidos a la po- : 
I sición fija 0 (dado que la unidad biestable de recuento i
} i
CB5 no ha recibido todavía un impulso), y que la informa- >
ción leída de salida del almacén 78 es leída de salida des

¡
de los mismos núcleos del almacén que anteriormente, y j

341106 !I ;
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vuelta a insertar en las unidades biestables BS1 a BS16.
, la finalidad de establecer las unidades biestables BS1 a 

i BS16 una segunda vez, es la de permitir que sea transferí 
da información desde los núcleos asociados con un tubo de
rayos catódicos a los núcleos asociados con otro tubo de i

¡

rayos catódicos. Cuando las dieciseis unidades biestables!
5

BS1 a BS16 han sido establecidas una segunda vez, luego, i 
por medios no ilustrados, la información almacenada en ' 
una de las unidades biestables puede ser vuelta a escri- !

i
bir, no en el núcleo del cual procedía, sino en un núcleo I 
diferente. Como en el sistema de la figo 1, tal transfe— i
rencía puede tener lugar automáticamente en respuesta a í

?
que un tren salga de una sección de la vía y entre otra, j

i
El siguiente impulso recibidQ desde el genera- ! 

dor de impulsos 82, después que la puerta Y de Descodifi- j 
car ha sido excitada por segunda vez, conmuta la puerta 8o|. 

:E1 siguiente impulso conmuta ahora la unidad biestable de 
recuento CB5 de modo que la Unidad de Base de Tiempos 84 

opera para hacer que los haces de electrones en todos los ¡
i

tubos de rayos catódicos sean movidos desde la posición ■ 
fija 0 a la posición fija 1 . Da información es luego leída 
de salida desde el siguiente grupo de núcleos a las puer­
tas Y de Descodificar DA1 a DA16, y se repite el procedi­

miento.

El modo de funcionamiento del sintema que impli­
ca leer de salida la información dos veces desde el mismo j 
grupo de núcleos a las puertas Y de Descodificar durante ! 
el tiempo que los haces de electrones están dirigidos a j
la misma posición fija, hace posible que tengan lugar ope- j 
raciones de transferencia sin necesidad de proveer las puer! 
tas-0 34 a 38 en el sistema de la Eig. 1, y sin necesidad

16.6.67
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i de reservar algunos nádeos en el almacén para operacio- 

; nes de transferencia. La velocidad de operaciones del sis- 
; tema es tal que el hecho de que los haces de electrones ¡i ;
: en los tubos son excitados solamente en respuesta a la i 

5 : excitación alternada de las puertas Y de Descodificar, ;

: no dá lugar a parpadeos alguno objetable en los tubos.

Puesto que el sistema descrito (con referencia '
; a la Fig. 1 y con referencia a la Fig. 3) opera a gran
i
! velocidad y está dispuesto para controlar la intensidad 
i de los haces de electrones en todos los tubos de rayo3I
: catódicos simultáneamente, los tubos de rayos catódicos 
pueden ser del tipo de corta persistencia, operando a 
voltajes relativamente bajos de alta tensión (500 a 1500 
voltios). El sistema podría estar dispuesto de modo que 

15 . las intensidades de los haces de electrones de todos los

tubos fuesen controladas sucesivamente en fase con la 
| lectura de salida de información desde los nádeos del !
;almacén, pero en tal caso serían necesarios tubos de ra­

yos catódicos de larga persistencia para lograr una exhibi- 
20 ;Ción satisfactoria.

j
i

I
| N O T A  !
l i

25

i ;1 ;

Los puntos de invención propia, no nueva, pero 
no establecida, practicada ni divulgada en España que se 
presentan para que sean objeto de esta Patente de Intro- ; 

30 ducción por DIEZ años son los siguientes:

I 341106i
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1.- Una disposición de exhibición de informa­

ción caracterizada porque incluye medios de exhibición
j

que tienen una pluralidad de posiciones fijas o locales i 
para cada una de las cuales son susceptibles los medios 
de exhibición de ser activados para así proporcionar ana 
señal visual que forma parte de la información a ser exhíj
bida, un almacén o memoria para almacenar la información! 
a ser exhibida, que tiene una posición separada de alma— : 

cenamiento correspondiente a cada posición fija para al-jj
macenar datos que determinan si los medios de exhibiciónj 

han de ser activados en esa posición fija, medios de lecj
itura para leer de salida los datos desde las posiciones !
í

de almacenamiento y medios de control para controlar la j 
activación de los medios de exhibición en cada posición |

« i

fija de acuerdo con los datos leídos de salida de la j 

posición de almacenamiento correspondiente, de modo que 
las señales visuales producidas en las posiciones fijas j

j
en las cuales son activados los medios de exhibición re­
presentan juntas la información a ser exhibida.

2. - Una disposición de exhibición de informa-IJ
ción según la reivindicación 1, caracterizada además por i

t
que los citados medios de exhibición comprenden una plu-|

i
ralidad de dispositivos de exhibición separados que cadaj

t
uno tiene una pluralidad de dichas posiciones fijas en j

i
el mismo, teniendo el citado almacén una posición separ- i 

rada de almacenamiento correspondiente a cada una del j 
número total de posiciones fijas en los medios de exhi- j 

bición.
3. -Una disposición de exhibición de informa­

ción segán la reivindicación 2, caracterizada además

Jí
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I porque cada dispositivo de exhibición está dispuesto de ; 
i  modo que la citada indicación visual producida cuando 

; el mismo es activado en una posición fija, persiste du- | 

rante un espacio de tiempo suficiente para permitir una j 

| exhibición sustancialmente continua de la información, i

; 4.-Una disposición de exhibición de informa-
j ¡
í ción según la reivindicación 3» caracterizada además j

; parque cada dispositivo de exhibición es un tubo de ra­

yos catódicos.
i 5.- Una disposición de exhibición de informa- ,
!

ción según la reivindicación 4» caracterizada además 
porque las pantallas de la pluralidad de tubos de rayo3 

i catódicos proporcionan una pluralidad de conjuntos de ¡ 
las citadas posiciones fijas, siendo cada posición fija j 

* susceptible de iluminación cuando es excitada, y estando 
; cada posición fija de un conjunto en una pantalla dife- 
| rente, almacenando el citado almacén información para ser
! exhibida en cada pantalla y teniendo una pluralidad de j
¡ n j

posiciones de almacenamiento, que cada una corresponde ¡

i  a una respectiva del total de posiciones fijas, y cada i
j
| una dispuesta para almacenar datos que determinan si la ' 
í Í
i correspondiente posición fija ha de ser iluminada, in-
| 1

! cluyendo la disposición medios de exploración operantes :
i

para explorar las posiciones fijas en cada tubo con ob­
jeto de hacer excitables por turno las posiciones fijas 
en cada tubo, siendo hechas excitables juntas todas las 

i posiciones fijas de cada conjunto de posiciones fijas, y 
i siendo los citados medios de control operantes para con-
i
j trolar la excitación de cada posición fija cuando ha si- 
! do hecha excitable de acuerdo con los datos leídos de sa-

341106
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lida de la posición de almacenamiento correspondiente, 
siendo tal la disposición que el efecto visual producido 
por la excitación de las posiciones fijas en la pantalla 
de cada tubo representa la información a ser exhibida por 
ese tubo de rayos catódicos„

6. - Una disposición de exhibición de información
i

según la reivindicación 5, caracterizada además porque ■ 

el citado almacén es un almacén o memoria de núcleos magné 

ticos, y se han incluido medios para volver a almacenar i 
los datos leídos de salida desde ello destructivamente.

7. - Una disposición de exhibición de informa-j
ción según las reivindicaciones 5 ó 6, caracterizada ade- : 

más porque las posiciones de almacenamiento correspondien­
tes a las posiciones fijas de un conjunto de posiciones ! 

fijas son interrogadas sucesivamente, y se han incluido ! 
medios para controlar la excitación de todas las posicio- ! 
nes fijas de un conjunto, al mismo tiempo.

8. - Una disposición de exhibición de informa- ■ 
ción según la reivindicación 7, caracterizada además por- ¡ 
que los citados medios para controlar la excitación de to-: 
das las posiciones fijas incluyen medios de almacenamien- i 
to provisional para recibir los datos leídos de salida su-! 
cesivamente9 desde esas posiciones de almacenamiento en
el citado almacén correspondiente a las posiciones fijas de

un conjunto de posiciones fijas y para almacenarlas provi-: 

sionalmente al menos hasta que hayan sido interrogadas to— . 

das las posiciones de almacenamiento correspondientes al 
conjunto de posiciones fijas, siendo operantes los citados 
medios de control para controlar la excitación de las posi­

ciones fijas en el citado conjunto de acuerdo con los datos
;en los medios de almacenamiento provisional en el momento

n r r -36-
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en que han sido hechas excitables las posiciones fijas en 

, dicho conjunto.
9o- Una disposición de exhibición de información 

según la reivindicación 8, caracterizada además porque la 

interrogación sucesiva de las posiciones de almacenamien­

to en el citado almacén que corresponden a un conjunto de 
posiciones fijas, se inicia mientras los medios de explo­
ración están haciendo excitables al conjunto de posiciones 
fijas inmediatamente precedente en el orden de exploración.

10.- Una disposición de exhibición de informa­
ción según las reivindicaciones 8 ó 9» caracterizada ade­
más porque los medios de almacenamiento provisional inclu­

yen un conjunto de posiciones de almacenamiento principa­
les y un conjunto de posiciones de almacenamiento secünda-
¡rias, siendo alimentados los datos leídos de salida suce-
i
divamente desde las posiciones de almacenamiento en el ci- 
.tado almacén, las cuales corresponden a todas las posicio­

nes fijas en un conjunto de posiciones fijas, sucesivamen­

te al conjunto de posiciones de almacenamiento principales, 
^habiéndose provisto medios para transferir simultáneamente 
‘los datos en todas las posiciones de almacenamiento prin­
cipales a las posiciones de almacenamiento secundarias, 
ipara permitir que los datos leídos de salida suce3ivamen- ; 
jte de las posiciones de almacenamiento en el citado alma- 1i
¡cén, las cuales corresponden a todas las posiciones fijas 
de un conjunto diferente de posiciones fijas, sean alimen-, 
•tados a las posiciones de almacenamiento principales, sien­
do operantes los medios de control para controlar la exci-! 

jtación de las posiciones fijas de acuerdo con los datos al­

macenados en las posiciones de almacenamiento secundarias. ■
it ;

H B
3
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11. - Una disposición de exhibición de informa- ;
ción según cualquiera de las reivindicaciones 5 a 10, ca-¡s
ractcrizada además porque incluye medios de transferencia!

\

para transferir datos entre posiciones de almacenamiento 
en el citado almacén, de modo que la información particu­
lar exhibida en uno de dichos tubos de rayos catódicbs \ 
puede ser exhibida en otro diferente de dichos tubos "de
rayos catódicos, j

i
12. - Una disposición de exhibición de informa- j

j
ción según la reivindicación 11,caracterizada además por-'

i
que los medios de transferencia incluyen medios de escri-1 
tura operantes al ser excitados para recibir datos a ser i 
transferidos y para escribir los datos en posiciones de 
almacenamiento en el citado almacén, y medios de direc- ¡

i
ción operantes para determinar las posiciones de almace- ! 

namiento en el citado almacén en las cuales los citados ; 
medios de escritura escriben los datos, siendo tal la 

disposición que los datos a ser transferidos son recibi- : 
dos por los medios de escritura desde los citados medios i 
de almacenamiento provisional. ;

13*- Una disposición de exhibición de informa- ! 
ción según la reivindicación 12, caracterizada además por­

que el citado almacén incluye posiciones de almacenamien—  
to de transferencia para almacenar provisionalmente datos' 

a ser transferidos desde una pluralidad de posiciones de ; 
almacenamiento a otra pluralidad de posiciones de almace­
namiento en el citado almacén siendo los medios de escri­

bir operantes para recibir de los medios de almacenamien-' 
to provisional datos a ser transferidos desde la citada ' 
primera pluralidad de posiciones de almacenamiento y pa- ’

. ra escribir los datos recibidos en las posiciones de al- ¡
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macenamiento áe transferencia en el citado almacén, sien­
do luego leídos de salida los datos escritos de las posi­
ciones de almacenamiento de transferencia a los medios dej 

almacenamiento provisional de nuevo, y volviendo a ser ' 
escritos en la citada otra pluralidad de posiciones de al 

macenamiento por los medios de escribir,

14*- Una disposición de exhibición de informa­

ción según la reivindicación 12, en que los datos en las 

posiciones de almacenamiento en el citado almacén que co­
rresponden a todas las posiciones fijas de un conjunto 
de posiciones fijas son leídos de salida a los medios de 
almacenamiento provisional dos veces durante el tiempo 

en que han sido hechas excitables un conjunto de posicio­
nes fijas, siendo operables los medios de transferencia 
para transferir datos desde los medios de almacenamien­

to provisional cuando han sido leidos a ellos por segun­

da vez. •
15. - Una disposición de exhibición de informa­

ción, según cualquiera de las reivindicaciones preceden­
tes, caracterizada además porque está incluida en un sis­
tema indicador de trenes, y dispuesta de modo que la in­
formación a ser exhibida identifica un tren o trenes en 
un sistema de ferrocarril.

16. -Una disposición de exhibición de informa­
ción según cualquiera de las reivindicaciones 11 a 14, 
caracterizada además porque está incluida en un sistema 
indicador de trenes, y dispuesta de modo que la informa- | 
ción a ser exhibida en cada tubo de rayos catódicos iden-i 
tifica un‘tren en una sección particular de un sistema de 

ferrocarril, siendo los medios de transferencia operantes

16.6.67 r-39-
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para transferir datos en respuesta a que un tren salga de 

una de tales secciones y entre en una sección diferente.

17.- Una disposición de exhibición de informa­
ción.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
í •' ~
: tecede, representado en los dibujos que se acompañan y 
con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de cuarenta hojas escritas 
a máquina por una sola cara0
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