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PATENTE DE INVENCION
a favor da:
ASTRA NUTRITION AB, de nacionalidad Suece residente en
Box 75, MOlndal 1, por:
"UN PROCEDIMIERTO PARA RECOBRAR ELEMENTOS NUTRITIVOS A
PARTIR DE MATHRIAL ORGANICO",
Memoria descritiva

Esta invencién se refiare al tratamiento de ma-
tarial orgénico para separar y recuperar sus constituyentes
nutritivos y, mds particularmente a un procedimiento para
la desintegracién de material orgénico, de preferencia pes-
cado o animales acisticos, en sus conponsntes principales

de protainas, nucleotidos, grasas, salas y sélidos, y la
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recuperacibén de cada componente en su forma wés utilizable
desde el punto de vista nutritivo.

Los médtodos conocidos en el arte antesrior para
el procedimiento de matsrial orgénico tal como pescade y
animales acudticos, se han dirigido primeramsnte a la pro-
duceién de grasas o proteina, En gensral, uno de los des
componentes se ha preparado en forma pura a expensas de con
taminar o des—truir el otro. En la preparacién de proteina
a partir de fuentes orgénicas, se conoce el uso de dlceulis ’
en un medio alcalino para solubilizar las proteinas. El gra
do de extraccidén de las proteinas a partir del material or-
géniéo es una funcidn directa dea la concentracibén de ionss
hidroxilo, y los métodos dal arte anterior han requerido
concentracionss muy altas de iones hidroxilo para extraer
en forma completa las protainas, Le presencia ds tales con-
centraciones altas de iones hidroxilo, sin esmbargo, cause
una dagradacidén parcial de las proteinas an péptidos y la
destruccién de aminodcidos importantes desde el punto de
vista nutritivo tales como metionina, cisteina, serina y
treonina., Un requisito mds comin a varios métodos del arte
anterior, es un pariodo de extraccidén prolongado que dura
varias horas a temperaturas relativamente altas dr 602 C a
1002 C. Ambas condicionss producen deterioro de lag protei-
nasg, las grasas y los nucleotidos.

Un objeto de la presents invencidn es suministrar

un procadimiento por el cual los componsntes principalass
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de materiales orgdnicos ss rasuleven an su forma mds uti-
lizable dasde el punto de vista nutritivo y se separa para
el uso posterior. Otro objeto as suministrar un procedimien
t0 para la extraccién de protainas procadsntss de materiales
organicos an una concentracién baja de iones hidroxilo. Avn
otro objato as suministrar un procedimiento para la dasin-
tegracibn de materisles orgdnicos qus requiere un pericdo

de extraccién corto a temperaturas relativaments bajas.

.De acueardo con la invencibn, 1os objetos estable-
cidos antariormentes se alcanzan poniondo =l material orgi-
nico con agua en un racipiante calentable., Se afiade al ma-
terial orgénico una suspansién de iones de calcio en una
golucibn ligeramente alcalina, y el conjunto se mezcla, de
praf-rancia an ausencia de aire. Despuds de completarse la
etapé d»l mezclado, la mezcla organica se filira primero pa
ra geparar los gbélidos insolublas, y luego se centrifuga en
tres fasss, una fase olaosa, une fase de lodo y una fasa in
tarmedia que contisne 90 - 95% da las proteinas y la mayor
parts de los nucleotidos, Las {res fases se separan y las
proteinas sa precipitan de la tarcera fass intrrmadia por
dasceanso del pH 0 por calentamisnto. Los nuclaotidos se Sew
paran del licor madr~ resuliante por medios adecuzdos, ta-
l2s como tamizado por carbdén. Si sa dasea, las proteinas y

los nuclsotidos se pu~den sscar por mndios conocidos,
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El +tipo de matsrial orgdnico adscuado para utili-
zay en ests procedimisnto no estd limitado a los psscados
¥ los animales acudticos, aunque estas son las fuentegy pre-—
ferides de proteinas y aceites. Se puede usar cualquicr ti-
po de material orgdnico. Aun los porotos soya suministran
matsria prima”excelenterpara el uso con el procedimisnto.

El estado fisico del material orgdnico no a2s ori-
tico. El matarisal puede astar fresco o congelado, auatue
es prefsrible pulverizar el matarial antes de su uso., pues
las piszas més pequefias presentan un drsa supsrficial nayor
para una extraccifén mds rdpida de complatar.

De acuesrdo con el prOCedimiqnto de la invencitnm,
no es necesario ni convenients afiadir grandes cantidades
de iones al matsrisl orgdnico durants la exitraceidn. Se ha
encontrado que es ventajoso utilizar una fuente da iones
hidroxilo quz retenga los ionss hidroxilo por encima de una
concentracién baja y libre mds iones cuando éstos hidroli-
cen al material., De este modo se mantisne una concentracidn
baja de iones hidroxilo a lo largo de toda la extraccidn y
no ocurre ninguno da los efectos colaterales psrniciosos de
degradacidn ds proteinas y aminodcidos. Se ha encontrado
que el hidréxido de calcio (Ca(OH)z) o8 una fusnte excelents
de iones hidroxilo potencialas para el uso en sgts procedi-
misnto. Debido a su baja solubilidad en agua, bajo las con-

diciones del procedimiento presants, un exceso de hidroxido
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cdlcico no produce una concentracién grands de iones hidro-

xilo, El hidréxido cdlcico permansce altamente insoluble y
libera ionas hidroxilo a la solucién cuando 10s ioneg Se
consumen por la extraceién, manteniéndose asi una concentra
cibn de iones hidroxilo relativamenta baja. La conceﬁt?&—
cidén da iones hidroxilo en »l procedimiento varia entre al~
rededor ds pH 11 y 12.

Los usos de hidréxido cdlcico en el arte anterior
para al tratamisnto de matariales orgénicos s~ han 1iﬁitado
& la produccién de un hidrolizado ds prot~inas alcalinc a
partir de matariales orgénicos tales como desschos dé'pes-
cado. Cantidadss ds hidréxido cdleico, que estén cincuenta
vace8 por encima de las qus se usan en ol procedimiento pre
senta, se utilizan en estos métodos del arte anterior y a
temperaturas ds 1002 C. La conesntracibn ds ionas hidroxilo
relativam~nt~ baja utilizada en el presentes procedimisnto
avita los efectos de descomposicidén inherantes al uso de
cantidades grandes des hidréxido de calcio necesarias en las
condiciones del arte anterior.

Se ha encontrado que la tendencia de 10s ionses de
calcio a estabilizar las proteinas a concentraciones bajas
suministra varias veantajas inesperadas al procedimiento de
la invencién. La presencia de protninqs agtebilizadas con
calcio da a la solucidén una viscosidad mds baja que la que

tendria normalmente. Esto parmite concentracionss de pro-



110

115

120

125

130

341073

teinas bastants altas sin que vayan acompafiadas pox un aumen
t0-de la viscosidad que obstruye la extraccién de la grasa.
Las proteinas se astabilizan contra la procipitacién por el
calor, 1o que pernite un calentamianto rdpido de la sclucidn
sin ningin efecto colatsral hidrolitico. Esta propieagﬂ:pue-
de ser utilizeda ventajosamente pare permitir la estegiliza-
cién e la solucidn ds proteina.

La presencia de iones de calcio a concentraciones
bajas tambien ensancha el rango de pH dentro del cual‘sé
pu=de separar la proteina de la solucién por praoipiféqién.
La precipitacién complata sa Obliene normaelmente antre pH
4 y 6., En pressncia de ionss de calcio la precipitacibn
complata se puede alcanzar entrea pH 4 y 9.

El hidréxido de calcio se ha mencionado como una
fuenta praferida de iones hidroxilo y cédlcios, pero se pue—
den usar otras fuenites, talas como 6xido de calcio (Cal) o
una combinacién de cloruro de calcio (CaClé) e hidroxido de
sodio (2NaOH).

Las cantidagdes preferidas de 6xido de calcio a ma-
terial organico y agua son 5 a 25 gramos de 6xido da calcio
por kilogramo de material orgdnico y 7,5 litros de agua.

La mezela del mataerial organico y 21 hidréxido de
calcio se ileva a cabo da prafersnecia en ausencia de aire,
Un alto contenido de aire disperso produce la formacién de

un conglomerado complajo ds lipodos, proteinas y aire que
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aumenta la viscosidad d= la solucidén. La pressncia del con
glomsrado causa separacién incomplata da las tres faség
durante la etapa de centrifugacién. L

Ia fase de mezclado del procedimirnto se deba 1lle
var a cabo rdpidam~nte y a una temparatura moderada.fSé.ha
encontrado que la mezcla puede sar completa dentro d» un
mAximo de alrsdedor ds 10 minutos a una temperatura entre
202 C y 402 C, de prrfarancia 302 C a 402 C. Se derbe sefia-
lar qu~ »1 tratamiento del material orgdnico durantr unpe-—
riodo da tiempo prolongado en un msdio muy alealino puede
producir degtruccién, desnaturalizacibn, o una hidréliéis
parcial de la proteina. El rissgo d= tales consecuencias
indeseables as varticularments grande por encima de 402 C
an las circunstancias ordinarias, pero la presencia ds los
ilones de caleio estabilizantes protege la protaina ain a
temparatura mis alta,

Despuds de la ntapa de mezeclado, los sdlidos in-
solubleas sa gaparan por filtracibn y el soluto sa centrifuga
para producir tras fas=s, La fase oleosa y la fase des lodo
82 separan ds la fase proteica intermediza para procesamiento
ulterior, de acuerdo con los medios conocidos en =l arta,

Ia fase proteica s~ acidifica luego & un pH ~ntre 4 y 9, o

bien se calisnts, las proteinas precipitan bejo ambas condi-
0iones y sa punden sacar. Los nucledtidos se pueden precipi-
tar de la solucién por medios conocidos, tales como tamiza-

cifn a travids de carbén, y sa procesan despuds para usos
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mitritivos.
El ejemplo siguiente ilustra al procedimiénio'de
la invencién pero no limita el alcance da olla de ningdn

modo.

Ejemplo 1

Una suspensién de hidréxido de calcio, correspon-—

diente a 2,0 - 3,5 kilogramog de 6xido ds calcio por 750

litros de agua fresca, o 3,5 - 5,0 kilogramos de 6xidn de
calcio por 750 litros de agua salina, se afiade & 250 kilo-
gramos de pescado fresco tal como atun, bacalao, arengue 0
escombro y la mezcla se homogeneiza con exclusidén de aire
durante dod minutos, La solucién homogeneizada resultante

es opaca y fluida, y ti=ne un valor de pH entre 11,5 y 12,0.
La solucidén sa filtra luego a través de un cedazo metalico
pare separar las part-~s esquelAticas y otros sélidos muy
insolubles. La solucién rasultante se centrifuga para pro-
duecir tres fases, (A) una fase grasa ques contiens 93 - 97%
de la cantidad total de grasa y 98 - 100 % d= la grasa nsu-
tra, (B) una fase de lodo que comprande partes esqueldti-
cag finamente desmenuzadas, coldgenos, mesbranas celulares,
v trjido pigmentario, y (C) una fase intsrmedia que contis—
ne 90 = 95 % de las proteinas ds la solucibén y una parte
mayor de los nucledtidos. Las tras fases ss separan por ma-
dios conocidos y las proteinas disueltas da la fase interme-
dia se precipitan por descanso del pH dentro del rango de

9 a 4, o por calentamianto de la solucidén. Las proteinas
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preacipitadas se separan de la solucién por filtfacidn ma-
185 diante madios conocidos y s~ gecan en forma da polvo,fpbs
nmacle0tidos se separan luesgo del licor sobrenadante pdrita»
mizacién a travds da carbdén y la solucién resultente sa eva-
pora. L
Esta solicitud qu» corresponde a la dnrposiiade ~n
190 Suecia »l dia 7 de abril de 1966 con »l némero 4822/66 ge
acoge & los baneficios del articulo 51 deol vig-nte Eataiuto
sobra Propiedad Industrial y del articulo 42 dsl Conv%nio da

la Unibn.

BREIVINDICACTONES

o3
- =

195 1). Un procedimianto para la desintegracién de material or-
ganico an sus constituyentes principales, caracterizado por
comprander afiadir a dicho material orgdnico iones de ealeio
e ionas hidroxilo en presencia de agua, y mezclar dicho con
Junto para extraer las grasas, proteines, nucleotidos y -

200 otrog constituyent~s Wtiles desde »l punto de vista nutritivo
a partir del materiel orgénico.

2). Un procedimiento de acuerdo con 1o deserito an la reivin
dicacibn 1), caracterizado porque la solucién mezclada se
filtra, se centrifuga ~n tres fases, una fase graga, una fase

205 de lodo y una fase proteica intermedia y la fasa proteica se
acidifica hasta pH 4 - 9 para precipitar las proteinas,

3). Un procedimianto de acurrdo con 1o 'descrito en la raivin-

dicacién 2), caracterizado porque-la fase proteica se calienta
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para precipitar las proteinas,

4). Un procedimiento de acuerde con lo descrito sn la reivin

dicacién 2), caractarizado porgue los nucleotidos sé’éeparan

de la fase intermedia.

5). Un procedimisnto ds acuerdo con lo descrito en'lé:reivig

dicacibn 1), caracterizado porque sl procedimisnto de mazcla

do se llava a cabo durante un periodo de alrededor des 2 a al

rodedor ds 10 minutos a una temperatura entre 202 C §‘409 C.

6). Un procedimisnto de acue~rdo con lo descrito en ia‘raivig

dicacién 1), caracterizado porque los iones de calcio e hidro

xilo se afiaden 2l material orgénico en ls forma de compuestos

‘quimicos seleccionados dal grupo que consiste en Oxido d= cal

cio e hidréxido de calcic.

7)e Un procedimiento de acuerdo con 1o descrito en l2 reivin-
dicacidn 1), caracterizado porque se éﬁadpn de alrededor de

5 a alrededor de 25 gramos de 6xido cdlcico por kilogramo de
material orgénico y 7,5 litros de agua fresca. 7

8). Un procedimiento de acusrdo con lo descrito en la reivin-
dicacién 1), caracterizado porque se afiaden de alredador de
14 gramos a alrededor de= 20 gramos de material orgsnico y
T45 litros de agua salina.

9). "UN PROCEDINMILNTO PARA RECOBRAR ELEMENTOS NUTRITIVOS A
PARTIR DE MATERIAL ORGANICO",
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Esta Yemoria consta d once hojas folisdes y meca

nografiadas por un sélo lado de sus caras.

Madrid, 27 de Ma a 1967
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