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Ia presente invencidén se refiere a composicio
nes sdlidas producidas par'l;'iendo de un arido de particulas
finamente divididas y un aglubinante tal como un residuo
de petrdleo; y a un procedimiento de fabricacidn de estas
composiciones, asi como a los articulos de manufectura
moldeados o conformados, que comprenden estas composicio-
nes. Ia invencidn concierne especialmente a composiciones
perfeccionadas, estabilizadas con asfalto, de tierra o un
drido de particulas finsmente divididas, convertidas de
menera que poseen propiededes de mayor resistencia a la
compresién en seco y en himedo, superior resistencia a la
traccién ¥ & la flexidn y poca absorcién de agua. En el
procedimiento de la presente invencién, el aglutinante,
que inicialmente es un material flfiide, semiflfido o plés
tico, soluble en aceite, se convierte en unién insoluble
en aceite, infusible y carbonosa. les composiciones séli-
das del presente invento son densas, de tipo rocoso, y se
caracterizan por poseer propiedades superiores de resis-
tencia a la fluencia lenta ("ereep") de resistencis a los
efectos de congelacidén y descongelacibén, de resistencia
al fuego y a los disolventes, y de impenetrabilidad por
parte del agua. Las composiciones sbélidas de la presente
invencién se caracterizen también por su uniforme preci-
sibén de dimensiones y por ser esemcialmente no porosas, y
muy lisas. Estas caracteristicas realzan su valor como ne
teriales de construccidén. Ia presente invencién se refie-
re especlalmente a los materiales de construccidn o edifi
cacién que poseen un excelente factor de respuesta a la

humedad, asegurado por la utilizacién de aminas hidrdfu-
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Le. estabilizacién de la tlerra y otros sblidos
subdivididos en particulas, en particular para su empleo
en la construccidén, no ha disfrutado hasta shora de éxito
comercial. En los Estados Unidos se ha construfdo un limi
tadisimo nfmero de casas, en las que se han empleado tie-
rras del tipo de arcillas arenosas, en unién de asfalto,
para formar bloques de edificacldén de adobes. Para hacer
estos bloques, se aplicaba a la tierra el asfalto en for-
ma de emulsién acuosa, o bien como solucién de betln flui
dificado ("cut-back") asféltico en una nafta. La mezcla
se metia luego generalmente en moldes de madera, atesta-
dos a mano, y los bloques se ponfan a endurecer o secar
al sol durante varias semanas. El asfalto funcionaba prin
cipalmente como agente impermegbilizante y no aglutinante,
ya que el asfalto aumentaba la resistencia en hfmedo de
la tierra, pero no aumentaba apreciablemente su resisten-
cia en seco. En este procedimiento se considersba esen-
cial mojar la tierra con agus antes de mezclarla con el
bethn fluidificado asfdltico, o la emulsibén de asfalto.
El agua desfloculaba el &rido de arcilla, y servia de lu-
bricante de densificacidn.

Seglin se vid, los bloques de construccidn pro
ducidos por este método ya conocido, y la composicidén de
los mismos, daben miximos de resistencia a la compresién
en himedo y sin ;onfinar”para proporciones de asfalto com
prendidas entre 3% y 8% en peso, segin el tipo de tierra
utilizada; pero no llegaron a aproximarse a los valores
de resistencia a compresidn y traccibén de los ladrillos
y bloques de hormigdn comercialmente obtenibles. A pesar

de su poca resistencia unitaria, estos materisles eran de
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forma de gruesos bloques macizos, cuando los factores eco

némicos favorecfan su empleo en ciertos tipos de consbruc
¢ibén. Estos bloques resultaban completamente inadecuados
5 en otras regiones geogréficas, en las que habia una spre-
ciable variacién en la humedad, 0 en las que estos mabterig
les de construccién se pondrian en contacto con ella. Asi,
ademés de su bajisima resistencia a la compresién y a la
traccibén, que hacia necesario el empleo de gruesos blo-
10 ques macizos para obtener una resistencia adecuada, las
composiciones de tierra estabilizada con asfalto, de la
téenica ya conocida, no podfan utilizarse en la construc-—
cién de viviendas, incluso en forma de blogues macizos,
donde hubiera de producirse un contacto con agua o una va
15 riacién en la humedad del aire, sin protegerlas con un re
vestimiento exterior sucesivo. Asi, estos materiales ya
conocidos no podfan emplearse, por ejemplo, bajo la super
ficie del terreno o al nivel del suelo. Otra desventaja de
estos mabteriales ya conocidos estd en las deficlentes ca-
20 racteristicas de adherencia de los acabados exteriores,
tales como pintura, argamasa y estuco, a la superficie ex
terior de los blogues. Los bloques, al parecer, se dila-
tan y contraen en respuesta a pequeilas variaciones en la
humedad del aire, dando lugar a que se agrieten y despren
25 dan extensivamente los revestimientos exteriores.

Se ha descubierto ghoras una composicién esta-
bilizada, compuesta de cantidades criticas de materias sé
lidas subdivididas y residuos bituminosos, y un procedi-
miento para estabilizar materias sb6lidas, composicidén y

30 procedimiento con los cuales se evitan muchas de las des-
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ventajas de la técnica ya conocida y se obtienen, por
ejemplo, composiciones de tierra y fridos subdivididos en
particulas, estabilizados con asfalto, de una resistencia
a la compresidén en seco y en himedo reforzada. Los mate-
5 riales de la presente invencién tienen un excelente factor
de respuesta a la humedad, asegurado mediante el uso de
una amina hidrbéfuga.
Seglin se ha visto, si la tierra a estabilizar
se recubre uniformemente con una delgada capa de asfalto,
10 se obtienen en general resistencias miximas a la compre-
V sién, en hfimedo y en seco, para mis de un 3% en peso de
asfalto sobre una tierra de arcilla arenosa. Se ha descu-
bierto asimismo que, contrarismente & lo que sucede en la
técnica ya conocida, la presencia del agua como lubrican-
15 te de densificacién no sblc no es esencial, sino que en
realidad es perjudicial para la resistencia a la compre-
sién. E1 empleo de ciertés proporciones, comprendidas en-—
tre 3% y 30% en peso, de un asfalto con tierras que no
contengan humedad, o la contengen sblo en pequefias propor
20 ciones, permite densificar en alto grado las materias 56—
1idas y obtener resistencias a la compresién, tanto en hi
medo como en seco, que sobrepasen la resistencia a la com
presién de los materiales de construccidém no metélicos,
obtenibles en el mercado, permitiendo al propio tiempo uti
25 lizar una gams més amplia de tipos de tierra. Ademés, es-
tas tierras, u otras materias s6lidas o &ridos en particu
las finamente divididas, son esencialmente impermeables y
no absorben apreciasblemente el agua, ni tienden a dilatar
se en presencis de humedad. Ademés, las composiciones de
30 tierra estabilizadas de la presente invencidn pueden uti-
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lizarse en cualquier clima o &rea geogréfica, sea por en-
cima o por debajo del nivel del terreno, y sdlo necesitan
un acabado decorativo. Las pinturas domésticas ordinariss
Y otros revestimientos exteriores de este tipo se adhieren
bien a la superficie exterior, habiendo muy poca o 1:1:1.11313.11&E
tendencia del sglutinante a mezclarse o penetrar en la pix_mE
tura o el revestimiento exberior.

Con arreglo a otrs adaptacidn concreta Y espe

cifica del presente invento, se utiliza una cantided cri-

E'bica de asfalto en unién de tierra de una determinada dis |
Etribucién de tamafios de particulas, siendo el conjunto ;
{con.formado ¥ comprimido hasta lleger a un intervalo criti
€0 en relacién con el 100% de su densidad tedrica. El gb-
1ido comprimido se 'l;raL’G.--:;:~ luego a-Ll calor en condiciones es
‘pecificas, obteniéndose un producto de alta calidad ade- ;
%cuado como material de comstruccibén en forma de, por ejen

:plo, blogues, ladrillos, tejas, tableros y tubos.

Asf, conforme al presente invento, se toma un
5,6 a 30% en peso, y preferiblemente un 5 1/2% a 12% en e
so, de un aglutinante bituminoso, tal como asfalto, y se
mezcla con un materisl sélido subdividido, o un 4rido en
particulas sblidas finamente divididas, més una cantidad
pequefia. pero critica de una amina hidrbéfuga. La mezcla se
comprime luego hasta darle una densidad sproximadsmente
comprendida entre 70% y 98%, y de preferencia entre 80% ¥
'98,6, ¥ més preferiblemente entre 80% y 95%, basada esta

proporcién en la densidad tebrica. El producto comprimido
se endurece o "cura" luego al calor en stmdsfera oxidante,
a una temperatura comprendidas en el intervalo de 1209C a

229020, Y preferiblemente de 1809C a 2602C, d.!iran'be un pe-
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riodo comprendido entre una hora y diez dfas, de preferen
cia entre 4 horas y 80 horas y, més preferiblemente, en-
tre 8 horas y 24 horas. Por ejemplo, se asegura la obten-
cién de productos de muy alte calidad con tratamientos:a
una temperatura comprendida entre 1902C y 2002C durante un
perfodo de 4 a 16 horas (por ejemplo, de 10 horas).

Las sminas son unas aminas hidréfugas e inso-

lubles en agus, de moléculs orgénica grande, tales como ;

las que contienen de 8 &tomos de carbono a 24 &tomos de

carbono en la molécula. Lag aminas han de conbener por lo :

‘menos un grupo NHZ, pero puede ser una di- o triamina.
‘Son aminas convenientes, por ejemplo, la octadecilamina,
'la Duomeen-T ¥ un residuo de Armeen-S. Las propiedades de

~estas aminas se relacionan en la tabla 1 que sigue:
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TABTA 1

Propiedades de la octadecilamina, Duomeen-T y residuo de
Armeen ¥

Naturaleza

Punto de combustidn 193,39C

Ninguna
Solubilidad en agua Insoluble

Toxicided

Solubilidad en hexa-
- no, benceno, tolueno Soluble

S6lido

Aspecto

‘Egtabilidad térmica

a 2052C

Presibn de vepor

(om Hg)
| a 132,290
a 186,12C
a 226,790
| a 256,79C
| a 132,89C

i

Férmula quimica

Peso molecular
‘Punto de fusién
Punto de ebullicidn 35020
gPunto de Inflamacibén 168,390

CH3 (CHa) 17NH2 NH2 (GHZ) 3ISIH-‘.E?. RNH,

269,5
5020

Estable

10

100
400

-8 -

Octadecilamina Duomeen-T

donde R=Cla
Acido graso
520,0
35e-42,29C
143,390
218,32C
Ningunas,
Insoluble

Soluble

Iiquido
espeso

Estable

® Residuo de Armeen-S, constitufdo por colas aminicas de

la amina primeria del cacao, la soja y el sebo, asegurado
por destilaciones (producto de la Armour Company). Contie
ne 26,6% de aminas primariss y

45 5% d? @igs gecundarias.

Armeen-S

Aming grasa
521,7

-2,89C

157,29C
178,99C
Ninguns :
Ingoluble

Soluble

Pasta ;

Estable
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Entre otras aminas convenientes estén las si-
gulentes: octilamina, nonilamina, decilamina, dodecilami-
na, di- y trifenilemina, metil y etildifenilamina, tetrade
cilamina, hexadecilamina, dietilhexadecilemina, y octade-
cadienilamina,

El aglutinante preferido para su empleo en la
presente invencién comprende los materiales comfinmente de
nominados asfaltos, tales como los materiales aglutinﬁn-

tes naturales o residuales de petrbleo, de consistencia

semisblida o s6lida termopléstica a temperaturas anbientes,

‘normalmente de color oscuro (pardo a negro), en los cuales
‘los componentes predominantes son betunes. El material bi

‘tuminoso a utilizar puede seleccionarse de entre uns am-

plia diversidad de productos naturales e industriales.

Por ejemplo, pueden usarse varios asfaltos naturales, ta-
Sles como los de Trinidad, Cuba, la gilsonita y la grahami
‘ta. Entre los asfaltos de petrdleo adecuados a los fines
de esta invencién se incluyen los obtenidos de crudos de
California, de arenas alquitranosas, el asfalto de petrd-
leo mejicano o de Venezuela el de aceite "soplado" del
centro del continente, o del Oriente medio, o combinacio- é

nes de los mismos. Entre los asfaltos de petrbleo se inclg%

$en asimismo los derivados de cargas o materias primas de
alimentacién hidrocarburadas, tales como los betunes, resi

bnos asfdlticos obtenidos en un procedimiento de refina- |

cién del petréleo, esto es, los obtenidos, por ejemplo

for destilacibén al vacio de aceites crudos hidrocarbura- _
doe de petrbleo, los de desasfaltacién con disolvente de
Lracciones de residuo de crudos, los productos alquitrano

pos procedentes de la refinacién quimica (por ejemplo, la

0 341059
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gtico o semiasfdltico, o por fluidificacién ("fluxing") de

%cionas ligeras; o cualquier combinscidén de estos materia-
Eles.

% ILos asfaltos de petrdleo se preparan en gene-
%ral partiendo de aceltes residuales de petrdleo obtenidos

%por destilacién de un alquitrén térmico o un crudo, asfél

i
]
;
£
H
t

zoxidacién) de hidrocarburos de elevado peso molecular
Elos asfaltos obtenidos de productos de hulla hidrogenados,
%el material asféltico obtenido en el cragueo térmico o ca

%talitico del petrdleo, para obLener gasolina u otras frac

asfaltos residuales mis duros con destilados de petrdleo

pesados. Tales aceites residuales son liquidos o semis§li |

L

dos de elevado punto de fusién, que pueden tener puntos

de ablandamiento comprendidos entre 0°C y 492C, y se ca-

_racterizan en general por tener densidsdes que oscilan qg§

Etre 0,85 y 1,07 a 252C. Otras propiedades de estos acei~- f

étes residuales, denominados normalmente bases asfélticas é

"o fluidificados asfalticos, pueden variar en grado consi—%

derable, segin el crudo particular de donde se deriven. g

¥
}

t

: residuales tales como los arriba expuestos pueden clasifi

i férica se producen por destilacién con vapor, destilacién

Los asfaltos preparados partiendo de sceltes

carse sea como asfaltos de destilacibén atmosférica, sea

como asfaltos oxidados. Los asfaltos de destilacibn atmosg

al vacio, mezcla o desasfaltacidn con disolvente. de los
aceites residuales. Estas operaciones separan uns &pre-
ciable cantidad del material mds voldtil y de punto de
ebullicidén mis bajo presente en los aceites residuales,

¥ dan un producto que tiene un punto de eblandamiento com
prendido entre 382C y 772C, aun cuando mediante un trata-

w- 541059
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miento més extensivo pueden obtenerse puntos de ablande-
miento mis altos.

Los asfaltos oxldados se obtienen poniendo en
contacto un aceite residusl con aire o un agente oxlidante
gimilar, solo o en presencia de un catalizador oxidante
tal como el cloruro férrico o el pentdéxido de f£dsforo. El
proceso de oxidacibén sirve para deshidrogenar ciertos com
ponentes constitutivos del asfalto, dando lugar al despren
dimiento de agua y de algo de didxido de carbono. Los com

ponentes oleosos se convierten asi en resinas, y las resi
nas en asfaltenos. Durante la operacidn de oxidacidn se
separa muy poco acelte. Ias propiedades de penetracibén y
‘quetilidad de los asfaltos oxidados son en general, para
un punto de ablandamiento dado, algo superiores a las de
los productos de destilacibén atmosférica. Tanto los asfal
gtos de destilacién atmosférica como los oxidados son uti- '
%1izables en la invencién.

i Aun cuando se prefieren los asfaltos de pe-
tréleo, hay otros materiales bituminosos adecusdos entre
élos que se incluyen los alquitranes de hulls y de madera
Y las breas procedentes de diversos trabamientos indus-~
triales. La invencién puede asimismo ponerse en préctica
con éxito empleando asfaltos quimicamente modificados,
tales como los halogenados (por ejemplo, clorados), o los
sulfurados o fosfosulfursdos, as{ como los asfaltos trata
dos con epbxidos o haloepoxidicos (como el éxido de etile
no y la epiclorhidrina), o con haluros de silano, nitroben

ceno, alifdticos clorados tales como el tetracloruro de

Farbono, ¥ halohidrocarburos como el cloruro de metileno.
hdemés, los asfaltos pueden mezclarse con cantidades mino~

o,

oA
1
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1
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‘teriales termoplésticos y termoestables, naturales y sin-
ététicos, como los cauchos, resinas, polimeros y elastéme-
gros, de naturaleza oleosa, resinosa o similar a la del

écaucho. Ejemplos no limitadores de materiales adecuados

| se incluyen las poliolefinas, el polipropileno, poliebtile

jno y poliisobubtileno, los polimeros procedentes de naftas

%craqueadas al vapor; el caucho butilico natural o sintéti
|

gcomo el polibutadieno, los copolimeros elastoméricos de

co, el caucho butilico halogenado, los polidienos tales

-estireno y butadieno, los copol@meros de etileno y propi-?
leno; las resinas epoxidicas; los poli(dxidos de alcohi;gg
no); las ceras naturales y sintéticas; los poli(acetabos :
de vinilo); los productos de condensacibén de fenol y al@g§
hidos; y las combinaciones de los mismos. i
: Ademis, en una modificacién en la cual el as- |

?falto es quimicamente modificado por reaccidn con reacti-
vos liquidos como, por ejemplo, el 0014, el reactivo 1i-
quido puede usarse a menudo como disolvente del asfaltbo, :
.con lo cual la reaccidn deseads tiene lugar antes, duran~
Et't:e o después de la densificacidn de la mezcla de betunes
asfalticos fluidificados y tierre, o bien durante o des-

pués de la etapa de éndurecimiento; o bien la reaccibdn
puede tener lugar de modo continuo durante ambas etapas

‘de tratamiento de acabado.

Son satisfactorios como asfaltos, por ejemplo,
los denominados en el ramo como fluidificados, aglubtinan-
tes, y diversos asfaltos oxidados. A continuacibén se indi

can algunos datos de ciertos asfaltos tipo adecuados:

341059
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Asfalto Punto de ablanda-— Penetracién

miento (9C) a 2590
Fluidificado A £ 23,9 D 300
Aglutinante C 45,0 85-100

5 Asfalto oxidado, n2, 1 82-93 24
Asfalto oxidado, n2. 2 93-113 18

Asimismo, es posible emplear el betln someti-
do a cualquiera de los procedimientos de tratamiento y re

finacién del petrbleo comlnmente utilizados, tales como

10 los de destilacibn, rednccién al vapor, mezcla o separa- |
t

cién con disolventes, y similares. La invencién tiene par |

ticular valor con los asfaltos oxidados: por ejemplo, losé
preparados por soplado o por oxidacién quimica de residuos
‘asfélticos a elevadas temperaturas (2042C a 2602C), con |
15 o sin la presencia de agentes cataliticos tales como los
compuestos de fésforo (por ejemplo, el pentdxido fosforo-
so), o de los metales de transicibén (como el cloruro férri
Jco) Estos asfaltos oxidados tienen por lo comfin un punto:
de ablandamiento (ASTM) de por lo menos 382C (por ejemplo,
20 de 382C a 1492C), o superior. Estos asfaltos, y en espe-
icial los asfaltos oxidados y los de reduccidén directa que‘
tengan un punto de ablandamiento (ASTM) de 932C o més, y
una penetracifén a 252C (ASTM D-5) de 100 o menos, lo que
excluye los fluldificados, son algunos de los asfaltos
25 preferidos de la invencidn.
En uno de los aspectos de la presente inven-
cibén, los materiales bituminosos arriba indicados se em-

plean en un disolvente de betunes fluidificados, orgénico

y volétil, tal como una nafta de petrdleo u otro disolven

30 te que hierva dentro del intervalo de 792C a 3169C (por

19.5.67. 1 32’% 1059
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ejemplo, entre 939C y 2049C). El disolvente ae betunes flui

dificados o "cut-backs" ha de ser de preferencia lo bas-

§tante volétil para que se volatilice esencialmente durante

%la ebapa de endurecimiento seleccionada; es decir, un di-
5 ?solvente cuyo punto de ebullicidén sea menor de 3162C o,

|

’para mayor ventaja, menor de 2042C. Como concenbtrasciones

%de asfalto adecuadas en la solucién de estos betunes flui

{

Edificados estén las de 30% a 90% en peso de asfalto: por

ejemplo, de 50% a 75% en peso. De preferencia, la viscosi
10

dad Furol a la temperatura a que se aplican los betunes
fluidificados ha de ser de 100 o menos: por ejemplo, de :
20 & 100 grados Furol. Entre los disolventes de "oub-back"
adecuados, pues, se incluirian, sin que ello signifique ‘
limitacién a ellos, los hidrocarburos tales como el tolqg;
15 _no, benceno, xileno, esencias minerales, nafta de barniceé
éy pinturas, disolvente de Stoddard, gqueroseno, los halohi
édrocarburos tales como el tetracloruro de carbono y el di
;cloruro de metileno, o cualesquiera combinaciones de los
- mismos.,
20 ; Las composiciones de betunes asfilticos flui-

dificados pueden contener otros agentes aditivos, tales L

1

mo los humectantes y. emulsificantes y los agentes de anti
| separacién ("antistripping"). EL betin asfiltico fluidifi
cado o "cut-back" ha de utilizarse en proporcién suficien
25 te para dar por lo menos un 5% y preferiblemente de 8% a
30% en peso de asfalto, o mis, basado en la tierra o el
érido de particulas finesmente divididas. Ias miximas Te-
gistencias a la compresién se suelen alcanzar con pPropor-
ciones de asfalto comprendidas entre 10% y 20% (por ejem~

30 i plo, de 12% a 16%) en Peso, en el betin asfiltico fluidi-
19.5.67. A i~
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ficado. La proporcidén y el caridcter del disolvente de es-

i

tos betunes fluidificados ha de ser tal que la composici6ﬁ
de betunes fluidificados tenga la viscosidad de recubri-
nlento adecuada.

Las composiciones sélidas estabilizadas de es
ta invencidn, antes del moldeo, comprenden un material 88

lido seco y subdividido, o un arido finsmente dividido,

de una determinada y particular distribucidén de tamafios,
¥ un aglutinante bituminoso como, por ejemplo, un agluti-

nante de asfalto de elevado punto de ablandamiento. As{,

‘uno de los procedimientos de la presente invencidn, para
formar estructuras sblidas de gran resistencia a la com-
presidn, comprende las etapas de mezclar f{ntimamente el
material s6lido seco y subdividido con una composicidn de
betunes fluidificados asfélticos como aglutinante, para
Qdisponer un recubrimiento uniforme y relativamente delga-
%do de la composicidn aglutinante sobre las partfculas sb-
:1ides; evaporar el disolvente, separdndolo de la composi-
cidén sglutinante sélida, hasta obbtener una mezcla sblida
1pulvarulenta Y esencialmente seca que conbtiene de 3% a

i
'

30% en peso y preferiblemente de 5 1/2% a 12% en peso de

que los valores de penetracién (con 100 g y 5 segundos,

den comprendidos en el intervalo que comprende de 20 a
+335 mm/lo; compactar o densificar la mezcla sdlida seca
hasta darle la densidad o la forma deseadas; y curar o en
durecer la masa densificads.

Asi, el material s8lido de las composiciones

estabilizadas es-cualquier material sélido desmenuzado y

- 941059

asfalto, y pequefias cantidades de disolvente, de tal modo

seglin ASTM D-5) de la mezcla de disolvente ¥ asfalto que~
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zseco, inorgénico u orgénico, siendo la tierra y el suelo
glos materiales sb6lidos preferidos para la produccibén de
éestructuras densas y duras ubtilizables en la construccién
%de edificlos. El material &rido sélido puede comprender

5 %combinaciones de materiales de origen natural o sintético,
%con 0 sin la presencia de tierras de tipo arcilloso (te-
éniendo estos minerales un didmetro de particulas menor de
%5 micras). Por ejemplo, entre las combinaciones adecua-

' das se incluyen las de 0,1% a 30% de arcilla con finos de

10 ;mineral de hierro u otro materisl que compongan de l% g

370% (por ejemplo, de 5% a 25%) de la combinacibén de mate- !

- rial arcilloso. Ejemplos adecuados y de otros no limitatgi

"vos de otros materiales &ridos incluyen la ceniza, la a:-é

-cilla o escoria expandida, lana mineral, lana de acero,
15 ;abrasivos, fibras celuldsicas, serrin, fibras de cafis, b

. gazo, céfiamo, yute, cogque, mineral de hierro, tierras de

?diatoméceas, arcillas, tierra en general, cieno o sedimen :
-tos de aluvién, hulls, asbestos, fibras de vidrio, parti-

;culas de madera, cuarzo, rocas de carbonatos, cenizas vol

20 ‘cénicas, bambl, en particulas finamente subdivididas y
Ecualquier combinacién de los mismos. Los materiales celu-

1lésicos y los fibrosos son adecuados para uso en combina-
cibén con materiales minerales.

Aun cuando la presencia de arcilla, en ciertas
25 condiciones, es esencial para las estructuras de btierras
asfdlticas de gran resistencia, los sélidos no terrosos no
necesitan la presencia de arcilla. En el caso de estructu
ras no terroses, las particulas mis grandes a emplear no
han de exceder normalmente de un tercio de la dimensién

30 més pequefia del objeto a formar. Con pequeiios objetos que

19.5.67. - 16 - 34—;’ ‘E @ 5 9
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no sean de tierra, se prefiere una distribucién de tama- |
fios de particulas semejante a la de la tierra.
Asi, pues, puede emplearse una amplia diver-

sidad de sblidos en unidén del aglutinente asfdltico, para

formar estructuras de gran resistencia. En general, los
sblidos preferidos son los minerales, especialmente ague-
1los que tienen formas cristalinas bien definidas y, en
particular, los de cristales que se densifican fécilmente

hasta llegar a estructuras.de poco contenido de huecos.

Por ejemplo, la caolinita, la clorita, el talco, la mica,

la ilita que cristaliza en forma de placas o discos, se

' densifican fécilmente con asfalto dando estructuras de

gran resistencia. El asbestos, que tiene estructura fibro

' sa, ¥ la atapulgita, que cristaliza'en forma de agujas, se

densifican con menos facilidad.
Como es sabido, los sblidos finamente dividi—;

dos (en particulas de menos de 2 mm de difmetro) se densi,

fican nés fécilmente, para dar estructuras no porosas, que

' los materiales de grano grueso. La arcilla, los sedimen- -

t

tos y las tierras arenosas son ejemplos de sélidos fina-

mente divididos que se presenten en la naturaleza. Median .

|
!
te el procedimiento de la invencién, pueden ser utiliza- 5
i

!

+

dos para preparar estructuras de gran resistencia. Puede

utilizarse todo tipo de tierras arcillosas, desde las que§

t

|
tienen préacticamente un 100% de contenido de arcille hasta

las que contlenen poca arcilla, si la estructura no va a
estar expuesta al agua o a condiciones de humedad. Si la

estructura va a estar expuesta al agua o a condiciones de

humedad, es esencisl mantener la proporcién de arcillas,

a un bajo nivel, generalmente inferior al 5% y, de prefe-

341059
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grencia, a menos de un 2% en peso. Estas arcillas se hin-
gchan en presencla del agua o de condiciones de humedad ¥
%otras pequefias moléculas polares; entre aquellas se inclu

éyen las montmorillonitas (bentonita), vermiculita y la
éilita degradada. Aun cuando estas arcillas con asfalto
gtienen gran resistencia en seco, se dilatan y pueden de-

i
%sinxegrarse en presencis de agua o de condiciones de hume
%dad. Para uso en presencia de agua, la tierra tampoco ha
Ede contener en proporciones apreciables materia orginica
%ni ssles solubles en agua.

El factor de respuesta a la humedad es aquél

| que mide la sensibilidad del producto a la presencia de

- la humedad. Sebido es, en la técnica del ramo, que toda |
 expansién o dilatacidn apreciable del producto producird !

. en éste tensiones internas, que dan origen a agrietamien-§
i

tos y a desmoronsmientos. Si se ha erigido una estructura |

utilizando este producto, la dilatacidn de los bloques in
- dividuales dard lugar a desalineacién de los muros, defor!

~macién del edificio y obros dafios estructurales. El fac- ‘

tor de respuesta a la humedad ha de ser inferior a 0,1% 7y,
de preferencia no ha de exceder de 0,06%. Si la respuesta

: & la humedad del articulo manufacturado no excede del

0,06%, se asegurard la obbtencibén de un producto de alta
calidad, que es posible ubilizar en estructuras que vaysn
& durar permanentemente. En esencia, el factor de Trespues
ta a la humedad define la proporeidn (tanto por ciento)
en que una longitud o enchura dada se dilatard, al esbtar
sometido el producto a ciertas condiciones de humedad.

El factor de dilatacién por la humedad se de-

termina utilizando un perfiodo fijo (tal como un perfodo de

= 341059
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7 dfas), durante el cual la muestra estd sumergida en
agua. Puede utilizarse un largo calibrado de 19,7 cm, no
sometido a cargs alguna. le dilatacibdn porlla humedad se

calcula mediante la férmula:

-H
% ailatacibn = Ehﬁ“ﬂ" —88C3 | 100,

seco
donde H es la altura del panel en la condicién dada. Le
temperatura del agua, en todos los casos, se mantiene a
25+0,62C. La dilatacidn por la humedad del producto, no
sometido a carga, se mide utilizando un calibre compars-
 dor mecénico equipado con un indicador de cuadrante de

§0,000254 cm de sensibilidad. E1 tamafio de la probeta es

de 9,52 x 2,54 x 19,68 centimetros. Las variaclones de

ilongitud de la probets se miden con un error menor de
%0,000254 em, Todas las medidas, segln se ha visto, han
épodido llegar a repetirse dentro de +0,000127 cm, lo que
%equivale a +0,00065% de la longitud de la probeta. Asi,

' para una probeta que tenga una respuests s la humedad de

fO,l%, el méximo error de medicién es +0,65% de la respues

ta a la humedad.
El factor de respuesta a la humedad, que de

preferencia no ha de exceder de 0,06%, es funcibn de los

producto, y la temperatura y el tiempo de endurecimiento

o curado,

Como més arriba se ha sefialado, las tierras

empleadas pueden contener diversos minerales de arcilla,

@#E@Q%

- 19 -

diversos materiales y condiciones, tales como el tipo par

|
tales como los que se relacionan en la siguiente tabla 2. |

;
I
i
i
I
i
i

ticular de arcilla de la tierra utilizada, la densidad deyy

{
1
4
'
!
i




§ TABIA 2

Tipos v propiedades de minerales de arcilla tipicos

3

(3) Capacidad de

Areilla cambio de Composicidn

5 cationes (2)
\Caolinita . 3-15 (OH)gS1,41,0; ¢
¢
‘Montmorillonita (1)  80-150 . 818A14020(OH)4-13H20;
‘ puede contener Mg, Fe,

10 ! Ii, Ca, Na
'Bentonita (1) Roca compuesta en su !
' mayor parbe de montmo-
: rillonita.

Fe) 401004H20; puede

15 variar mucho
Ilita (1) 10-40 (0H)4K2(A14~F34-Ng10) ;
: (Sis_y-Aly)an i
‘Clorita (1) 10-40 AlZMg5S13010(OH)8; pue
' de contener Fe, Cr, In !

20 'Atapulgita 20-30 (Oﬁa)g(OH)éHg5Si8020
" *4H,0; puede haber Al
en lugar de parte del

Mg

(1) Se han obtenido muestras del Ward's Natural Science
Establishment Inc. (Minerales de arcilla de referencia,

25 del APTI Research Project 49).

(2) CEC (capacidad de cambio de cationes) expresada en mi
gliequivalen‘bes de catién por cada 100 g de tierra.

: (3) Otros minerales de arcilla que puede hsber presentes

en las tierras, pero no son cristalinos, tales como los

30 8xidos hidratados y las aldfanas, pchn fmﬁeSSthbiéﬁ
19.5.6%.

-20 -
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para la manufactura de materiales de construccidn Esso.

Ahora bien, en relacidén con lo gque antecede,
la tierra preferida es la del tipo de la caolinita y la
del tipo de la ilita. Si se emplea tierra de tipo caolini
tico sin tratamiento éon aminas, el contenido de arcilla
ha de ser menor del 12% para mantener la respuesta a la

humedad por bajo del 0,06%; y la de tipo ilitico debe te-

ner menos del 5% de arcilla para que la respuesta a la hu!

medad no sea mayor de 0,06%. En cambio, sl ambas tierras,%
0 los productos hechos de ambaes tierras, se tratan con :
20,4% en peso de residuo de Armeen, los niveles de arcillai
%aceptables pueden aumentarse a 21% y 8%, respectivamente,
'@ fin de mantener la respuesta a la humedad por bajo del '
1 0,06%. Asi, un rasgo caracteristico y de novedad de esta
%invenci6n reside en que cuando el producto contiene tam-
ibién indicios (proporciones de 0,4% en peso) de amina, i
Elos niveles de arcilla btolerables para estas tierras espgl
~cificas suben a 21% y 8% respectivamente, sin dejar de man
' tenerse el factor de respuesta s la humedad por bajo del
0,06%. i
En general, la proporcidn de amina utilizada i
en el tratamiento estéd comprendida entre 0,1% y 1,0% en
peso, basada en la masa total, y de preferencia entre 0,4%
y 0,8% (por ejemplo, 0,6%) en peso, a base de la masa to—é
tal. La amins puede afiadirse por un medioc cualgquiers ade-é
cuado, ¥ puede incorporarse al aglutinante antes de mez- |
clar, o bien afiadirse a la tierrs antes de mezclar, o ap;ﬁ
carse al producto acabado en cualquier momento, pero de

preferencia asntes de exponerlo al agua. Se sobrentiende

ca- 341059




?cién relativamente menor como, por ejemplo, entre 0,005%
Ey 0,01% en peso. :
é Entre otros, pueden usarse los siguientes mété
5 dos para la adicidén de aminas a los mabteriales:

: 1) Tratamiento de vapores: Los meteriales cu-
;rados (endurecidos) o sin curar. se colocan sobre la sus-

tancia quimica en un recipiente cerrado que contiene 0,1%

-de amina, en peso del material. Fl recipiente cerrado se |
: t
: |

10 ;coloca a continuacibén en una estufa por un periodo de 2

éa 10 horas (preferiblemente de 4 horas) a 20420 (de prefe
rencia, entre 1779C y 23220C). :

2) Tratamiento de la tierra: Se mezelan las
aminas con la tierra seca durante varios minutos (de prefe
15 rencia, 10 minutos), antes de la adicién de asfalto, :
3) Tratamiento de la mezcla de bierra y asfal
.to: Se afiaden las aminas a la mezcla de tierra ¥ asfalto :

i
%a elevadas temperaturas, preferiblemente entre 149¢C v

i

2042C, antes de comprimir,

20 _ 4) Tratamiento del asfalto: Se disuelven las
iaminas en el aglutinante asfiltico, antes de aplicar el
asfalto a la tierrs.
5) Tratamiento de emulsidn: A los materiales
%de construceidn, endurecidos al calor, se les aplican las
25 aminas en emulsién en agua, por un método usual de aplica
cién tal como a brocha, por inmersidn o por abomizacidbn.
Para ilustrar alin ms la invencién, se llevd
‘a cabo un nfimero de operaciones del modo indicado por los

ejemplos sigulentes:

23 g K A
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Ejemplo I

Se efectudé un ntmero de operaciones utilizan-

do en la mezcla diversas proporciones de arcilla, ¥ de‘beg_i
minando la proporcién de aglutinante conveniente, asi comé
el tiempo de curado o endurecimiento. Los resultados son

los siguientes:

TABLA

PROPORCION TE AGLUTINANTE Y TIRMPOS DE ENDURE-

10

15 g

20

25

30
19.5.67.

CIMIENTO EMPLEADOS PARA DIFERENTES CONTENIDOS
DE_ARCTIIA

(Caolinita de Georgis, ilita ficiana y bentoni-
ta~montmorillonita de Wyoming.)

Proporcibn
de agluti-
nante (As-
falto, 85/
100 de pe-
netracidn) Periodos de curado, horas

‘% de arcilla en

mezcla "Optimo" bajo  medismo _ alto
0 645 3 5 8
2,5 7,0 3 5 8
> 8,0 3 5 8
10 9,0 4 8 12 %
15 10,5 8 12 16 |
20 12,0 8 12 16

De lo que antecede se desprende que, al aumqgé
tar el contenido de arcilla de O a 20% en peso, la propor
cibén éptima de aglutinante necesaris aumenta de 6,5% a
12% en peso. Las horas de curado o endurecimiento necesa-
rias aumentan igualmente de 3-8 horas a 8-16 horas. Asi,

para un contenido de aglutinante y un tiempo de endureci-

=~ 341059
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,.»(\»’ iil
miento prescrito dptimos, para el tipo especifico de ar- i
cillae, la resistencia en himedo del mabterial es la adecus

da, ¥ la respuesta a la humedad estd por bajo de 0,06%.

Ejemplo IT

Del modo que més adelante se describe, fueron

ensayadas tres clases de arcilla especificas, de las pro-

‘piedades indicadas en la siguiente tabla 4:

-2 -
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Las arcillas relacionadas en la tabla 4 se
cantidades de arcilla. El asfalto empleado fue un agluti-

quimica hidréfuga utilizada fue un residuo de Armeen. El
aditamento quimico fue disuelto en el asfalto caliente an
tes de aplicar el asfalto a la tierra. La proporcidn de

gsustancia quimice utilizads fue de 0,4% en peso, Los re-

imedad se ilustran en la fig. l. Estos resultados indican
que, al aumentar el tiempo de curado o endurecimiento, la
dilatacién por humedad pasa por un mfnimo, Tanto la cantl
dad como el tipo de arcilla tienen un efecto spreciable
sobre la dilatacién por ls humedad de los materiales de

. construccidn.

| Ejemplo III

I
i

sayaron también en relacidn con el tlempo de curado o en-
durecimiento, para comparar con la resistencia a la fle-

ixién en himedo. Los resultados de estos ensayos se ilus-

tar el tiempo de curado, las resistencias a la flexidn en

hfmedo de los materiales ensayados pasan por un méximo.
Para contenidos de arcillas iguales, lss re-

sistencias en hiimedo observadas para los msteriales de

construceidn preparados ﬁartiendo de tierras que conte-

bajas. Esto es asi porque, en presencis de agua, las arci

llas de montmorillonita adsorben considerables cantidades

341059
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mezclaron con arens de Ottawa, para asegurar las diversas

nante (Binder-C) de 85/100 de penetracibn, y la sustancia

tran en la fig. 2. Estos resultados indican que, al aumqg?

|

i

sultados asegurados en relacién con la respuesta a la hu—f

i Les arcillas indicadas en el ejemplo II se qgl

1
i
i

|
1

|

nian caolinita e ilita fueron sproximsdasmente iguales. La :

montmorillonita, en cambio, dio resistencias en hfmedo méé
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i

ide agua entre capas de cristales, y se hinchan hasta va-

%rias veces su tamafio original, debilitando asi las fuer-~
%zas internas de cohesién., Ias arcillas de tipo ilfitico y
%caolinitico, por otra parte, no se dilatan, y el agua ad-
ésorbida no puede entrs.rd entre 18-.8 capas de cristales.
E;Eg’e@_nglo IV

i

En relacién con las arcillas del ejemplo II

?se efectuaron otros enssyos, en los cuales se debtermind
la resistencia a la compresidén en himedo, en funcidn del !
étiempo de curado o endurecimiento. Ios resultados de es- ’
tos ensayos se ilustran en la fig. 3. Estos resulbados o |
nen asimismo de manifiesto que la resistencia a la com-
presién en himedo, de los materiales de construccidn ubi-
lizados en estos estudios, aumenta al sumentar el tiempo
de curado, y pasa por un miximo. Tos efectos de la propoz
cién y el tipo de contenido de arcilla sobre la resisten-
cia a la compresién en himedo de los materiales de cons-
truccibn se asemejan a los efectos mencionados para la Te

sistencia a la flexidén en hfimedo (ejemplo III).

Ejemplo V

1

_ Se efectusron otros ensayos, para determinar
iel efecto del producto tratado con amina, por el cual po-
i

dia gumentarse la proporcidn de arcilla sin dejar de man-

;tenerse por eso las normas generalmente aceptadas respecto

2 la resistencia y a la respuesta a la humedad. Ios resul-

ztados de estos ensayos figuran en la tabla 5 que sigue.

i
i
¢

541059
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i

!

IABIA 5

Contenidos de arcilla méximos tolerables (segin el
tipo de arcilla) para fabricar productos de respues-
ta aceptable a la humedsd, con y sin tratamiento por
aninss.

Cantidad méxima de arcilla, %

Tipo de arcilla Sin tratar Tratada con Armeen
Caolinite 12 21
Ilite 5 8
Montmorillonita indicios Indicios

Lo que antecede pone de manifiesto que las

proporciones de arcilla tolerables se aumentan apreciable

mente, pudiendo asi utilizarse una mayor cantidad de las

tierras de todo el mundo.

Son resistencias minimas aceptables las de 35

kg/cm2 para la flexién en himedo, y 176 kg/cm2 para la
compresibén. Los 176 kg/cm2 equivalen a una resistencia a
la compresibn en hfimedo de 70,3 kg/cm2 en un producto de

fabricacién comercial que tenga un 60% de huecos o espa-

‘cios vacios. Ios z5 kg/cm2 de resistencia a la flexibn re

presentan un valor generalmente reconocido como satisfac-

torio para los productos en forma de bloques de hormigbn.

El valor de 0,06% de dilataclén por la humedad se eligid
como nivel satisfactorio, porque las (ltimes estructuras
de ensayo construidas con los presentes materiales, con
una dilatacién media de 0,06%, estén trabajando de modo

excelente.

!
irespuesta a la humedad por bajo del 0,06% y satisfacer

5. 941059

i
1
i
]
i

Los resultados de estos ensayos se ilustran en

la fig. 4. Estos resultados indiecan que, para controlar la
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los requisitos de resistencia arriba indicados, el conte-

nido de arcilla de la tierra utilizada pare los maberia-
gles de construccidén ha de ser inferior al 12% si es caoli
;nitica, e inferior al 5% si es ilitica. En el caso de la

Emontmorillonita, sélo son aceptables los indicios, como

| : :
‘nivel de contenido. Mediante tratamiento de la tierra con

funa sustancia quimica hidréfugs, se puede aumentar consi-

' derablemente la proporcién de arcilla (tabla 5).

En el caso de la montmorillonita, el tratamiqé

.40 con aminas no es probable que aumente la proporcién de !

arcilla aceptable para los materiales de construccidn. Es .

to es asi porque el aumento de la proporcibn de arcilla

montmorillonitica tiene efectos adversos tanto sobre la

dilatacién por la humedad como sobre le resistencia en hi

medo.

Ejemplo VI

Se efectuaron ensayos adicionales para deter-

minar la relacidn existente entre la respuesta a la hnme-j

dad de los materiales de construccidn tratados con aminas§

¥ sin tratar. Los resultados de estos ensayos se ilustrané

éen la fig. 5, e indican que el bratamiento con residuo de
iArmeen, de los materiales de comstruccidn preparados a ba
| .

. 8e de tierras de tipo caolinitico, reduce en un 30% a 50%

fla respuesta a la humedad de ese producto. El tratemiento

i

ésemejante de los materiales de construccién hechos a base
de tierras de tipo ilitico reduce en un 10% a 40% la res-
?puesta de ese producto a la humedad.

En general, la reduccidn porcentual en la resg

puesta a la humedad es mayor para niveles de respuesta ba

:se a la humedad elevados gue para niveles reducidos.

5o 941059
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PUESTA A TA HUMEDAD DE IOS MATERTALES DE CONSTRUCCION

Ejemplo VII

Se realizaron otros ensayos para determinar
el efecto de diferentes concentraciones de tratamiento
con Armeen, sobré la resﬁuesta a la humedad de los mate~-
risles de comstruceibén. Estos resultados se indican en la

tabla 6 que sigue.

TABIA 6

EFECTO DEL NIVEL DE TRATAMIENTO DE ARMEEN EN LA RES-

% en pe % en pe Tiempo de % dilata-

80 tra- so de curado a cibn por
tamien- agluti- 2040C humedad
Tierra to Ar- nante (horas)
meen
90% arena + 10%
ceolin 0,2 8,5 8 0,047
90% arena + 10%
caolin 0,4 8,5 8 0,034
90% arens + 10%
ilita 0,2 8,5 8 0,090
90% arena + 10%
11ita 0,4 8,5 8 0,076

Con arreglo a estos resultados, el nivel de
0,2% de Armeen no fue tan efectivo como el nivel de 0,4%.
Aun cuando el nivel de 0,4% de Armeen parezca resultar ex
cesivo (fig. 5), probablemente no pudo reducirse de mane-
ra apreclable sin rebajar su efectividad. Como antes se

ha dicho, la duracién del tiempo de curado o endurecimien

to reforzard las propiedades de los bloques.

Ejemplo VIIT

Se efectuaron otros ensayos més, para debermi

nar la relacidn existente entre el tiempo de curado o en-

durecimiento y la relacién o cociente entre la resigten-

< A
7 T
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écia a la flexidn en himedo y la dilatacidén por la humedad,

de los materiales de comstruccidn tratados con amina y 51n

tratar. Los resultados de estos ensayos se indican en la

§ figo 6.
: El hecho de que las curvas para los materlale

i
E
i
|
|
!

,enclma de las correspondientes a los bloques o paneles

‘sin tratar, indica que el trabamiento con aminas reduce

,tratados, tanto para la caolinita como la ilita, estén por

I
|
§

la respuesta a la humedad, sin sacrificio alguno de la re:

" sistencia en himedo.

La diferencia entre el cociente resistencia/

dilatacién de la caolinita y de la ilita se debe a la di-

ferencia en la dilatacién por la humedad. Los valores de
resistencia a la flexidn en himedo pars las arcillas de
amhos tipos fueron aproximadémente iguales.

Ejemplo IX

; Para determinar los efectos de la cal en di-
versas proporciones, sobre el trabajo de los blogues, se
inicid el experimento sigulente. Se prepararon bloques a
base de tierra SLS (15% de arcilla) tratada con cal
(GaGOa), en concentraciones variables de 1% a 10%.

E
§ Los resultados se presentan en la tabla 7 que
!

31gue.

? 361059
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un ligero efecto sobre la dilatacibén por la humedsd, ¥y no
produce efecto alguno en la resistencia a la flexibn en
himedo. En un principio se esperaba que los iones de cal-
cio presentes en la cal aumentarfan las uniones entre tie
rra y asfalto y entre tierra y tierra, dando asi{ lugar a

una reduccidn en la respuesta a la humedad.

Ejemplo X

Se efectuasron otros ensayos para debterminar

‘el efecto de la arcilla en la bierra respecto a la presidn

de densificacidn. Los resultados de estos ensayos se ilug'

tran en la fig. 7.
Ejemplo XI

Se llevaron a cabo unos ensayos adicionales

para determinar la relacidén existente entre las propieda-g

‘des de la tierra y la dilabacién por humedad de los blo-

ques de construccibn del presente invento. Los resulbados :

de estos ensayos se ilustran en la tabla 8 que sigue.

541059
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La tabla que antecede muestra las relaciones
éexistentes entre la respuesta & la humedad y varias pro-
gpiedades de las tierras mixtas de arena y arcilla utilizg
%das (tratadas con amina y sin tratar). De estos resultados
ise saca la conclusidn de que seria posible ubilizar la ca

ipacidad de cambio de cationes y la superficie especifica

’de las tierrss, para caracterizar las tierras a emplear en
‘la menufactura de materiales de construccidn.

El presente invento se refiere a la producci6ﬁ
‘de materiales de comstruccidn de alta calidad, que poseenz
valores de resistencia convenientes y son esenclalmente |
inmunes a los efectos de la humedad, del modo determinado -
por el factor de respuesta a la humedad. Estos materiales:
se aseguran mediante el uso de métodos de trabamiento en
la manufactura de los mismos, utilizados en unibén de una
-emina, de preferencisa una amina que posee de 8 a 24 étomog
de carbono y se emplea en uns concentracibén comprendida qé
tre 0,01% y 2% en peso, y preferiblemente de 0,1% a 0,6%
en peso, del material de construccidn.

La presente solicitud que corresponde a la
presentads en los Estados Unidos de América, el 16 de Ju~
nio de 1.966, bajo el nfmero 557.994, se acoge a los bene

ficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propie-

dad Industrial.

N O T A

Los puntos de invencidn propia y nueva que se

- 341059




presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten |
te de Invencibén en Espafia, por VEINTE afios, son los si-
gulentes:

l.- Un procedimiento de preparar un elemento

5 estructural de gran resistencis a la compresién y a la

[ o T

traccidn y de un.reducidé factor de respuesta a la humedad,

caracterizado por las etapas de: mezclar I{ntimamente un

érido en particulas finsmente divididas con un aglutinan- !
te bituminoso, estando dicho aglutinante bituminoso pre- l

10 ' gente, en la mezcla resultante, en proporcién comprendida?
entre 3% y 30% en peso, basado en el Arido; compactar o
densificar dicha mezcla hasta darle la formas de dicho ele
mento estructural mediante aplicacidn, a dicha forma, de
una presién de densificacidn; y curar o endurecer la forma

15 densificada, en atmésfera oxidante y a una temperatura
fcomprendida entre 1202C y 2902C, durante un intervalo de
;tiempo que va de 2 a 80 horas; y poner en contacto dicho
&drido con una amina hidréfuga.
2.~ El procedimiento de la reivindicacién 1,
20 ‘en el que dicho &rido es puesto en contacto con dicha ami .
na sl curar o endurecer.
3.=- El procedimiento de la reivindicacién 1,
en el que dicha amina hidréfugs contiene de 8 a 24 étomosi

de carbono en la molécula. i

25 4,- El procedimiento de la reivindicacién 3,

en el que dicha amina es la octadecilamina.

5.- El procedimiento de la reivindicacidn 1,

‘en el que la proporcidén de aglubinante bituminoso estd

comprendida entre 5,5% y 12%.

30 6.~ E1 procedimiento de la reivindicacién 1,

19.5.67. s §4‘ﬁ 0ha
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;en el que dicha amina se aflade a dicho arido antes de la ;
mezcla con dicho aglubinante bituminoso.
7.~ El procedimiento de la reivindicacidn 1,
en el que dicha amina se aflade a dicho aglutinante bitumi
5 - noso gntes de la mezcla.
8.~ Un procedimiento de preparar un elemento
_estructural de gran resistencia a la compresidn y a la
:traccién y de un reducido factor de respuesta a la hume-
dad.

10 Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los siete dibujos que se acom-
paflan y para los fines que se han especificado.

' Esta lMemoria consta de treinbta y ocho hojas

escritas a maquina por una sola cara.

Madrid,

2 6 ABR. 463

341059
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