30,6.67

Memoria descriptiva

‘para solicitar PAIENTE DE INVEICION

i

entidad / GE0RGGBAGHAEH

P»"‘ 35-312

Case 117

341013

por

‘a nombre de, HEVITI-ROBINZ INTERFVATIONAL S.A.

20 aios

‘con domicilio en 44, Rue du Progres, Bruselas, Bdlzica

por:
nal B65g)

" UN DISPOSITIVO TRANSPORTADOR " (Clase Internacio-




10

15

20

25

30

30.6.67

| do para la menipulacidén de materiales a granel. No obstan
: te, es también dtil para transportadores que tienen -

. perfil sencillo. En términos generales,este invento pfbl

" portador sencillo es aquél cuyo perfil estd en linea rec—

idor que tiene un perfil sencillo. Ello es cierto tambidn
s

: para un transportador que tiena une seccidn ineclinada se-
‘guida por un tremo horizontal de cinta. No obstante, un

'transportador cuyo perfil empieza con una seccidn de penw=

Este invento se refiere a transportadores de -
cinta para el transporite de material. Se refiere en marti

cular a transportadores de cinta del tipo compuesto emples

porciona medios para controlar y ajustar la tensidn eh‘?
las secciones superiores ¢ de transporte de carga de la
cinta transportadora. ‘

Un tipo de transportador compuesto es aquél;eh

i

que el tramo de arrastre de carga de la cinte tiene’'vn -

perfil que puede ineluir cualquier combinacidn de séboi6-|
nes de pendiente de subida, de pendiente de bajada y honi%
zontales. Se entiende por perfil la pendiente del tramo -;
de arrastre de carga del transportador de ecinta. Un trang%
|
+a con cualquier inclinacidn. Un transportador que tiene ;
solemente un cambio de pendients, t2l como una seecidn hg%
rizontal seguida por un tramo de cinta en pendiente de sgé

bida o en pendiente de bajada, suele sin embargo designar

se como un transportador sencillo, es decir un’ transporta

 diente de bajada y sigue luego con une seccidn horizontal,
1 e considera que es del tipo compuesto.

Los transportadores de cinta pera manipular me-

|
i
!

teriales a granel utilizan muy corrientemente un miembro -

.de arrastre de carga continuo y flexible, es decir, una -
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cinta, que frecuentemente estd hecha de tela que tiene

i
|
un recubrimiento de caucho en las superficies superior e!
inferior de la misma. Tal cinta estd soportada sobre rodii
!

llos, llamados rodillos locos. Estos rodillos locos estdn
espaciados a intervalos de treinta o mds centimetros en-— %
tre si. Debido a la flexibilidad de la cinta y a su méto-;
do ds soporte, la cinta tiene una tendencia a curvarse - é
entre sus rodillog locos de soporte. Se ha observado queﬁ

1. El grado del curvado o flecha es una funcidn
del espaciamiento entre rodillos locos, de la carga sobre
la cinta, y de la tensidn de la cinta; y

2.~ La contencidn y el movimiento satisfactorios

de los materiales que estdn siendo menipulados mediante =

~ la cinta,-dependen de la adecuada tensgidn en la cinta pa-

. ra eviter el ocurvado, y la pérdida de tensidn originard -

curvado excesivo y derramamiento del material.

Con transportadores del tipo compuesto, la ten-
sidn de la cinta en el tramo superior o de arrastre de ma
terial varfa y viene influenciada por la centidad de carga

sobre la cintae y la posicidn de la carga a lo largo del -
|

1

perfil de la cinta. Las tensiones de la cinta aumentardn
a lo largo de une seccidn con pendiente de subida y dismi
nuirdn a lo largo de una seccidn con pendiente de bajada,
en comparacidn con las existentes a lo largo de wuna sec-
cidn horizontal en el mismo transportador.

Un método que s8 usa actuelmente para garanti-
zar una tensidn adecuada en un transportedor compuesto, 0
en un transportador senclllo de gran longitud, consiste -
en emplear un contrapeso suficientemente pesado de modo ~;

que las menores tensiones de cinta originadas por las oarn

-3- 341013
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gas que descienden no se aproximen ni superen criticamen~—
te a los niveles inferiores en los que pusde producirse -

derramamiento lateral. El uso de tales contrapesos consti

! tuye un medio eficaz para resolver los problemas de falta
de tensidn en la cinta, pero sin embargo introducen wi-"

componente de tensidn fijo e inalterable en el sistema de

transports, que dd por resultado una seleccidn inicial_Q

obligada de une cinta mds resistente y, por consiguiente,

nas cara. Por otra parte, las poleas, ejes, cojinetes y

gsoportes deben ser diselindos para la.plita carga que v% aso
' i
ciada al contraveso pesado insertado en el sistema, oqya‘i
carga s6lo se necesita realmente para las condioiones'mé-%
ximas o mds desfavorables del funcionamiento del transpor '
tador. é
Un enfoque alternativo que se emplea frecuente-;
nente por los ingenieros proyectistas de transportadores é
; ;
gs la divisidn en sentido longitudinal de un transporta- g
dor compuesto en varios transportadores sencillos. Esta -%
téenica, si bien representa una solucidn eficaz para el '
problema de la tensidn de la cinta, implica mds maquing-
;ria, as{ como maquinaria mds compleja. Los mayores costes
éiniciales y posteriores gastos de entretenimiento conge-
;cuentas a2l uso de numerosos trangsportadores separados, y
ilos problemas de coordinacidn que impone el uso de varios
ftransportadores sgparados, no son de desear y lo mejor es
;evitarlos, si es posible. la creacidn de puntos de trana-
 ferencia adicionales es .articularmente objetable cuando
fse manipulan clertos materiales, debido a la mayor degra

“dacidn del material en cuanto a su tamafio.

En consecuencia, un objeto de este invento eg -

; - 341013
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proporcionar sistemas transportadores de cinta flexible

de gran longitud, que tienen perfiles variables a lo lar—
go de su longitud, en los cuales las tensiones de cinta
serdan mantenidas sin el uso de contrapesos excesivos ni 7
cintas gruesas, y sin el uso de transportadores separa- ;
dos. ;
Otro objeto es proporeionar medios para mante—}
ner una tensidn adecuada en la cinta en todo momento, sin%
gometer la cinta transportadora a una tensidn méxima fija;
en todo momento. | |
Otro objeto de este invento es proporcionar me—‘
diog de ajustar las tensiones de cinta en un tramo de -

arrastre de carga continua, automitica y adecuadamente,

de acuerdo con la necesidad de los sistemas transportado-

- res de ointa, sin aplicacidn de tensidn de cinta excesi~ .

. va.

El mantenimiento continuo y automdtico de wna

tensidn de cinta variable adecuada, pero no excesiva, se

logra, de acuerdo con este invento, proporcionando dispo~:

sitivos de accionamiento para la cinta que respondan auto!

mdticamente a las cargas variables y & las distintas velg’
cidades de funcionamiento del transportador, con lo gue -i
los dispositivos de accionamiento varian su efecto sobre i
la cinta, es decir, la cantidad de fuerza aplicada a la —%
cinta ya sea de traccidn y/o ya sea de frenado, y varia ;
con ello la tensidn total en el tramo superior o de arrag%
tre de la cinta de acuerdb con las citadas cargas y velo- |,
cidades variables. |

En los transportadores de cinta de acuerdo con

este invento se evita, en gran parte, la dependencia de =
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. de acuerdo con este invento;

' transportadora flexible del transportador de la Fig. 1

. transportadora flexible del transportador de la Fig.e 1 -

. de sus pendientes y adaptado para ser accionado de acuerdo

‘con este invento.

|
1
|

contrapesos pesadog como medio de desarféiiar ténsiones
de cinta adecuadas. La prdctica de este invento vpermite
la seleccidn de un contrapeso especifica y exclusivamen-
te para la finalidad de proporcionar tensidn suflelente
para evitar el aflojemiento lateral para el ssfuerzo de
treceidén de las poleas de accionamiento., Ello dd por re-

" 3

sultado un nivel general mds vajo de tensiones de cinta °

en el sistema y, finalmente, hace posible el uso de selgo

ciones mds econdmicas de cinta y de maguinaria. o E

Estos v otros objetos y ventajas se pondran mb-f

e

jor de manifiesto después de congiderar la descrlpcion -
que sigue y los dibujos yue se acompailan, en los que:’V
Ia Fig. 1 es una vista en alzado simplificada

de un transportador compuesto adapiado para ser accionado
La Fig. 2 es una vista esquemdtica de la cinta

mostrando una carga aplicada a una parte de la misma;

La Fig. 3 es otra vista esquemdtica de la cinta

mostrando una carga sobre ella en una posicidn diferente
de la ilustrada en la Fig. 2;

Ia Fig. 4 es una representacidn grafica de las
caracteristicas de los sistemas de accionamiento empleados

en la cabeza y en la cola del transportador de la Pig. 1;

Lo Mg, 5 es una vista en alzado simplificada

de otro transportador compuesto cargado a lo largo de dos

cee 941013
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Un transportador en movimiento regquiere poten-

cia para vencer la resistencia de friccidn y la de la cin

ta al pasar ésta sobre los rodillos locos de soporte. La@

magnitud de ese asfuerzo de resistencia aumenta proporci

o _.

nalmente al aumenter la carga de material. Esto se veri-

M

fica pars cualquier seccidn del transportador con indepe;

|

dencia de sus caracteristicas de perfil. El osfucrzo netol

de traceidn estard sdemds influenciado por el perfil a lo
largo del cual ruede estarse moviendo la carga. Cuando la
carge de material se estd moviendo subiendo por una paﬂQ 3
diente, debe proporcionarse wnotencia adicional para ele-

var la carga. Si la carga se estd moviendo bajando por -

. una pendiéhﬁe, la componente de la fuerza de gravedad pna

ralela a la direccidn de desplazaniento se opone a las -

<uerzas de resistencia del sistema y ayuda al movimiento

" de la cinta transportadora. Ia magnitud de esa fuersza de

. gravedad aceleradora nuede ser mayor zue la de las fuer-

!

zas totales de resistencia de friccidn del sistema. En -
tal caso, deben proveerse medios para absorber el cxceso
de energia vpotencidl de la carsza que desciende.

L1 comportamiento tivico de la tensidn de la -
cinta transportadora puede ser ilustrado brevemente con -
referencia a la Fig. 1 de los dibujos, en gue el tramo si

perior o de arrastre de material ce mueve de izquierda a

derecha, y el tramo inferior o de retorno se nueve de-dere
|

cha a izquierda. Se ha provisto un contranpeso 2 gue actua |
i

. . .
directamente sobre el tramo de retorno de la cinta, y tie-

!
i
ne libertad para moverse subiendo o bajando automdticemen-

i te sin restriceidn alguna. Esto permite el ajucte de las

longitudes modificadas de cinta debidas al estiramiento o

o 341013 |
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la contraccidn originades al variar las tensiones da la

cinta. Los cambios de tensidn son producidos por la fric-

cién de las partes en movimiento y vor la resistencia de

la cinte al flexionar sobre los rodillos de soporte. Por
i simplicidad, podemos hacer referencia a estas fuerzas,

de un modo general, como fuerzas de friceidn.

-
El

La tensidn en el vunto I permanece constante.y

' 8s una funcidn del contrapeso seleccionado. Al desplazar

sae la cinta desde sl punto I hasta el punto ITI, aumenﬁa

su tensidn por la cantidad de friceidn a ser vencida, No

obstante, en este caso existe una pérdida de tensién_siv

multdnea debida a su descenso & un nivel inferlor, que ‘sg’

denomina caofde de cinte. Ie tensidn en II ez, por consi-

guiente, la tensién en I mds la friccidn, menos la caida

de cinta. Al prossguir hasta el punto III, aumenta la ten

gidén debido Unicamente a la friccidn. En el punto IV, la i
i

tensidn aumente todavia mds por la cantidad de friccidn yi

i

también como resultado del nivel nuevo y mgds alto, denomi.

nado elevacidn de cinta. Un andlisis similar es vdlido al:

avanzar desde los puntos V-VIII. En un trangportador va-
- cio, los valores de elevacidn de cinta y caida de cinta
| para los dos tramos de la cinta se compensarian, ya que

Ela cinta es de una longitud continua. La diferencia total

H
[l

'de tensidn entre los puntos VIII y I seria, por consigulen

" te, la suma de la friccidn. Por lo tanto, los medios de -

?accionamiento en VIII-I producen ess esfuerzo de traccidn
_cuahdo estd en marcha el transportador.

; Yo obstante, si el tramo superior o de arrastre
gde carga estd carzado con el material a ser movido, como

v : i
‘gse ha ilustrado en la Fig. 1, el cambio de tensidn de =

357013
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{

vencida, y también disminuiria debido al descenso de la
carga sobre la cinta, llamado cafda de cinta y‘de cATS .j
La significacidn de esos valores, por lo que respecta a
las variaciones de tensidn debidas & cambios de nivel,

|
|
1
1
, i
puede apreciarse facilmente comparando el efecto de la !
carga que desciende y de la friceidn. %

f

El efecto de la carga que desciende es igual
al producto del peso sobre un metro lineal de cinta trang
portadora por el nimero de metros aue corresponden al caé
bio de nivel. Por otra parte, la friceidn para una longi-
tud similar de seccidn de cinta rara vez excederd del 10%
del cambipo de nivel en una pendiente de 15°, tal como 1al
ilustrada. Por lo tanto, el efecto de la carga como Ifuer-
za de aceleracidn es mucho mayor que su efecto como fuer-—
za, creadora de friccidn.

En el transportador ilustrado en la Fig. 1,
la fuerza neta desarrollada sobre la seccidn de descenso,
indicada por los puntos V-VI, puede ser mayor que la ten-
sifn en el punto IV zi el contrapeso se hublese seleecioﬁ
nado exclugivamente para la finalidad de desarrollar GS";
fuerzo de traccion suficiente en el accionamiento o trang
misidn de cabeza. En tal caso, esa fuerza de la seccidn
cargada en pendiente de bajada vencerd al contrapeso y -
lo elevard sirviendo por tanto para introducir el exceso

de cinta en el tramo superior. Ello dard por resultado -

pérdida de tensidn y hard bastante probable que produzca |

derramamiento de raterial a lo largo de la parte inferiox
!

de 1la seccidn VI en pendiente. Ello se produciria siempre!

que estuviese cargada la seccidn V-VI de descenso, con - |

i
i
%
i
§
t
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independencie de cualquier otra carga por deiaﬁfé del pun
to VI. Bl presente invento proporciona medios para mante-
ner la tensidn apropiada y evitar que sea vencido el con-
trapeso, con la consiguiente introduccidn del exceso de -

cinta en el tramo superlor, al tiempo que se usa un conbre

| X d

peso de tamafio suficiente para solamente svitar el dQ31i?

-
-

zamiento en la polea de accionamiento. o

En la forma del invento ilustrada en las Figs.
" 1-5, el sistema de accionamiento o transmisidn comprendg
motores eléctricos. Un motor estd situado en o carca Gel

- &

extremo de cabeza o de descarga del transportador, y'ﬁnt

segundo motor situado eno cerca del extremo de cola. De - ?

acuerdo con el invento, uno de los dispositivos de accio-i

1
'

nemiento o transmisidn, es decir, el motor y su conexidn

!
I
a la cinta, debe ser de tal naturaleza que su salida de i
i

" par de torsidn (o de potencia en caballos) varie con la -;

_ ) . ]
velocidad a la cual se este desplazando la cinta. Es decir

: |
que el par de torsidn que proporciona el accionamiento de~-
be cambiar al ser modificada la velocidad de la cinta. Es;

sabido que el par de torsidén que suministran los motores

eldetricos varia de acuerdo con su velocidad. Ese compor-

tamiento se describe como caracteristicas de per de tor-

9ion y resbalamiento del motor.

i Se ha comprobado que, seleccionando motores elég
,tricos de accionamiento de caracteristicas de comportamien
‘to predeterminadas conocidas, puede controlarse eficazmen

ite el funcionamiento de los transportadores con independen

r¢cla de la naturaleza de las cargas colocadas sobre ellos{‘

fo de la naturaleza de sus perfiles.

S

—

Con el motor pusden usarse otrog dispositivos -

-o- 341013
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"w A1
para variar o controlar sl grado de resbalBmiento del dis

, . R i
positivo completo de accionamiento. Entre estos pueden -
incluirse instrumentos tales como acoplamientos mediante%
fldido, acoplamientos por corrientes pardsitas, bombag -

hidrdulicas empleadas ya sea por si solag o ya sea con -j

b

un elemento motor principal, tal como un motor eléctricoJ

y variadores eléctricos de voltaje y/o de ciclos. g

Un factor de importancia en el uso de motores
es que las velocidades de cinta suelen sstar actualmente
limitadas a un valor méximo de aproximadamente 300 m,
por minuto en los Estados Unidos de América. Cabe imagi-
nar que en el futuro puedan desarrollarse velocidades has
ta de 600.m. por minuto o superiores. En cualquier caso,
debido a la gran velocidad de rotacidn de los motores que
sualen usarse (de 750, 900, 1.200 & 1,800 RPM), a veloci-
dad sincrona, los transporitadores de cinta requieren gene
ralmente una reduccidn de engranajes para obtener la ro-
tacidn deseada de las poleas de accionamientb. Ia reduc-
cidén de engramajes resulta ademds en una ventaja mecdnica,
al convertir el par de torsidn del motor en el esfuerzo
de traccidn entre la polea de accionamiento y la cinta -
transportadora.

De acuerdo con este invento, los sistemas de -
accionamiento o transmisidn de cabeza y de cola se selec-
cionan para producir una relacidn predeterminada y exacta

entre ellos en asociacidn con la cinta transportadora que

sirve para consctar entre si y acoplar los dispositivos -
i
i
de accionamiento. Las relaciones de engranajes y los did-!
metros de las poleas de accionamiento se eligen para pro-

. 3410

ducir un desplazamiento exacto, o relacidn exacts‘.g entre i
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los motores eldctricos de accionamiento de cabeza y de -
cola los cusles, como se ha dicho en lo que anteceds, se
’seleccionan para ciertas caracteristicas de comportgmien—
to predeterminadas. v
; Ia disposicidn se proyecta para que cada tréﬁsL
portador se adapte exactamente a sus necesidadss Yy, en. —

particular, tomando en consideracidn la cantidad de ten—

gidn deseada y la variacidn total de control de tensidn -
que se necesite. Esta ultima es usualmente funcidn del. ~

" cambio de perfil del transportador. e

Los motores usados en este invenito pueden sl‘ter,--g3
de cualquiera de los tipos normalizados, tales como loé'—g
motores de induceidén de jaula de ardilla, los de rotor - %
bobinado, o los de corriente continua. Do tales motores -é

86 dice que son de velocidad o de REM "sincronas". Para -l
esas RPH, el motor suministra un par dé torsidn ﬁulo. Si
se colocara en eleje del motor una carga resistente, ésta
harfa que la velocidad del motor disminuyese. Al disminui%
la velocidad, el motor suministrard wn par de torsidn ma-

- yor. Cada motor tiene un régimen nominal a plena carga,

i

H

que se suele especificar expreséndolo en caballos de va-

por, par de torsidn, o kilovatios. Por ejemplo, un motor

H

de induccidn de jaula de ardilla de 5 CV de 1.800 RPM del

' tipo NEMA"RY tendrd una velocidad sincrona de 1.800 RPM.

3
3

' Su velocidad a plena carga serd del orden de 1.770 REM, a

;cuya velocidad desarrollard los caballos de vapor nomina-
Eles (5)s 8i el motor fuese del tipo NEMA"D®, su resbala-
imiento para la carga nominal seria mucho mayor. Puede re;
Equerir un resbalamiento a wnas 1.666 RPM (restalamiento =
idel 13%) antes de desarrollar el par de torsidén nominal.

S g g & T
A A N B

2. W 1YY
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En la anterior ilustracidn, el motor convierte
. V' 24 Pl ’
energla electrica en encrgia mecanica en forma de un par
de torsidn en su drbol de salida que gira a unas REM es-

pecificas. Mo obstante, es vogible por wedios mecdnicos

forzar la rotacidn del motor por encima de sus RPH sincp%

nas. Cuando esto ocurre, el motor se transforma en un al

ternador y convierte la enerzfa mecdnica en energia eléc

trica, la cual puede ser "devuelta' nuevamente al 81816—:
ma de alimentacidn de energia eléctrica. Ia cantidad de |
esa energia suele designarse como caballos de vapor gene-
rados. Por ejenplo, el motor HENA "BY degecritvo en lo que
antecede, que degarrollaba 5 CV ouando reghalaba perdien—'
do 30 RPFH desde 1.800 a 1.770, generars electricidad que

devolverd a la linea de alimentacidn de energfa eléctrica

“en la cantidad equivalente a 5 CV gi ge hiciera rotar a

. ciones por resbalamiento de acuerdo con este invento, con

unas 30 RPM por encima de su velocidad sincrona, o sea a
1.830 RPM.
Para ilustrar el uso de motores, los cuales pug’

den ser usados juntamente con otros variadores de revolu-

:
{
i
gideremos el efecto de dos motores idénticos de 5 CV, que!

i

t
cada uno tiene montado sobre su drbol poleas para correas{
en V disnetralaente idénticas. Las dos poleas estan unldaé

I
por una correa sin fin en V. Cuando ambos motores won 6X- |

citados, despreciando las evidentes pérdidas de rendimien%
to, ambos motores estardn marchando "sin carga", ya que —g
sus velocidades sincronas estdn exactamente en fase entre%
si. 91 éhora hubiese de ser sustitufda we de las poleas :

pare correa en V por otra cuyo dlameuro fuese, por eaemnlo,

wn 65 mayor que el original, cuando an.bg EUT’GO Jfgx

i
i
- 13 '
|
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. 45 y estara impulsando al régimen de, por ejemplo, 6 CV.:

citados, despreciando tambidn ahora las péhdidas de ren—
dimiento, el motor con la polea mds grande obligarie al
notor gue tiene la polea mds pequelia a rotar por encima
de su velocidad sincrona. Lo que ocurre es que el notor,
que tiens la polea mds grande se retardard o resbalard

8 un 3% por debajo de la velocidad sincrona, y el motor .

)
»

que tiene la polea mds pequefia se acelerard aproximadameg

»

4e un 3% por encima de su velocidad sincrona. BEste Wltimo

estard ahora marchando como un generador. Si el 3% fuege

el resbalamiento pera régimen a plena carga, las Llecti~

LY

ras de potencia tomadas en ambos motores mostrarian que’

un motor estard accionando o impulsando al régimen de 5°

OV, ¥ que el segundo estd generando al mismo régimen. La !

suma de los esfuerzos de mmbos motores, despreciando la -E
i
friceidn, es cero, andalogemente al caso en que se emplea—
sen poleas idénticas. Estos motores se caracterizan por
su tendencia a retornar a la velocidad sincrona, si lo -
nermiten las cargas externas. %
Como otra ilustracidn de funcionamiento con dosr
poleas que tienen didmetros diferentes, supongemos que -
por algunos medios mecanicos que aétﬁan sobre la correa -
en V, se retarda la correa. Por ejemplo, esto puede conse
guirse produciendo un cierto frotamiento contra la correa
en V. Entonces ambos motores se reterdarian. Fl motor que

o

tiene le polea mds grande resbalard ahora perdiendo wn -

Ll segundo motor, cue anterlormente habia estado generan—
do al régimen de 5 CV, también se retarda a, por ejemplo,
un 2% por encima de la velocidad sinerona, y pueds estar

ahora generando solamente 4 CV. Entonces, la diferencia -
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3

de mds 6 y menos 4 ad como resultado neto mds 2 CV, gue

6s el valor del esfuerzo de resistencia del dispositivo

de friceidn que actia sobre laz correa en V.

! A continuacidn se describird ol invento con re-—
iferencia a los dibujos que se acompafian.

En la Fig. 1 ge ha representado un transportado%
de cinta que %ione una cinta continua flexible, designada !

en general con ol nimerc 1C. La cinta pasa sobre una polea

1

i de cabeza y accionamiento 12, a través de uma secciln de
foontrapeso 13, ¥ sobre una polea de cola 14. I= nolea de
cola 14 os tambidn una volea de accionamiento. Ye observa-
rd que le cinta tiene wna seccidn de bajada 15, una sec-
‘¢ién horizontal 16 y una seccién de subida 17. La cinta -
10 se ha revresentado con una carga, designada por A, Jun
Eto al extremo de cola del transporiador en la seccidn de
%bajada 15.

j La polea 12 de extremo de cabeza estd accionada
por un drbol 18. Bste Wltimo estd a su ves accionado, por

i
‘medio de ruedas dentadas 19, 20, por un motor 21. Entre el

imotor v lag ruedas dentadas 19, 20 hay interpuestos acoplg‘
mientos adecundos tales como un acoplamiento 22 por corrien
tes parésitas y un acoplanmiento 23 de pasador de ciszalladu
ra. La finalided del zcoplamiento por corrientes pardsitas
es proporcionar medios para variar la relacidn entre el 1o
tor 21 y la cinta 10 en novimiento, oi se desea. Para esite|

i
fin se ha provisto un control 24. CJomprenderdn perfectamen

te los expertos en la técnica que pueden emplearse otras -

Tormas adecuadas de acoplamientos, ¥ que no aes necesario
emplear dispositivos de acoplamiento de resbalamiento varia

ble tales como el 22. Se ha provisto un freno 25 pare apli

cn- 341013
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cacidn 2l dispositivo de accionamiento en caso de.fallo -
del suministro de energia eldctrica, o bien, segin se de-
seaq, pafa ser aplicado por el operario encargado del trang
portador. Como sabrén blen los expertos en la técnica,'iqt

pueden emplearse numerosos tipos de frenos.

i La polea 14 de extremo de cola estd también pﬁg
E ista de un grbol de accionamiento 26. Un juego de ruedas
i ..
{

v
dentzdas 27, 28 conecta el drbol de accionamiento 26 coﬁl

.un motor 29. También puede proveerse un.freno 31, similar

S e

fal freno 25.

Cada uno de los motores estd provisto deAcoﬁ%ré-
ladoreg ilustrados sdlo esqueméticémente en 30 y 34. Ei“;
motor 29 puede asimismo estar provisto de un freno asocia-é
do con el mismo. Este freno puasde sar de cualquiera de losé
tipos conocidos, ¥y puede estar convenientemente dispuesto %
‘pare actuar contra una zapata (no representada) situada eng
la prolongacidn 32a del drbol 32 desde el motor 29. |

Las Pigs, 2 y 3 ilustran, de una manera simpliﬁgé
cada, la cinta 10 de la Fig. 1 con sus poleas de acciona- %
;miento de cabeza y cola asociadas 12 y 14, respectivamente;
éEstas figuras estdn destinadas a ilustrar el funcionamien-—
ito del invento en el control de la tensidn de la cinta al
%ser transportada una carga por la cinte ﬁransbortadora S0~
%ra un perfil compuesto. Para este fin los motores eléctri
pos de accionamiento, los trenes de engranajes, los contro
;adores v similares, repregsentados en la PFig. 1, se han -
%mitido de las Figs. 2 y 3.

Volviendo pues a las PFigs. 2 y 3, ¥y & manera de

?jémplo, el transportador de cinta en ellas ilustrado pueds

ser congiderado con una distancia total de cabeza a cols -
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0

‘de 1.350 m. De esta distancia total, 972 m. en el tramo —

‘descendente y 243 m. en ol tramo ascendente. Ia cafda to-
ital en el tramo descendente 15 de la cinta es de 86,4 m.,
'y le elevacin total en el tramo ascendente 17 es de 30,6
‘m, dando por resultado una cafda total de 55,8 m.

H
% Suponiendo, ademds, por ejemplo, que el material
;a ser ‘transportado, desigmado por A en las Figs. 1-3, pésa

1 1600 kg. por metro clibico, que se ha seleccionado una velo

H

icidad de la.cinta de 100 metros por minuto como la veloci-

4

gdad normal, que la cinta se desplaza normalmente con un -
88% de la carga, y que zon de aplicacidn los demds facto-

'res bien conocidos en la técnica, puede entonces determi-
i !
inarse que tal cinta requerird une tensidn media estimada
| , o .

ide cinta de 2.720 kg, y que cuando la cinta estd cargada

4

normalmente (con el 88%), se necesitard una potencia to- !

|tal negativa de menos 50,5 (=50,5). Cuando la cinta estd

gcargada como se ha ilugtrado en la Fig. 3, sin embargo,
;se necesitard wna potencia total positiva de mas 84,8 -~
(484,8) para mantener la tensidn de cinta apropiada. Comqé
se ha indicado en la descripeidn cue anteceds, es necesa-g
rio aue los dispositivos de accionamiento o transmisidn -'
seleccionados, incluyendo los motores y los engranajes,
sean tales gue esa potencia sea correctamente aplicada,
de modo que se desarrolle la tensidn apropiada, y se evite
el uso de sistemas de contrapeso muy grandes.

Ds aocuerdo con el invento, ce obtiene una rels-
cidn apropiada de transmisiones o accionamientos, incluyen
do las caracteristicas de\los motores, cuando se mantiene

gienpre la tensidn deseada de la cinta. Tal relacidn de -

los motores a sus engranajes y de las caracteristicas de

£ Py e Y
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|
|
|

los dos motores empleados, se ha ilustrado en los dibujos;
Cen warticular en la Fig. 4.
La Pig. 4, en la cual las ordenadas representan

la potencia en CV y las ordenadas la velocidad de la co-

PORURF -

rrea, es una representacidn de las caracteristicas de ﬁd-
itor de los motores de accionamiento de cabeza y de colai -
ide acuerdo con el invento, e ilustra la relacidn que hay ;
'entre ellos. De acuerdo con el invento, y para fines ilus

trativos, el accionamiento de cola esid provisto de un mo

‘tor de 101 OV y el accionamiento de cabeza de un motor de

50,5 CV. El motor de 101 {V tiene una caracteristica de -,
‘resbalamiento del 3% y el motor de 50,5 CV tiene una caraé
' |

teristica de resbalamiento del 8%, Por consiguiente, como |

‘se ha ilustrado en la TFig., 4, los nmobtores no tienen las .
,

gmismas curvas caracterfsticas. La pendiente de la "curva"
idel motor de 101 CV es tal que sl mismo no varia tanto en
la salida o regeneracidn, para un cambio dado en velocidad
coro lo que varia el motor de 50,5 CV para el mismo cambiol
ide veloeidad.
: las tres condicionss de carga dadas en relacidn

con el egstudio del transportador de las Pigs. 1, 2 ¥ 3,

Ies decir, en aquellas en ¢ue se requerian menos 50,5 =

i(~50,5), menos 110 (-110) y mds 84,8 (484,8) CV, respecti-
Evamente, se han ilustrado también en la Fig. 4. El grdfico
:de la Fig. 4 proporciona las salidas reales de los moto-
Tes.

El efecto de los diversos disefios de carga y la
manera en que las transmisiones se ajustan automdticamente
h la posicidn de carga pueden apreciarse facilmente con re
ferencia a la Fig. 4, por lo que respecta al sistema de -

341013

- 18 -

4




10

15

20

25

30

30.6,67

transportador, incluyendo las transmisiones, aqul descri-

0. ;

!
i
|
l
i
f

Las transmiziones, es decir, el engranaje, el -
i didmetro de la polea y las caracteristicas del motor, se.
gseleccionan en la prdctice del invento de modo que se ob-
tienen los resultados representados en la Pig. 4 con los

transportadores de log tipos ilustrados en las Figs. 1-3.

(uando el transportador estd cargado, como en

_ﬂL BRI

la Pig. 1, estd funcionando, de acuerdo con el ejemplo qd

ésirve de ilustracidn, a una velocidad seleccionada de 100
;metros por mimuto. Las transmisiones relacionan y consotaﬁ
glos motores con la cinta, y por tanto entre si, de modo -E
‘que el motor de cabeza esté aplicando 25,2 CV a la cinta,

mientras que el motor de cola estd aplicando una resisten

cia a la cinta de un valor de menos 75,7 (~75,7) (V. Isto

dd por resultado wn efecto de menos 50,5 (-50,5) CV sobre
ila cinta. Las transmisiones se oponen a la tendencia de la
icinta a embalar al transportador y, lo que s mas importqg
ta, a la tendencia de la carga que desciende a producir lq
pérdida de tensidn de la cinta, en particular en la unidn |
del tramo descendente y del tramo horizontal del transpor
tador,

Cuando la condicidn de carge varia desde la de
la Fig. 1 a las de las Figs. 2 & 3, se producé un cambio
en el esfuerzo de traccidn que se requiere, asi como en
la velocidad de la cinta, y en los factores que afectan a
la tensidn de la cinta. Cuando, como en la Fig. 1, durante
la carga inicial de una cinta vacia, el material estd sola
mente en la pendiente descendente, se produce el mdximo de

la tendencia de la carga a crear problemas de
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R . -4
- la ecinta y a acelerer la cinta. Es nuy¥

: que el ejemplo que sirve de ilustracidn se basa en las -
" coracteristicas del motor como el principal elemento de.-

: control,

%

importante consi-~
derar las caracteristicas de la transmisidn en esta situa)

cién, ¥y, en este caso, las caracteristicas del motor, ya

El transporiedor, tal como esitd cargado en la

« Pig. 2 (el 88% de nlena carga a lo largo de su tramo des—:

cendente), se acelerard. Ias caracteristicas de la trans-!

s misidn son tales que cuvando la cinta se acelera, la salids

- tremo de cabeza, y menos 120 (-120) en el extremo de cola

‘trolada y con su tensidn mantenida. Por consiguiente, el

en caballos de vapor alcanzard mds 10,1 (+10,1) en el ex-
_con la cintz estabilizada, es decir, con su velocidad con

aceleraniento se producird, por supuesto, gradualmente a

medida que la carga se mueve sobre la pendiente hasta al-

canzar la plena carga partiendo desde cero. la Fig. 2 -
‘ilustra de un modo real la condicidn de mdximo.

Finalmente, se alcanzard la condicidn de plena

carga de la totalidad de la cinta, suponiendo que se situal
continuamente material en el extremo de cola. Al ocurrir
ésto, se retarda la cinta y llega finalmente a la condi-
cidn de -50,5 CV, considerada como la condicidén normal en
el ejemplo que sirve de ilustracidn.

5i se interrumpiese entonces la carga de la cin
ta con material, durante un espaclo de tiempo suficiente
para permitir cue la cinte alcanzase lo situacidn ilustrg
da en la Fig. 3, entonces seri% evidentemente necesario el
maximo de accionamiento positivo. De hecho, es asimismo -

evidente que los problemas de tensidn de la cinta son real
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1
1

;mente minimos cuando la cargza estd en su totalidad en la
;pendiente de subida. Para el transportador seleccionado -
i

| pora ilustracidn, incluyendo las transmisiones selecciona-

das, la velocidad so retardard hasta que el motor de cabe-

za esté aplicando +48,5 OV y el motor de cola esid bumiﬁig
trando +36,3 OV a la cinta. Dando asi por resultado uné'-g
aplicacidn total vositiva de +84,8 CV, ;

Bs evidente zue on todas las condiciones desde

gin carge hagta plena carga, la velocldad de la cinta cam-—

‘biard, y log efectos de lao transmisiones sobre la cinta —

'
i

cambiardn con ella. liediante una seleccidn apropiada, como.
la ilustrada en el ejemplo, se obhitiene un conirol continuo
¥ se logran adends los objetivos deseados. ;
Serd también evidente para los expertos en la —5
téonica que los motores que tienen las caracteristicas ilu%
. i
tradas pugden ser engranados a lOSVtrausportadores de un‘{
modo ligeramente diferente para proporcionar una relacién ;

diferente entre los tares de torsidn de los dos motores,
}

es decir, que los puntos ilustrados en el grdfico, Fig. 4,

pueden ser movidos a lo largo de las curvas caracteristi-

cas variando la relacidn de engranaje. Asi, en efecto, las

curvas caractoristicas son movidns la una con relacidn a
la otra. Por ejemplo, si se cambia la relacidn de engranani
je en la transmisidn de cola, la curva caracteristica del |
ardfico nimero 4 se moverd, ya sea a la izquierda o ya sea
a la derecha, dependiendo del sentido en que se haya cambiz
do la relacidn de engranaje, y, por supuesto, ambas pueden
ser modificadas en cantidades izuales o diferentes, y mo-

varse lag curvas en consecuenciae.

Bl resultado neto del disefio de las transmisiones
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o

H
¥ .

' pare transportador de acuerdo con el presente invento, ¢g
:mo se ha mencionado en lo que antsceds, es la provisién -

!
‘de un transportador en el cual la tensién en el tramo de

‘arrvastre de la cinta estd controlada por las transmisione%'

ipara evitar el aflojamiento lateral para la polea de aeccigd

inaniento. La cinte, en la polea de cola, estd en el presen

-

'te caso sometida también a tensidn suficiente para evitar

‘el deslizamiento por la gran longitud de la cinta en el -

“tramo de retorno.

En la realizacidn del invento presentada en la |

T . A

‘Pig. 5, la cinta sin fin 50 del sistema de transportador

fsigue una frayectoria modificada en su tramo entre la po~

T

;lea 51 de cabeza y la polea 53 de cola proporcionando una.
'seccidn de bajada y una seccidn siguiente de subida, a lo
i
{

i

%respeotivamente, por la cinta, en las direcciones de las

1

‘flechas. Se comprenderd que los demds elementos de las -

largo de las cuales son transportadas las cargas By C,

%transmisiones de cabeza y de cola, aunque no se han repre
Zsentado, gon los mismos que log ilustrados en la Fig. 1, .
Ehabiéndose onitido éstos en la Fig. 5 con objeto de simpli
Eficar.

El sistema tomador principal 52 de contrapeso - .
estd complementado por un sistema tomador "servo! 54 de -
contrapeso situado junito a la poles de accionamisnto de -
cola 53, y se comprenders que ese sistema "servo" es igual
mente aplicable al sistema de transportador de la Fig. 1.

Ia funcidn del sistema tomador "servo" es la de

sarantizar una traccidn y un esfuerzo de tensidn adecuados

vy confiableg entre la cinta y la polea de extremo de cola,

2. 941013
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In condicionss normales de funcionamiento, el contrapeso -

he S 4

estard subido contra los topes, indicados en general en -
54a. A menos que se haya provisto esa tensidn para evitar

aflojamiento lateral, aungue sélo sea en grado minimo, la é
5 cinta deslizard sobre la nolea de extremo de cola. La tenps
gidén normal de la cinta sera mayor que sl peso del siste- é
ma. tomador en 54, y este ﬁltimo sistema tomador serd eleyg%

H

do durante la marcha normal. No obatante, durante el arrag;
}

H

que el servocontrapeso proporcionard tensidn en la cola. i

$

10 El sistems tomador principal estd usualmente situado a cier

‘ta, distancia desde el extremo de cola de la cinta, y no es

Eeficaz inmediatanente para absorber el aflojamiento en el

H

brranque o en la parada del transporfador. Al ser detenida

:
t

| N
fa cinta, el tomador "“servo" de contrapeso se restituird
15 gradualmente por si mismo a su posicidn de reposo inicial.

Serd ademas evidente, como se ha indicado en lo

que antecede, qus las caracteristicas de las transmisiones

——r

hue se han provisto a través de las caracteristicas de mo-:

B

tor ilustradas en la Fig. 4, pueden obtenerse de otros mo-

20 dos, y que puede variarse la relacidn de salida de una traég
igién o el cambio de salida de la otra. Asi, por ejemplo,;
las transmisiones de la Fig. 1 pueden usar relaciones de
bngranaje diferentes para las dos transmisiones. Con didme
tros de polea diferentes y con conexiones que tengan dife-
25 rentes "caracteristicas de resbalamiento", tales como un -
hcoplamiento por fldido o uno por coxrrientes pardsitas,
bueden también variarse las relaciones entre las transmisig

NneSe

Ias transmisiones de cabeza y de cola estdn aco-

30 pladas a la cinta y entre si a traves dzlzi c‘inzj. iasin’ta

30.6.67 -23 -
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despreciando las propiedades eldsticas, tiene normglmente

la misme velocidad lineal en cada transmisidn. Ias transﬁ
misiones, gin embargo, estdn “engranadas" o poseen tales |
noaracteristicas® ¢ue les permiten operar & una relacidn %
5 diferente con respecto a la cinta, y con esfuerzo eficaz i
diferente. Un mismo cambio de veloecidad en un extremo p:g?
: duce por tanto un efecto diferente en el otro extremo.
En consecusncia, se obtienen las sigulentes condicionss

3
J
!
4
B
|
t
|
i
H
1

o efectos ventajosos:
10 1. Cuando funciona un motor a velocidad sin@roL%
na en la forma illustrada, el otro opera por encimg o pdf'-
debajo de la velocidad sincrona, es decir que absorbe 0-:7
suninistre potencias
2. Ambag transmisiones pueé;n'aplicar pares de
15 torsidn que se sumen o pares de torsidn que se resien, ¥y
para diferentes proporciones de sﬁs potencias nominales,
0 bien uno se pusde restar mientras que el obro es wn par
de torsidn que se aplica de forma positiva, es decir, que
la salida total puede ser igual a la suma o a la diferen-
20 cia de los efaectos de lﬁs dos transmisiones, dependiendo

de las condiciones.

Da lo que se ha dicho hasta el présente, se ;
comprenderd que las transmisiones estdn disefiadas y coneg.
tadas a la cinta de modo que con un cambio en la velocidadl

25 de la cinta, incluyendo una tendencia momentdnea a cambiar;
go producird en cada transmisidn un cambio consiguiente - |
en la tensidn de la cinta efectuado aubomdticamente enfre
les dos transmisiones. Las dos transmisiones son sensibles
instantincamente a las tendencias a cambios de veloecidad,

30 v actuardn autonsticemente para mantener una tepsién ¥y una

30.6.67 | - - 34@9 13 B
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velocidad uniformes a lo largo de la cinta. En el instan-
te en que se produce un cambio de velocidad el esfuerzo

de tracoidn, positivo o nezativo, serd modificado para -

adaptarse a aquel.
Algunas de las ventajas de usar los principiosr
del invento ze han expuesto en lo que antecede. Una ven-

taja princival de este invento es que hace posible un -

transportador que estars siempre bajo control, sin el uso

de contrapesos pesados y cintas pesadag. Tambidén deberd

ser evidente que el invento hace posible un transporta-
dor gque tiens transmisiones que son sensibles a los cam-
bios de velocidad, de modo cue cambios de velocidad relgé
tivamente pequeiios dardn por resultado un reajuste rdpi-!
do de las "entradas" de las transmisiones. Estas ¥y otrasi

/ ° - H
ventajas seran evidentes para los expertos en la técnlcaq

Aln cuando se han ilustrade y descrito formas
preferidas del invento, comprenderdn los expertos en la
téonica nue pueden efectuarse numerosos cambios y que, !
en consecuencias, se reivindica el derecho exclusivo a 1o

das aquellas modificaciones comprendidas dentro del alcan

i
H
H

ca de las reivindicaciones de. la Nota adjunta.
NOoTA

Los puntos de invencidn, propia ¥y nueva, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de -

Patents de Invencidn en Espafia, por VEINTE alios, son los

siguientes: 54 ‘? @ i
1U1S

-~ 25 -




10

15

20

25

30

30.6.67

-

.y dichas transmisiones variardn al variar la velocidad -

© dicha cinta, siendo ademds dichas caracteristicas de di-

rommm W

1o= Un dispositivo transportador que éomprende
una cinta susceptible de ser sometida a tensidn variable
a lo largo de su longitud y que tiene una gama de veloci-
dades de funcionamiento, una transmisidn de cabeza, una
transmisidn de cola, y medios que conectan para acciona— |
miento a cada una de dichas transmisiones con dicha ci#%a
teniendo dichas trensmisiones tales caracteristicas indi
viduales y diferentes de par de torsién y velocidad, y ;
estando conectadas a dicha cinte por los citados medidé»ﬂ
respectivos de tal modo que la velocidad de dichas trans-

misiones variard al variar la velocidad de dicha cinta,

de dicha cinta, y dichas trensmisiones aplicardn fuerzas
de accionamiento a la cinta las cuales actuardn en oposi
cidn entre si en une magnitud apreciable, al menos duran’

te un cierto margen de velocidades de funcionamiento de

chas transmisiones y la conexidn de dichas tranemisiones
a dicha cinte por dichos medios, tales que la tensidn en
la cinta entre las dos transmisiones serd modificada apre
ciablemente debido & la varimcién en la magnitud de las
fuerzas respectivas en oposicidn, impuestas sobrs la cin-
ta por dichas ﬁransmisiones al variar las fusrzas aplics-
dos a dicha cinta por dichas transmisiones de acuerdo con
sus respectivas corccterdsticas citadas de par de torsidn
¥ velocidad durante los cambios en la velocidad de dicha
cinta. '

2.~ Un dispositivo segin la reivindicacidn 1,
en que dichas transmisiones comprenden motores eldotricosd

3.~ Un dispositivo segin la reivindicacidn 2,

--341013




en que cada uno de dichos motores eléctricos tiene una -
veloeidad sincrons, y uno de dicho motores funciona por
encima de su velocidad sincrona y el otro por debajo de
su velocidad sincrona, mientras dicha cinta estd funcio-
5 nando dentro de dicho cilerto margen de velocidades.
4o= Un dispositivo transportador.
Tal y como se ha descrito en la iiemoria que an-—
. tecede, representado en el dibujo gque se acompaiia y para '
los fineg.gue se han especificado.
10 Lsta Memoria consta de veintisiete hojas escri-
tas @ maquina por una sola de sus caras. ﬂﬁﬂ
Hadrid, - 6L
P, A,
Aj

361013
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