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Este invento se refiere a perfec-~
cionamientos en la desecacidn de materiales y de una
forme mds perticular a la desecacioén de solidos a ~
partir de una solucidn 1liguida o dispersidn que se -

introduce en un chorro de gas en forma de gotitas fi
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namente dividides, Ios perfeccions BAvks

a la desecacidn de una variedad de liquidos incluyen
do suspensiones comunes, dispersiones o suspensiones
coloidales as{ como verdaderas soluciones. El'ihvég
to es tembién util para el aglomerado (formacidn de
conglomerados) de polvos desecados.

En las Ultimes décadas la deseca-
cicn de 1fquidos se ha llevado a cabo a una escalé -
en constante aumento pulverizando ol liquido que:ée
ha de desecar en un chorro seco caliente de gas.qde
pase por una camara de desecacidn ¥y recogiendo‘;AQ -
sélidos desecados, Este procedimiento, comunments -
denominado "desecacidn por pulverizacién", ha tenido
ua aceptacién particularmente amplise en'la indus-
tria de la alimentacion para desecar productos tales
como la leche, crema, cafe instantdneo, cacao, zumos
¥y Jugos de frutas y verduras, extractos y aromatizan
tes. También se han desecado por este procedimiento
otros productos tales como medicinas, detergentes, -
jabones, cosméticos, etc. Ha pesar del éxito expe-
rimentado por la desecacion porxr pulverizacién, ofre~-
ce desventajas y limitaciones de importancia y tiene
varios inconvenientes,

Una desventaje importante es la -
acumulacion de producto en las paredes de la camara
de desecacidn. A pesar de que se usan ambos siste-
mas de pulverizacidn por rociadura vertical y hori-
zontal, la mayoria de los aparatos desecadores indug
triales emplean una cémara bien cili{ndrice o,rectan-

gular con la tobera de pulverizacién colocada para =



N ’
ascendente o descendente a través de dicha camara de

wa forma disefizda espec{ficamente para evitar se -
ponga en contacto con las paredes y se deposite en -
5, las mismas, A pesar de los esfuerzos realizados en
este sentido, la deposicion inintencionada de materia
les en las paredes de las cémaras ha seguido constitu
yendo un problema, particularmente tratdndose de pro

ductos con temperaturas bajas de fusion y sensibles

10, a la accion del calor.

Como resultado de la acwhulacién
de material, es necesario interrumpir la operaeién -
de desecacion para que un operario entre en el depd-
sito de desecacion y raspe a mano las paredes. Esta

15 operaeién no solo e¢s una tarea desagradable gue lle-
va tiempo, sino que ademés es un procedimiento costo
g0 y aumenta las oportunidades de contaminacidn del
producto, factor particularmente digno de objecién -
cuando se trata de productos alimenticios y farmacég
20, ticos. AUn, més, aun despuds de haberse raspado el
deposito o camara, el material residual que permane-
ce en las paredes del depdsito puede producir un pro
blema sanitario y malos sabores en los productos ali
menticios. Si se trata de productos quimicos, a ve-
25, ces es inconveniente exponer s las personas & la ac-

cidn nociva de los materiales en elaboracidn.

La tendencia que tiensn log matew-
riales a acumularse ha restringido tembién la aplica
cidn de la desecacidn por pulverizacion limitdndola

30, a aquéllos materiales en general que, o bien tienen
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temperaturas elevadas de fusion,

| us
da tolerar el posible deterioro producido por el ca-
lor.

Otra desventaja que ofrecen los -

5. procedimientos de desecacidén por pulverizacidn egj -
que suelten caracteristicamente una sensible oan%;-
dad de polvo en la atmdosfera o, de lo contrario;iéx;
gen un complicado aparato colector de polvo comé =
puede ser ung centrifugadors ciclonica ¥y filtro de -

10. bolsa textil con frecuencia de mayor tamafio gque ei pro
pio aparato desecador.

Afn mds, la textura del producto
elaborado mediante desecacion normal por pulveriza-
cién ver{a en cierto grado; o seay el producto care-

15, ce de uniformidad en su consistencia, siendo algunas
de sus partes duras, densas y quebradizas, mientras
que otras pueden tener la forma de un fino polvo suel
to. En algunas zonas de la camara de desecacion, en
las que se acumula el producto en los rincones, ge -

20,  pueden formar mases muy duras y eun cristalinas mien
tras que en otras zonas los materiales se acumulan -
en forma de polvo aglomerado suelto,

Otro inconveniente que tiene la -
desecacidén normel por pulverizacién es la pérdida.de

25+ calor que se experimenta. Ademds, de la parte de -

calor que se pierde en las particulas de material sg
lido que escapan del aparato desecador, se pierde =
también una cantidad adicional porque el tiempo de -
contacto es insuficiente para producir 1a_saturacién

30. de la atmdsfera desecante.
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el empleo de las técnicas usadas hasta el momento es
el hecho de que las gotitas introducidas de aire de
diferentes tamafios y contenido de humedad se someten
todas a las mismas condiciones de desecacion y se ex
ponen generalmente al mismo volumen de aire desecan~
te. Por consiguiente, las gotitas de mayor tamaiio -
que tienen un contenido de humedad relativamente ele
vado tienden a desecarse de una forma incompleta gue,
como es 1ldgico, resulta indeseable.

Todos los demds sistemas de dese-
cacion propuestos hasta el momento, han resultado =
costosos o ciertamente ineficaces para eliminar los
problemas citados y, por consiguiente, no se han em-
pleado con profusion.

Estos objetos y otros mas detalla
dos se harén evidentes en el transcurso de la descrip
cidn siguiente del invento referenciada por los dibu
jos adjuntos, en los que:

La figura 1 es un esquema del pro
ceso de elaboracion perfeccionado que ilustra las -

etapas empleadas en lg modalidad preferente del in-

vento.

La figura 2 es un esquema gue ilug
tra el método empleado segun una de las modalidades
del perfeccionamiento.

La figura 3 es un dibujo que ilug
tra la apariencia de un trozo de material desecado -
después de salir por el tamiz de la figura 2.

La figura 4 es una vista en pers-
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pectiva que representa la aparier@ﬁ. @.g( 1

de material desecado por pulverizacidn después de -
sacarlo del tamiz de la figura 2.

La figura 5 es una vista de costa
do, parcialmente en seccidn, de un aparato empleedo
para llevar a cabo el procedimiento de nuestro in~
vento,

La figura 6 es una vista de corte
transversal tomada de la linea 6-6 de la figura 5.

La figura 7 &8 una vista a esgcala
nuy aumentada de la caja del tamiz colector, pafcial
mente en seccidn.

La figura 8 es una vista de costa
do de otra modalidad del invento parcialmente en seg
cidn.

Se ha descubierto que se consiguen
los objetos y ventajas del invento empleando los per
fecclonamientos que se describen a continuacidn de -
una manera breve haciendo referencia a la figura 1.

El procedimiento comienza con un
fliide que se ha de desecar compuesto por.un liquido
que contiene material solido, (1), disuelto o en sus
pensidn en el mismo, como materia prima., Se pueden
citar como ejemplos de dichas materias primas los zu
mos y jugos de frutas y verduras, leche, soluciones
qpimicas como Son las acuosas o apolares de cuales-
quiera materieles dentro de una amplia variedad, co
mo son los elementos puros, sales, materiales resi-
nosos y, en general, soluciones, pastas acuosas o -

suspensiones de cualquier material que se hays de =
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desecar eliminando el disolvente o 1l{quido de la sug
pension. El agente iniciador de la desecacion com-
prende una atmdsfera desecante gaseosa (2). Ia at-
nésfera desecante consistira normalmente en aire cal
deado a una temperatura sensiblemente superior a la
ambiental o en aire con un nivel relativamente bajo
de humedad o en aire caldeado con un contenido rela-
tivamente bajo de humedad. ILia humedad presente en -
la atmosfers desecante se hallarsa sensiblemente por
debajo de su punto de saturacion. (El término Fut-
mésfera desecante"y segin se emplea en esta memoria,
significa un gas en condiciones tales de temperatu-
ra, presién ¥ contenido de vapor, que sea capaz de -
absorber una sensible cantidad de 1iquido del flwido
que se haya de desecar).

Como primera etapa de la opera-
cidn (3), se dispersa el fluido a desecar en la at-
mésfera desecante en forma de gotitas lo suficiente
mente pequefles pare que el componente liquido de las
gotas de fliido se evapore rapidemente, En la mayo
ria de las aplicaciones practicas del invento, es -
preferible que las gotitas sean comparables a las -
producidas por las desecadoras industriales actual-~
mente disponibles. BEn general, cuanto menor sea el
diémetro de las gotitas, siendo iguales el resto de
las condiciones de elaboracidnm, tanto mas répidameg
te se eliminara la humedad.

Después, se dirige la atmdsfersa
desecante junto con las gotitas introducidas (de las

que se ha de extraer la humedad (#)) en direccidn -
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de un miewbrd coléector foraminoso, per;%ﬁg 0 esi -

que sequen parcialmente en dicha atmésfera secante.
Mientras que las superficies de las particulas se ha
llan todavia en estado adherente, perd no contienen
suficiente liquido que las deje coalescer y for@gf -
un material continuo relativamente impermeable,lsg -
hace pasar la atmosfera desecante a través del miem-
bro foraminoso (5) y se recoge el material perticula
do en suspensién sobre diého miembro foraminoso y.so
bre el material particulade recogido anteriormente o
bien sobre ambos a la vez (6). ‘

Por el término "coslescer!, segin
se emplea en esta memoria, se entiénde unsa uﬁién de
las particulas por fluencia o fusidn formendo un ma-
terial solido o continuo menos permeable en el que las
part{culas individuales no pueden reconocerse clara-
mente sin ampliacion y en el que los espacios o in-
mmﬁdweMmlwpwﬁwhswnmhﬁ%mMem
quefios (si existen) comparados con el tamafio de las
particulas.

De esta forma se unen les particu
las entre si poniéndose en comtazcto unas con oiras -
mientras sus superficies se encuentran en estado ad-
herente y se forman aglutinados en los puntos de con
tacto entre las particulas para producir una reticu~
la fina altamente porosa en la que una parte sustan-
cial del aglomerado as{ formado consiste en espacios
en comunicacidn o poros entre las part{culas en con-—

tacto aglutinadas,

La capacidad que tengan las parti
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culas para formar adherencias (por fusidn) dependers,
naturalmente, de la naturaleza del producto en si -
pero, ademds, dependers de las Gemds condiciones de
la elaboracidn —-—- temperaturs de las particulas en
el momento en que golpean contra la superficie del -
material acumulado y su contenido de humedad, As?,

a une temperatura constante el mayor contenido de hu
medad promovers una mayor fusidn. Ia fusidn puede -
ger adecuada con un contenido particularmente hajo de
humedad en el caso de muchos productos. En general,

a medida que la temperatura séa mayor, la fusién.tqg
dra lugar con menos humedad. Se comprenderd que es-
tas afirmaciones de tipo general podran variar segin
las caracter{eticas de los productos en particular.

Durante la operacion de desecacidn,
cuando las gotitas pasan por la desecadora, la tempe
rature de cada gotita estara limitada por su conteni
do de humedad y por la temperatura de bulbo himedo -
del gas desecante que, en un caso tipico puede hallar
se comprendida, por ejemplo, entre 51,62 y 54,42C,

A continuacion se describen los fe
ndmenos gue tienen lugar durante la fase de velocidad
descendente de evaporacion. Una vez qug las particu
las se hen depositado en el tamiz colector, tendra -
lugar un cambio repentino en la relacion existente -
entre las particulas y el aire circundante. El aire
comenzara a fluir sobre las particulas y alrededor =
de las mismas y a través de los diminutos poros mi-
cros copicos gue formen los intersticios entre las =

particulas del aglomerado (7). A medida que tiene -



5.

10.

15.

20,

25.

30.

- 10 -

341002

dad de las particulas a una velocidad mucho mayor.

La eliminscion de los Ultimos rastros de humedad se-
parable prosigue a una velocidad caracteristicameﬁie
baja. Este fendmeno se conoce comunmente como "pe;ig
do de desecado de velocidad descendente", Segﬁn él
presente invento, después de detenerse él movimiento
de las particulas al quedar detenidas depositandose
sobre el tamiz o lecho, se establece un aumento sen-
sible de velocidad del gas desecante con relacidn &
las particulas. Esto proporciona un medio mas eficaz
para eliminar los Ultimos restos de humedad separa—

ble que se consigue durante la fase de velocidad des

cendente en el proceso de desecacion del tipo en que
las particulas se introducen en el gas desecante y -
por lo tanto se mueve & una velocidad sensiblemente
menor con relacidn a las particulas.

El flujo de atmosfera desecante a
través de las partfculas adheridas contintda (;) hesta
que se elimine la humedad restante u otro 1liquido pre
sente en la superficie de las particulas ¥y éstas se
aglutinen firmemente entre s{ en sus puntos de contag
0. De este modo se forms un deposito de particulas
aglutinadas sobre el miembro foraminoso, pasando la
atmosfera desecante a través del deposito para dese-
carlo, sirviendo las perticulas depositadas sobre el
miembro foraminoso como medio colector de part{culas
recien depositadas. Cuando se finaliza la operacidn
de pulverizacién y se deseca el material acumulado,-

sobre el miembro foraminoso hasta alcanzar el grado
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deseado de humedad, se puede quitar diggg material de
secado del tamiz de cualquier modo apropiado (8).

Se descubridé con sorpresa que las
particulas no pasan por el miembro foraminoso, sino
que se acumulan en una reticula porosa autoestable.
La retf{cula comprende superficies laterales, superior
e inferior y tiene un tamafioc reletivamente grahde -
comparado con las particulas de las que estd compues
ta y los poros entre las particulas se comunican en-
tre s{ para formar canales que se extienden de la su
perficie superior o influente a la inferior o afluen
te de la reticula. Ia superficie inferior se situa
junto al miembro colector foraminoso. La reticula -
tiene en general anchos de varios centimetros, v.g.
de 5 a 7,5 cms, Bl grosor de la reticula deberd ser
al menos el grosor combinado de uneg pluralidad de -
particulas desecadas, pero normalmente tendrsd varios
centimetros. ILa desecacidn por este sistema ofrece
un gran numero de ventajas y beneficios tmicos. Ios
principales beneficios sons
Primero, la filtracidn de las particulss introduci-
das en el aire del medio desecante se consigue median
te aguellas particulas ya depositadaes sobre el tamiz.
De esta forma, se reduce y a veces se elimina lg ne-
cesidad de filtros auxiliares en el chorro de gas sa
liente. Como hasta el momento no se ha conoecido es-
te fenomeno en el curso de la operacidén de desecacidn,
se denominara “autofiltracion'. Segundo, se puede =

conseguir una mayor eficacia de desecacion de lo que

hasta ahora ha sido posible., A pesar de que no se -
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conoce con certeza la verdaders razdn de este resul-

tado, se cree que se debe en parte a la evaporacién
acelerada causada por el chorro de medio desecanie -
que corre alrededor de las particulas y a través de
las mismas, que Se han depositado en la retfoula y,
en parte, a la fuerza motriz en aumento a través de
la zona interfacial sélida ¥y gaseosa. Tercero, se -
consigue una desecacion mayor del producto con e;tf
procedimiento del invento debido a que el materiai -
se halla mds tiempo expuesto a la atmdsfera desecan—
te. Cuarto, con la aplicacidn del invento se consi;
gue reducir drdsticamente la acumulacidn indeseada del
producto en las paredes de la desecadora. Esto per-
mite el poder aplica el procedimiento presente a pro
ductos que hasta el momento ha sido muy dificil o =~
précticamente imposible desecar medisnte téenicas =
tradicionales de desecacion por pulverizacion o me-
diante cualquiere de los procedimientos de desecacion
empleados haste el momento de los que tengamos noti-
cias, También aumenta la calidad del producto debi-
do a la reduccion de deterioro producido por el calor.
Quinto, el producto en desecacidn se coloca, cuando
se halla en estado précticamente seco, en una forma
que puede trasladarse de la zona de desecacidn a una
o mds zonas adicionales donde se le puede someter a
tratamientos adicionales. Sexto, el procedimiento -~
del invento hace que el producto adopte una forma -
nueva en estos tipos de procesos de elaboracion (una
reticula porosa autoestable que se puede elaborar -

adicionalmente, si as{ se desea, para obtener produc
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tos que ofrezcan propiecdades beneficiosas).

Refiriéndonos ahora a las figuras
2, 37 4, en la figuwa 2 se ilustra una caja esta-
cionaria o recipiente 20 que en este caso particular
forma parte de un conducto colocado en sentido hor;-
zontal, Un medio gaseoso para guspension, que pueae
ser gire caliente 22, se fuerza a pasar por el con-
ducto de izquierda a derecha y a través de un tamiz
24 colocado de forma que ocupe todo el area transver
sal del recipiente 20 de forma que todo el aire ca-
liente 22 pase a través suyo. Por delante del tumiz
24 -hay una tobera 26 que produce un chorro pulveriza
do 28 del material fluido que se ha de desecar. El

material en desecacion se deposita en forma de reti-

cula muy porosa o aglomerado 30,

ELl grosor de este depdsito de ma~
terial sobre el tamiz puede variar, Hemos averigua-
do que cuando se emplea un tamiz vertical fijo, gro-
gor del material depositado en el extremo inferior del
tamiz es algunaes veces mucho mayor que en la parte -
superior., Por ejemplo, el grosor del material deposi
tado en un momento determinado sobre un tanmiz verti-
cal tenfa un grosor de unos 12 mm en la parte supe-
rior y de %5 mm en la parte inferior.

En las figuras 3 y 4 se represen=
ta la apariencia que adopta el aglomerado 30 formado
sobre el tamiz. La superficie 30 a situada junto al
tamiz 24 adopta la configuracién de la superficile de

dicho tamiz. Si el material se encuentra en estado

relativemente adherente en el momento en que se de~
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dos, perpendiculares a la superficie 30a, segin se -
ilustra en la figura 4.

Si el material contiene menos hu~
medad o se halla tan solo en estado 1igeramente”adhg
rente, adoptaré la forma de una superficie iiregﬁlar
sin estrias o marcas visibles, segin se ilustra en -
la figura 3,

A continuacidn nos referiremss a
las diversas variantes del procedimiento, Primero,
se puede emplear cualquier liguido, o diversos liqui
dos, que conbengan un material solido. A pesarfdg -
que el 1{quido consistird normalmente en agua, pacde
comprender también un 1f{quido apolar que puede ser -
un disolvente organico. Cuando el material s dese-
car consiste en un producto alimenticio tal como un
producto de panaderia, zumo de fruta o verdura, leche
o un producto lécteo, el liquido pare la suspensidn
serd normelmente agua, Cuando se desequen productos
quimicos, se puede emplear cualquier disolvente orgd
nico apolar que puede ser un lf{gquido hidrocarburo o
cualquier otro derivado del petrdleo apropiado, alde
hido, cetona u otro disolvente de los empleados en =
ests industria.

El material solido contenido en el
liquido puede comprender cualquiera de wna gran varig
dad de materiales particulados insolubles o solubles
que puedan ser desecados. Fuedsn comprender, por -
e jemplo, g6lidos disueltos presentes en verdadera so

lueién, as{ como en suspensién coloidal o no coloidal
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emplea en esta memoria comprende tembién materieles

en suspension que en ocasiones existen en forma lfqui
da como, por ejemplo, la grasa en el caso de los pro
ductos lacteos,

El material so6lido en desecacion
puede consistir en un material puro quimicemente sim
ple 0 en un compuesto. No obstante, deberd compLen—-
der como componente un material no voldtil que se -
vuelva adherente en algun punto del proceso de eli-
minacidn del 1{quido. Como es légico, esto compren-
de materiales que normalmente no se consideran adhe-
rentes en el sentido de que se pegan a los dedos. El
término "adherente" segin se usa en esta memoria sig
nifica que el material puede formar uniones adhesi-
vas entre las particules con le resistencia suficien
te para mantener unida una masa de material y propor
cionar un medio porosoc que permita el paso de gas,

La atmdsfers desecante consisti-
ré normalmente en aire caliente con un contenido de
humedad relativamente bajo pero puede consistir tam-
bién en otros gases tales como hidrogeno, didxido de
carbono, vapor de agua u otro gas por el estilo. Si
se emplean disolventes orgénicos para las suspensiones
de solidos, es preferible el empleo de una atmdsfera
inerte para evitar que la operacion suponge riesgos,
Como temperatura de la atmdsfera desecante, se pue-
de emplear cualquiera que resulte apropiada. En ge-

neral, se pueden emplear las temperaturas usadas en

téenicas anteriores a este invento. Ia temperatura
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del aire ha de ser lo suficientemente elevada para
permitir que la atmésfera desecante absorba una cen—
tidad sustancial del liquido o disolvente evaporado
pero, por el contrario, no deberd ser tan altafqgg pro
duzca una degradacion quimica o descomposicidn dellos
materiales que se desequen. Adn més, no debera ser
tan alta que funda el material desecado que seAégpy
nuls sobre el miembro colector foraminoso. Por 'ejem
plo, la temperatura puede llegar a ser de hasfé.ﬁnos
53820, Cuando se trata de prod&cfos alimenticios, =
los’limites normales de temperatura se hallan con-
prendidos entre 37,62 y 2609C. 7 »

En algunas formes de realizacién
del invento se puede emplear mds de wna atmésfera de.
secante, segﬁn se describe a continmacidn: Un pri-
mer gas a ‘temperatura relativamente elevada para eva
porar répidamente la humedad u otro disolvente presen
tes en el producto que se ha de desecar y un segundo
gas relativamente mas frio para eliminar rapidamente
el calor residual del material acumulado sobre el ta
miz colector y hacer desaparecer cualquier caracter
plastico o deformable blando del material depositado
sobre el tamiz y convertirlo en un producto relative
mente duro y quebradizo que se pueda manejar sin que

se adhiera a las partes expuestas de los aparatos con

los que se pone en contacto. De esta forma se elimi

na la adherencia superficial residual gque pudiera -
existir y el producto se convierte en un material es
table que se pusde manejar con facilided,

El miembro coleoctor foraminoso -
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tiene aberturas que en muchos casos serén muchas ve-
ces mayores en diametro que las particulas en sf, -
As{, por ejemplo, al desecar productos alimenticios
por pulverizacién, Se puede emplear una tela mebali
5 ca que tenga de dieciseis a varios clentos de abertu
ras por pulgada cuadrada. A medida que el material
inicial pesa por el aparato,desecador, cuando se co-
nienze el proceso de desecacidn, solamente se debosi
tara wna fraccion sobre los alambres que componen el
10. tamiz., Répidamente comenzard a depositarse material
sobre 1os alambres del tamiz hasta quedar completa-
mente tapadas las aberturas del mismo. A medida que
este tiene lugar, el material depositado sobre el ta
niz actia como propio medio colector y de sustenta~
15. cién,

Eg importanie que las superficies
de las partioulas sean adherentes en el momento en —
que golpean contra el tamiz o la superficie del mate
rigl depositado. Si se encuentran totalmente secas

20, ¥ no muestran adherencia alguna, pasarén completamen
te a través del temiz o tenderdn a agolparse en el -
tamiz y obstruir sensiblemente todo flujo de atmdsfe
ra desecante a través del tamiz lo cual, como es 14—
glco, resulta indeseable., Se ha averiguado que 81 -

23, las superficies de las particulas permanecen adhereh

tes cuando se ponen en comtacto entre si en la super
ficie del tamiz colector foraminoso, se aglutinarén

formando una red relstivamente abierta y proporciona
rén espacios suficientemente grandes entre s pareg -

30. permitir que pase un flujo de gas en proporoidn satis
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factoria a través del tamiz y dglzggﬁﬂgﬁrado. Por el
cogtrario, no debers haber presente el liquido sufi-
ciente para hacer coalescer y fluir las particulas -
por el tamiz o formar una masa sensiblemente 301ida
5,  sobre el mismo. ILa adherencia de las particulas de-
pende de diversos factores incluyendo la naturaiéza
de los productos, la cantidad inicial de humedad pre
sente, la presidn, la temperatura y eontenido'éé_vapor
de la atmosfera desecante, el tamafio de particula de
10, pulverizacion, concentracion y diétancia de la tobe-
re al tamiz colector. Se puede controlar la varia-—
cidn en los resultados acercando ¢ separando ld tobe
ra del tamiz,
Refirigndonos & las figuras 5, 6
15, y 7 que ilustran una forma de aparato desecador se-
gﬁn el invento, se proporciona una cémara de deseca-
cion 40 que comprende paredes delantera y trasera 42
¥ 44 paredes laterzles 46 generalmente cilindricas -
pero que comprenden partes de pared inclinadas en el
20, centro y en sentido descendente 462 y 46b unidas g -
una especie de cubeta hemisférica 48 en la que va mon
tado un dispositivo helicoidal 50 movido por medio de
wn motor apropiado 52. EL dispositivo helicoidal SQ,
cuando gira en la direccion debida, transportard el
25, material seco que cae al fondo del mparato hacia la
derecha segin se vé en la figura 5 en direccidn de -
une tolva colectora 54 conectada por medio de un con
ducto 56 a un recipiente de almacenamiento 58, EL -
dispositivo Ielicoidal 50 sirve para recoger cualquier

30, material que se deposite sobre las paredes del reci-
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piente 40 que posteriormente se suelta e las pafedes
¥y cae por las superficies inclinadas 56a y 46b, Una
parte del material se recogeré sobre el dispositivo
colector foraminoso que se describe a continuacicn,
El recipiente 40 puede sustentarse de cuslquier mo-
do apropiado, por ejemplo por medio de miembros tubu
lares de armezon de sustentecidn 60 unidos de cual-
quier modo apropizdo a la cémara 40, como puede ser

por soldadura.

En la pared 44 se dispone un con-
ducto de admisidn de gas desecante 60 gue se conuni=-
ca con un conducto 64 que se extiende en sentido ver
tiéai.y se pone en comunicacidn con la boca de sali-
da del celentador del aire 66 que tiene cualquier ti
po de construceion conocida como puede ser un meche-
ro de gas. El aire se suministra al mechero o quems
dor 66 de la atmosfera por medio de un ventilador im
pelente 68, Colocado concentricamente en el conduc—
%o de suministro de aire 62 hay una tobera de pulve-
rizacion 70 que se comunica a través de una tuberia
72 con una bomba T4 que suministra el fluido que se
he de desecar de un depdsito de suministro 76. E1 -

material fluido que se ha de desecar sale de la tobg

ra 70 en forme de pulverizacion fina 78, Las particu

las pulverizadas son llevadas por el gas desecante -
caliente de izquierda a derecha, segin se vé en la -
figura 5, hacha un dispositivo colector indicado de
une forme gemeral en 80, que se describe a continua~
cidn.

El dispositivo colector 80, segim
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se ilustra en la figura 7, compxigﬁ§ un conducto co=

nico o embudo 82 y un par de tamices de tela metdli-
ca 84 ¥ 8 que se extienden de un lado al otro del -
embudo paralelos entre sf, ILos temices 84 y 86 pueden
5 sostenerse de cualquier memera apropiada, pero hemos
averiguado que se sostendran perfectamente en su si=-
tio ﬁontando el tamiz 86 entre el extremo exterior -
del embudo 88 y un divisor cuadrado 90 y el tamiz 84
éntre el divisor 90 y una corta seccion de conducto
10, 92, BSe pueden usar tornilloes u otros dispositivos =
apropiados de sujeccion para sujetar la seccion de -
conducto 92 al divisor 90 y el divisor 90, a su vez,
al extremo exterior del embudo 82. El aparato coleg
tor,80 en conjunto se monta sobre un tabique 94 que
15, se sostiene del extremo superior del recipiente 40 -
sobre soportes 96 y 98, Segﬁn se ilustra en la figu
ra 7, se formard una reticula 100 del tipo que se -
describe més adelante sobre la superficie central del
tamiz colector primario 84, El tamiz 86 no es esen-
20, cial para el debido funcionamiento pero se incluye -
como tamiz de soporte para la iniciacion del proceso
de desecacion. El tamiz 100 sera altemente poroso y
contendra cansles que se extenderan del interior del
recipiente 40 al interior del embudo 82 permitiendo
25, éon ello que una parte sustancial del gas desecante
caliente que pasa por la hoca de admisidn 92, pase =
a través del tamiz 100 desecandolo adicionalmente des
pués de haberse depositado. La parte de gas desecan
te que no pasa por el tamiz sera expulsado por una -

30. boca de salide 102 (Figura 5). En general el gas ex
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pulsado que pasa por la boca de salida 102 contendra
ung pequefia cantidad de material particulado y, por
consiguiente, se le haré pasar por un mecanismo de -~
filtracidn apropiado que puede ser una combinacidn -
de colector eiclénico y filtro de bolsa textil., Conec
tado al extremo de salida del embudo 82 hay ua con-
ducto 104 al que se fija une valvula de regulacion de
flujo 106 y un ventilador aspirante de escape 108 pa
re reducir la presion en el corducto 104 y el embudo
82. EL ventilador aspirante 108 puede ser impulsado
medignte cualquier dispositivo apropiado como puede
ser un motor 110.

A continuacidn se describe el fun
cionamiento del aparato de las figures 5, 6 y 7. Pa~-
ra comenzar la operacién, se ponen en marcha el calen
tador 66 y el ventilador 68 haciendo gue se introduz
ca aire caliente en el recipiente 40 a través del con
ducto de entrads 62, EL liquido que se ha de desecar
gse introduce por la tobera 70. Simulténeamente, se
pone en marcha el motor 110 con la vélvula 106 en po
sicion de "abierta" produci'endose asi un estado de
presidn reducida en la tuberia 104 y embudo 82, Es-
10, & su vez, hace que pase una corriente de gas ca-
liente por los tamices 84 y 86 segin se puede ver cla
ramente en la figura 7. A medida que continda el fun
cionamiento del dispositive, comienza a formarse un
deposito 100 de producto poroso sobre la superficie
exterior o central del tamiz 84, Después de haberse
formado el depdsito 100, se depositard muy poco o ne

da de materiel 112 sobre el tamiz 86 porque la reticu
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la ya formada sobre dicho temiz 84 actda cogfﬁﬁgl'

propic ¥y, por comsiguiente, separa eficazmenie todo
el material particulado que forma parte del aire que
pasa a través del tamiz 84, No obstante, como las =-
aberturas del tamiz 84 son muhco mayores que les a-
berturas formadas entre las particulas finemente di-
vididas que forman parte del aire y que golpean con-
tra el temiz 84, una pequefla cantidad de material -
golpearé contra el tamiz 86 cuando se inicia el‘ﬁro-
ceso de desecacién. 4s{, tan pronto como las abertu
res del tamiz 84 guedan cubiertas por las particulas
de la reticula 100, se interrumpiré la aglomeracién
de material sobre el tamiz 86, En un aparato del +ti
po descrito en las figuras 5, 6 y 7 usado para dese-
car una composicién de mezcla para pasteles consisten
te principalmente en manteeca, harina y azlecar, se em
pled un temiz con dieciseis sberturas por pulgada -
cuadrada y con mds del 70% de area abierta, como ta-
miz primario, y otro como tamiz secundario o soporte
con 10 aberturas por pulgada cuadrada. Mientras que
el tamiz primario tenfa una acumulacidn de aproximadg
mente 38 mm de material, el temiz secundario tenia me
nos de 3 mm de material depositado y este material -
se depositd durante los primeros cinco segundos de =
funcionamiento. Cuando se deseco azicar con un flu-
jo de aire de 100 - 400 fbm por el aparato desecador
¥ una temperatura del aire de 1602C al penetrar en -
el desecador, se obtuvieron buenoé resultados colocan
do la tobera a una distancia de 274 a 304 cm del ta

miz. A distencias més cortas, 152 a 182 cm, las par
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t{culas se hallaban himedad y tenfan tendeZiXE2A o

lescer. A mayores distancias las particulas resulta
ben insuficientewente adherentes y tend{an a macizar
se 0 a pasar a través del tamiz,

5. Refiriéndonos ahora a la figura 8
gue ilustra otros perfeccionamientos segﬁn el inven-
to, el aparato de esta figura comprende un recipien-
te o camara colocada en sentido vertical 120 en comu
nicacidn a través de una lumbrera de admisidn 123 con

10. un conducto de suministro 122 y un calentador 124 que,
& su vez, se comunica a través de un conducto 126 -
con un regulador de tiro 128 al que se suministra ai
re por medio de un ventilador impelente 130, Monta-
da concéntricamente en el extremo superior de la ca-

15 para 120 hay una tobera 132 que se comunica a través
de wn conducto de suministro 134 con un fluido que -
se haya de desecar. Si se desea, se puede airear el
fliido que discurre por el conducto 134 o introducir
se aire en él para facilitar la operacidn de deseca-

204 cién y reducir la densidad del materiall EL flidido
gse suministra Ge un depdsito de almacenamiento 136 a
presién por medio de una bomba 138, E1 lfquido pul-
verizado por la tobera 132 se halla inicialmente pre
sente en forma de gotitas himedad 140, Estas goti-

25, tas. se introducen en el aire callente descendiendo -
del conducto 122, & medida que descienden las part{-
culsas, golpean contra el elemento foraminoso movible
o tamiz 144 retenido sobre un par de rodillos separa
dos colocados horizontalmente 146 y 148, cuyo tamiz

30, Yo movido por medio de una correa 150 conectada a un
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reductor de velocidad 152 que funciona, a su vez, ac-
cionado por una correa movida por um motor 154, -ILa
correa l44 puede comprender una variedad de maferﬁa—
les tales como tela metdlica o chapa metdlica perfo-
rada., Los expertos en la materia verdn que se pueden
emplear otros diversos elementos colectores. -

Segin se vé claramente en la figu-
ra, se forma wn depdsito de material 160 sobre la su~
perficie superior de la banda foraminosa 144. Ei ai
re que fluye en la cdmara 120 ﬁ;oéedente del coﬁdue—
$0 122 pasa a través de este depdsito de méteriéi 160
segln indican las flechas a un compartimiento 162 si
tuado por debajo del tamiz y sale por un conducto 164,
El tamiz foreminoso 144 se mueve de forma que su tra-
mo superior corra hacia la derecha, segin se vé en -
la figura 8, llevando lg reticula acumnlada sobre su
superficie superior a una segunda cémara 166 a tra-
vés de una abertura 168, cuya finalidad se describird
mds adelante, Tl conducto 164 se conecta a un venti-
lador aspirante 170 movido por un reductor de veloci=-
dad 172 y wn motor 174. El aire del ventilador 170 -
pasa por un regulador apropiado de tiro 176, que, al
igual que el regulador de tiro 128, puede abrirse o
cerrarse segun lo exijan las condiciones del proceso
de elaboracidén. Le cdmara 166 se commica con wn con
ducto de admisidén 180 que se conecta & un refrigera-
dor del aire 182 de cualquier tipo de construccidén -
conocida. Antes deeentrar en el refrigerador de ai-
re 182 el aire pasa a través de un filtro apropiado

184. En el lado opuesto del tamiz 144 de la cémara
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166 hay una cémara 186 que se comunica a travéé de un
conducto de salida 190 con un ventilador 192 movido -
a motor 194 y reductor de velocidad 196. El aire que
pasa por el ventilador 192 es expulsado a través de -
un regulador de tiro 198. ELl miembro foraminoso 144
y loa rodillos van montados en una cdmara 120. In el
extremo inferior de la cdmara 210 hay una cuchilla fi
ja 212 que raspa cualquier material que pudiera haber
quedado en la banda foraminosa 144 antes de que ésta
vuelva al extremo de entrada de la cdmera 120. ITa -
reticula puede sacarse mediante cualquier técnica -
apropiada, que puede ser por medio de chorro de aire.

Durante el funcionamiento, a medi-
da que el miembro foraminoso 144 corre sobre el rodi-
1lo 148, el material aglomerado se rompe en trozos -
200 que descienden a una cubeta colectora 204, Se -~
puede usar wna criba apropiada para separar y clasi-
ficar las particulas por tamaiios y expulsarlas por un
par:. de conductos 206 y 208 segin su tamafio. Se pue~
de emplear cualquier aparato apropiado para moler o
triturar los fragmentos cuando se desee reducirlos -
a fragmentos de un tamafio deseado.

Se puede colocar un regulador del
flujo de aire (no ilustrado) en la parte superior -
de la cdmara 120 para producir wn flujo laminar de -
aire wniformemente distribuido a través de todo el
ancho de la cdmara 120, Puede consistir en una reji-
1lla compuesta de una pluralidad de aletas paralelas
colocadas en sentido vertical y poco separadas.

Como se reducird la turbulencia -~
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en la cdmara 120, la centidad de depsitos distri-
buidos al agzar de producto desecado sobre las pare-
des del aparato se reducirs notablemente. Se vérd
que nuestro invento proporciona un aparato pars la
desecacion por pulverizacién gin constricciones ea
el flujo de alre entre la tobera pulverizada y el -~
punto en el que el aire desecante sale de la cémara
de desecacidh,

Segin otro perfeccionamiento del
invento, se emplea un agente adicional de deseca-
cidn consistente en un calentador de microondas de
cualquiera de los tipos conocidos disponibles en el
mercado. ZEl calentador de mic;;ohdas se monta ade-
cuadamente para que caliente la parte de material -
acumulado en el tamiz en una w otra camara 120 o 166
de la figura.,8 y ayude a eliminar la humedad residual
de la reticula acwaulada., Como la energia de onda -
electromagnética del calentador de microondas se -
tras;ada a las moléculas del agua, su energia aumen—
tada acelerara la evaporacion y tan pronto como el -
agua se convierta en vapor, es eliminada por la co-
rriente de gas, aire por ejemplo,-que pasa a través
de la reticula desde la camara 166 a la cémara 186,

' Se comprenders que el transportao~
dor flexible foraminoso sinfin 144 se puede reemple—~
zar por un tambor rigido foraminoso montado de for-
ma que gire en una pcsicién en la que reciba el mate
rial perticulado sobre una parte de su superficlie. -
Asimismo, si se desea, se pueden cubrir las paredes

de la camara 120 con tamices foraminosos similares -



al tamiz 144 para recoger el material que de otro mo

do se depositaria sobre las paredes, EL material re

cogido en dichos tamices puede separarse de los mis~

mos mediante cuchillas y dejar que caiga sobre el ta
54 miz 144,

Para evitar que el material parti
culado pase por el tamiz libre de deposito 144 cuan—
do entra en el lado izquierdo de la camara 120, es -
conveniente proporcionar una capa preliminar de recu

10. brimiento sobre su superficie superior. Esto se con
sigue convenientemente colocando une placsa 86lida =
(v.g., de chapa metdlica (no representade) a unos -
centimetros por debajo del tamiz a la entrada de la,
céamera. En la parte del tamiz que queda blogueada -
15, de esta manera, se formara un depdsito de particulas
que servira como filtro para las particulas depési-
tadas ulteriormente.
Se pueden adoptar diversas medi-
das para evitaer los depositos indeseados de material
20, sobre las parefles del aparato desecador., Por ejemplo,
se pueden recubrir las paredes del aparato con un mg
terial poco adherente o producto que facilite el des
prendimiento. Este producto deberd ser compatible,
como es légico, con el producto en elaboracidn ¥y, si
25, se trata de un producto alimenticio, no debers tener
caracterfsticas toxicas. Un material adecuado que =~
se puede mencionar a titulo de ejemplo es un monogli
reruro acetilado, como es el producto gque vende con
la marca registrada de "Myvacet" la compafifa Disti-

30, llation Products Industries de Nueva York. Como al-
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ternativa, se puede disponer un revestimiento forma-
inoso o en forma de persiana en la camars de deseca-
cion Y hacerse pasar un gas del espacio comprendido
entre el revestimiento y la parte exterior de la -
mara por los poros o rendijes de persiana, segin Sea
el caso, al interior de la desecazdora evitando con -
ello que se adhieran las part{culas en suspensidh -~
contra las paredes. Otros métodos para evitar la-de
posicidn de.particulas sobre la pared de la deéééadg
ra s¢ haran evidentes a los expertos en la mateiria,
Se ha averiguado que, en alguﬁos

casos, la reticula formada segin el invento contiene
partioulas relativamente finas que se recogen por au
tofiltracidn del medio gaseoso-desecante a medida que
éste pasa por el aglomerado. Estas particulas finas
pueden aglutinarse de una forma adhesiva a la reticu
la perc, en algunos casos, debido a su contenido de
huhedad relativamente bajo de humedad quedan simple-
mente entrampadas de una forms mecanica en el aglome
rado, 4in mas, se puede introducir un material pul-

: -, )
vurulento seco en la camara de desecacion y entremez

clarse con las partfculas 1f{quidas dispersas en el -

aire y recogerse por awtofiltracidn sobre la reticu-
la de material aglomeraéo. El material pulvurulento
puede tener la misma o diferente composicidn que las

particulas 1{quidas,

Se comprenderén mejor los perfec—
cionamlentos tomando como referencia los ejemplos si
guientes que ilustran la preparacion de productos es

pecificos segim el invento.
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EJEMPLO I

Se prepard una mezcls previa para
nyelow cake! (pastel de yema) y se desecd segin el —.
invento usando un aparato similar en general al ilug
5. trado en las figuras 5, 6 ¥ 7. Le mezcla consistia

en 54 partes de harina, 29 partes de sacarosa, 14 par
tes de grasa, incluyendo grasa y emulsores y un 3% de
humeﬁad en peso. Se afiadio agua a la mezcla paru for
mar una suspensidn consistente en un 44,2% de sélidos.
10, La mezcladura se realizd en una mezcladora de elevada
velocidad del tipo conocido por mezcladora Oakes y -
se introdujo aire en el chorro de alimentacidn z una
presién de 267,16 kgs/cmz. La mezcla aireada resul-
tante tenia una densidad de 0,85 gms/cc y cuando se
15,  eliminé el aire introducido en la mezcla, la densi-
dad era de 1,15 gms/cc. La viscosidad de la suspen-
sidn aireada o 5,69C era de 1200 Cp. Se calentd la
suspensién resultante y se alimentd a una presién de
246,07 kgs/cm2 en la tobera de pulverizacion en cuyo
20, punto la temperatura era de 51,1. ILa temperatura de
bulbo seco del gas desecante, alimentado en la dese-
cadora, se manbuvo entre 157,2 y 162,7¢C y la tempe=
ratura de bulbo humedo ers inferior a 43,22C. El ai
re expulsado por el conducto 102 (Figura 5) tenfa -
25, una temperatura entre 87,89 ¥ 93,32C. El aire expul
sado por el conducto 102 ten{a wn punto de condensa=-

cidn de unos 34,32¢, Iz centidad de aire entrante -

celculada en la boca de admisidn era de aproximada-
mente 70,79 mg/minuto. El tamiz colector 84 tenfa -

30. wn drea de 18,58 dm2 y consistia en una tela metali-
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ce de acero inoxideble formada por alambre‘ﬂggaﬁ'b'-
de 3,81 mm de 10 mallas por cada 25,4 AZSS La distan
cia Gel tamiz a la tobera era de 2 metros 819 milime
tros,

En la primera operacién, se dépo—
5it0 una masa de aglomerado altamente poroso, quedra
dizo y seco sobre el tamiz colector con un contqnido
de humedad, cuando se quitd del tamiz, del 2,3% en -
peso, 4 titulo de comparacion, el producto recogzido
de la pared interior de la desecadora tenfa un,egnjg
nido de humedad del 2,6% en peso. Todos los pprdenr
tajes indicados a continuacidn se representan eﬁﬁéaﬁ
tes en peso, |

Se realizd una segunda operacidn
a una temperatura a la salide algo menor. En esta -
prueba, se obtuve un producto en el tamiz colector -
con un contenido de humedad del 3,6%, El material -
recogido de la pared de la desecadora tenfa un conte
nido de humedad del 4,2%.

En una tercera prueba, se obtuvo
un producto en el tamiz con un contenido de humedad
del 1,4%., El producto correspondiente obtenido en -~

la pared interior de la desecadors tenf{a un conteni-
do del 3,6%. En cada una de estss pruebas consecuti
vas el producto obtenido sobre el tamiz era un aglo-
merado altamente poroso, foraminoso y friable consis
tente en una pluralidad de particulas esferoides mi-
crosoépicas adheridas entre s{ en sus puntos de con-
tacto ¥y con una pluralidad de pasages de intercone-

xidn extendiéndose a través suyo desde la superficie
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libre del mismo hasta el tamiz y comunicdndose a tra-
vés del tamiz con la parte de la desecadora en el la-
do opuesto del tamiz. Il producto resultd seco al ~
tacto y podia romperse con facilidad o subdividirse -
de otro modo en trozos del tamafio necesario o reducir
gse & polvo fino segin fuera necesario.

BIEMPLO II (Comparativo)

Se realizb otra prueba segin el -

ejemplo I con la misma composicién de mezcla para pas-
tel a excepcidén de que no se dejé pasar aire a travds
del tamiz colector foraminoso, colocando una placa =
metdlica contra la superficie  de salida del mismo. -
De esta forma se acumuld una capa de material sobre -
el tamiz que no dejaba pasar flujo de aire a través -
suyo. Durante esta prueba, el contenido de humedad
del material recogido en las paredes de la desecadora
fue del 1,8 % mientras que el contenido de humedad del
material recogldo sobre el tanmiz obiturado fue del 2,9
% o Por conglguiente, se puede ver gque mientras que -
el contenido de humedad del material recogido sobre -
el tamiz es casi doble gque el contenido de humedad -
del material recogido sobre las paredes de la deseca-
dora, por comparacidén con el Ejemplo IV, se verd que
el contenido de humedad del material sobre el tamiz
gerd sensiblemente menor, méds que mayor, que el con-
tenido de humedad del material que ge deja recoger -
sobre las paredes del aparato cuando, se deja pasar -
gas por el aglomerado. Esto demuestra la eficacia -
de desecacidén de materiales del invento.

EJEMPLO  IIT
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ﬂ%eﬁLe c rasta acuosa de hari

na-ggua de wna forma similar en general a la expuesta
en el Ejemplo I, a exeepcién de que se empleé.harina
en lugar de la mezcla para pastel descrita. Enaééte
caso, la temperatura del aire de admisidn era'déinZ,iQC.
Le temperatura del alre expulsado por el conduoté 102 /
era de aproximadamente 859C, En el transcurso'de'la
operacidn, se recogié wn aglomerado frisble alb@ﬂénte
poroso sobre el tamiz foraminoso., El contenid6:49 -
humedad del aglomerado era de 5,6%., A titulo dé:?og
paracién, el material recoglido de las paredes de‘;a
desecadora tenia un contenido de humedad del 11,%%.°

En una segunda prueba, a una tem-—
peratura del aire, en la boca de admisién de 165,52
¥ a una temperatura del gas desecante que salfa por
el conducto 102 de 68,32C, el aglomerado resulitante
recogido sobre el tamiz era del 6,3%. A t{tulo de -
comparacién, el material recogido sobre lasg paredes
interiores de la desecadora era del 29,;%.

EJEMPLO IV

Se prepars una pasta acuosa con -
una mezcla consistente en un 40% de leche desnatedsa
en polvo y un 60% de agua. Lsa mezcla resultente se
pulverizdé en la desecadora de la forma descrita en -
el Ejemplo 1, con una temperatura del alre saliente,
por el conducto 102 del orden de unos 65,59C. Se re
cogid sobre el temiz foraminoso un aglomerédo POYOSO
seco de caracter friable que comprendfa una plurali-
dad de poros microscépicos extenditendose entre las

part{culas adheridas. El aglomerado resultante te-
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recogido sobre las paredes de la desecadora tenia de

por si un contenido de humedad del 7,3%.

Se realizo una segunda prueba con
el mismo material pero con un contenido de solidos -
del 50% en peso. En este caso, el aire que pasaba -
por el conducto 102 tenia une. temperatura de unvy -
68,32C, El contenido de humedad del material recogi
do sobre el tamiz era del 4,4%, El contenido de hu~
medad del materisl recogido sobre la pared de ia de-
secadora era del 7,5%., Los indices de solubilidad -
determinados por medios tradicionales sobre leche -~
desnatada usada para producir la muestra y sobre la
muestra desecada indicaron que la solubilidad de la
muestra desecada del tamiz no se veia perjudicada.

EJEMPLO V

Se preparo una Solucidn sobresatu
rada de lactosa con una pequeiia parte de lactosa pre
sente en forma cristalina en la lechada. La solucidn
satureda se pasé por la tobera pulverizadora a la de
secadora de la forma general descrita en el Ejemplo
I, a excepcion de que se reguld el aire de admision
para mantener el aire que pasaba por el conducto 102
& una temperatura de 54,42C. Se recogidé un aglomera
do friable altamente porosc sobre el tamiz con un -
contenido de humedad del 4,2%., El1 contenido de hume
dad del material recogido sobre las paredes de la de

secadora era del 3,6%.

En una segunda prueba, se pulveri

I 4 .’ o
26 wna solucion dilulda de lactosa dn la camara de -
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desecacién de" la forma descrita con relééign a la Fi
gura 1, manteniendo la temperatura del aire a un gra
do suficiente para que el aire que pasaba por 2l con
ducto 102 se hallara a una temperatura de 87,8?6;£El
aglomerado poroso resultante recogido sobre el;¥éﬁiz
tenfa un contenido de humedad del 1,2%, El conéégi~
do de humedad del material recogido sobre la pared -
de la desecadora era del 1,4%. Se cree que el ma§or
contenido de humedad del producto recogido en la pri
mera prueba indica la presengia de lactosa en la for
ma de monohidrato en la que se halla presente uné -

mol de agua por cada mol de lactosa. EL hecho de =

que el contenido de humedad del producto obtenido en
la segunda prueba fuera menor que el del recogido de
la pared de la desecadora parece indicar lg presen-

cia de lactosa en la forma amo;fé. Los resultados -
obtenidos en estas dos pruebas indican la eficacia -
del invento para countrolar las caracterfsticas del -
producto final y la capacidad del invento para pro-

ducir bien lactosa amorfa o lactosa en forma de mono

hidrato variando las condiciones del proceso de ela~

boracidn,

A continuacion se describe el in-
vento aplicado a la formacidn de aglomerados de pol—
vos desecedos. IEn esta aplicacién del invento, pues
to  que no hay 1{quido en suspensidn que se haya de
desecar, se elimina el agente dispersante. EL pro-
ceso de aglomeracion comienza con sélido pulvurulen-
to que comprende como uno de los componentes un maﬁg

rial que exhibe una cierta cantidad de adherencia su
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accion de un 1{quido que en adelante se denominars -

"1{quido activador". Se citan como ejemplos de tales
solidos los productos alimenticios como son los zumos
Yy jugos de frutas y verduras, leche, azﬁcar, haxdiag
o productos quimicos en polvo, cualquiera de una va-
riedad de materiales tales como elementos puros, sa-
les, materiales resinosos y, en general un material
pulvurulento que cuando se expone a le accidn de un
1{quido se hace lo suficientemente adherente para a-
glutinarse, Una segunda materia prima consiste en -
el 1iquido activador. 4 pesar de que éste cpnsiste
normslmente en agua, tambien puede ser cualquier otro
1{quido polar o apolar dependiendo del material que
se haya de aglomerar. Otro agente adicional de i~
niciacion comprende uns atmosfera desecanbe gaseosa.
La atmosfera desecante consistira normalmente en aire
valentado a una temperatura superior a la ambiental
¥y con un contenido de humedad semnsiblemente menor a
su punto de saturacion., Con el término "atmdsfera de
secante? segﬂn se emplea en la presente menoria se -
pretende indicar unas condiciones de temperatura, -
presién y contenido de vapor capaces de absorber una
cantidad sustancial de liquido activador.

En una primera etapa de la elabo-
racion, el s0lido que se ha de desecar se suspende en
la atmosfera desecante introduciéndolo en el aparato

con un chorro de aire. E1 1iquido activador se in-

troduce también en la atmésfera desecante e¢h forma -~

de gotitas lo suficientemente pequeiias para que la -



5e

10.

15.

20.

25.

30.

- 36 -

341002

parte 1iquido de las gotitas se ponga féﬂg§5

en

contacto con los sélidos ¥ se mezecle con los mismos,
Para la mayoria de las aplicaciones practicas del -
invento, es preferible que las gotitas sean menores
de 150 micras de didmetro aproximadamente. En gene
ral, cuanto menor sea el didmetro de las gotitas, -
siendo iguales las demds condiciones de la elabora~
cidn, tento mds répidamente se eliminard la hunedsd.
Después, la atmosfera desecante -
junto con el material particulado humedecido y en- -
suspension se hace pasar a través de un miembro cé-
lector foraminoso. A medida que la atmosfera desscan
te pasa por el miembro foraminoso, el material en sus
pensidn se recoge sobre dicho miembro foraminoso as{
como también sobre el material particulado que se ha
depositado ya sobre el miembro foraminoso mientras -
que las superficies de las particulas se hallan ain
en estado adherente pero no contienen suficiente 1{-
quido para dejarlas coalescer y formar un material -
relativamente solido. E1 +término "coalescer! segin
se emplea en esta memoria significﬁ una flueneia o -
fusion de las particulas entre si para formar un ma-
terial duro relativamente solido en el que no se pue
den reconocer con claridad las particulas individua-
les y en el,que los espacios o intersticios formados
entre dichas particulas son relativemente pequefios -
(si es que existen) con relacion al temafio de las -
particulas. De esta forma las particulas se unen po
niéndose en contacto entre si mientras sus superfi-

cies se hallan en estado adherente formendose adheren
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cias en los puntos de contacto de las particulas pa~
ra producir una retfcula fina altamente porosa en la
que un buen porcentaje del aglomerado as{ formado con
siste en espacios vacios entre las part{culas agluti
nadas en contacto. Bl flujo de atmosfera desecante
a través de las particulas aglutinadas continua hasta
que )a humedad restante u otro liquido presente en -
las superiicies de las part{culas se elimina y las -«
particulas quedan as{ firmemente adheridas unas a -
otras en sus puntos de contacto. De esta manera se
acumula in situ uwn deposito de particulas aglutinadas
gobre el miembro foraminoso pasando la atmosfera de-
secante a través de dicho depésito para secarlo, Las
particulas que se han depositado sobre el miembro fo
raminoso sirven de medio para recoger particulas re-
cien depositadas. Cuando se recogen las particulas
¥ se aglomeran in situ segun Se ha descrito, se des-
cubre que se evita un estado de apelmazamiento u obs
truccion del tamiz colector ¥, Dpor consiguiente, el
flujo de atmosfera desecante a través y alrededor del
material depositado en el tamiz continuard sin inter
rupcion, Cuando se acaba la operacién de aglomera-
cion ¥ se halla seca la reticula formada sobre dicho
tamiz, se puede quitar del tamiz de cualguier modo -
apropiado., Preferiblemente se reduce para formar -
trozos de aglomerado de btamafio predeterminado, a me~
nudo de 0,79 mm a 6,35 mm de digmetro, Esio se pue~
de conmseguir haciendo pasar la reticula por rodillos
normales para formacion de grénulos (no representa-~

o,
dos). Los aglomerados tienen normalmente un diame-
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tro de 6 a 4 mm, Los aglomerados puedenig LfXcar-
se por tamafios mediante cribado o haciéndolos pasar
por rodillos reductores,

El aparato empleado para la aglo-

' meracidn puede ser idéntico. al descrito anteriormen—

te con relacion a la figura 8. _

Los trozos mayores de materiéljég;g
merado que se quita del tamiz antes de reducirse'dé
tamafio llevan la impresidn de la superficie del ta-
miz. Si el material es relativamente adherente en el
momento de depositarse, existiran marcadas estrias ¥y
canales perpendiculares a las superficies influente
y afluente. En general, si las part{culas aglomera-
das contienen menos humedad y solamente se hallan en
estado ligeramente adherente, p;eéentarén una super-
ficie irregulear sin estrias internas o marcas visibles
cuando se separen los trozos,

En la aglomeracion de material en
polvo se puede emplear cualquier liquido de una gran
variedad de liquidos activadores. A pesar de que el
1{quido consistira normalmente en agua, puede compren
der también un lfquido apolar que puede ser un disol
vente organico, Cuando el material que se ha de aglo
merar consiste en un producto alimenticic como son =
los productos de panaderias, zumos o jugos de frutas
y verduras o leche en polvo, el liquido activador se
ra, normalmente agua, Cuando se elaboren productos -
quimicos, se puede emplear un disolvente orgdnico a-
polar que puede ser un 1{quido hidrocarburo tal como

un derivado del petréleo, aldehido, cetona u otro di



v
A AL

solvente de los empleados normalmente el esté\induﬂ-
tria.
El material pulvurulento puede com
prender cualquier variedad de materiales incolubles
5e o solubles particulados que se puedan desecar, Pue~-
den comprender, por ejemplo, s0lidos disueltos que -
formen verdaderas soluciones, o suspensiones soloida
les o no coloidales., El término "solidos" segun se
emplea en esta memoria comprende también materiales
10 en suspension que algunas veces existen en forma li-
quida como, por ejemplo, grasa en polvo en el caso ~

de los productos ldcteos,
Es evidente que se pueden realizar
muchas modificaciones y variaciones de este invento
154 y de sus formas de realizacion sin desviarse del es-
piritu y alcance del mismo, Las modalidades descri-
tas se dan a t{tulo de ejemplo solamente quedando el
invento limitado solamente por los terminos de las =
reivindicaciones adjuntas.
20. N O T A
Descrita suficientemente la natu-
raleza del invento, asi como la manera de realizarlo
en la préctica, debe hacerse constar que las disposi
ciones anteriormente indicadas son susceptibles de -
25, modificaciones de detalle en cuanto no alteren su =
principio fundamental. Tembién se hace constar que
el invento correspogde a ung solicitud de patente =
presentada en Norteamerica con fecha 26 de mayo de =~
1.966, bajo el numero Ser. No. 553.101, acogiéndose

30. ror tento a los beneficios que conceden los Convenios
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Internacionales en vigor, siendo lo qQéicbuSuLuuye ta

esencia del referido invento y por lo gue se solicita
Patente de Invencidn por 20 afios en Espafia sobre: "PER
FECCIONAMIENTOS EN LA DESECACION DE MATERTALES QUE%COE
TENGAN COMPONENTES LIQUIDOS Y SOLINOS"; caracterizén-
doge por lo sigulente: |

18.= Perfeccionamientos en la desg
cacion de materiales que contengan componentes liqﬁ;
dos ¥y sélidOS, cargeterizados porgue comprenden, pro
porcionar una atmdsfera de desecaoién; proporciongr
un niembro colector foraminoso; dispersar gotitas mi
nusculas del fliido en la atmésfera de desecacién; di
rigir al menos una parte de la atmdsfera de desecacidn
y de las gotitas en dispersién hacia dicho miembro co
lector foraminoso, al par que se dejan secar parcial
mente las gotitas en el punto en que las superficies
se hallan en estado adherente en el momento en que -
las gotitas alcanzan dicho miembro colector foramino
s80; hacer gque dicha parie de atmésfera de desecacidn
pase a traves de dicho miembro recogiendo asi las ci
tadas gotitas adherentes sobre el miembro foraminoso
en una reticula fine porosa caracterizada por su ca-~
pacidad para dejar que pase a través suyo la atmdsfe
ra de desecacidn; continuar dejendo que pase atmésﬁg
ra de desecacidn por dicha ret{cula hasta alcanzar -
el grado deseado de aridez, y quitar dicha reticula
del citado miembro foraminoso,

28 .~ Perfeccionamientos, segin la
reivindicacion 1, caracterizados porgque se hace pasar

la totalidad de la atmdsfera de desecacidn a través
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del miembro colector foraminoso. ‘Zﬁs

38,~ Perfeccionamientos, segin la
reivindicacion 1, caracterizados porgue las goti-tas
mindsculas de dicho fliido se dispersan pulveriiénég
las en la atmosfera de desecacidn. |

42 ,« Perfeccionamientos, segﬁn la
reivigdicacién 1, caracterizados porque la atmosfera
de desecacion comprende aire caliente.

58,- Perfeccionamientos, segin la
reivindicacion 1, caracterizados porgue dicho miemhro
colector foraminoso comprende un tamiz ¢ una placa -~
perforada.

6&,- Perfeccionamientos, segﬁn la
reivindicacidn 1, caracterizados porque dicho tamiz
se mueve durente la realizacidn del citado proceso -
de desecacion y la citada reticula se gquita de una -
forma contlnua del tamiz para disponer continuvamente
de wna superficie reciente colectora para recibir di
chas gotitas parcialmente desecadas.

79.— Perfeccionamientos, segin la
reivindicaeion 1l,caracterizados porque se aplica una
capa preliminar de recubrimiento en dicho miembro co
lector foraminoso para evitar el paso de part{culas
a través suyo cuando se inicia el procesc de deseca-
cién, comprendidndo dicha capa preliminar de recubri
miento una pluralidad de particulas adherides entre
s{ en sus puntos de contacto y teniendo una plurali-
dad de poros extendidos a través suyo.

88, Perfeccionamientos, segin la

o « . . 4
reivindicacion 6, caracterizados porque dicha reticu
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la en el citado tamiz se mueve a una zon
miento y se refrigera en dicha zona,
98,.~ Perfeccionamientos, segin la
reivindicacion 1, caracterizados porque se muelérdi-
5.  cha reticula al grado deseado de finuras desPués'déing
tirarla del citedo miembro colector foraminoso para
obtener una pluralidad de cuerpos aglomerados que ten
gan un tamafio relativamente pequefio en comparacion -
con la reticula y dimensiones predeterminadas, .
10. 108,- Perfeccionamientos, segﬁn'-
la reivindicacion 1, caracterizados porque la atmésf
fera de desecacion, comprende aire calentado a una -
temperatura de 37,62C, por lo menos.
118,- Perfeccionamientos, segim -
15, la reivindicacion 1, caracterizados porgue el fluido
gque se ha de desecar comprende un producto alimenti-

cio y la citada atmdsfera de desecacion comprende ai

re calentado a una temperatura comprendida entre 3;,690
y 260,02C, | |
20, ' 128,- Perfecclonamientos, segin -
las reivindicaciones anteriores, caracterizados porgue
se combinan, un conducto de suministro de liquido; un
dispositivo dispersor conectado al conducto para re-
ducir el 1liguido a una pluralidad de gotitas minuscu
25, las en suspension en atmosfera de gas; un recipiente
cerrado que rodea al dispositivo dispersor para con-

tener el gas de desecaciodn y mantener dicho ges en =

contacto con las gotitas; une fuente de gas de dese-

cecion en comumicacién con el recipiente; un ventila

30, dor impelente conectado al recipiente para obligar -
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al gas de desecacion a pasar de la fuente de suminis

tro a través del recipiente; una boca de salida en -
comunicacidn con el recipiente para descargar el gas
de desecacidn del citado recipiente; un miembro'éélég
tor foraminoso colocado en el recipiente entre una -
parte-sustancial, por lo menos, del area entre la bo
ca de salida y la fuente de gas de desecacidn, por e
lo que al menos una parte del gas de desecacion en el
que se hallan las gotitas en suspensidn pesa a través
del miembro foraminoso .y el flujo de dicho gas de de
secacion por el reecipiente dirigiendo las gotitas en
suspension en la atmdsfera de gas sobre la superfi-
cie colectora foraminosa para formar una ret{cula -
altamente porosa sobre la misma compuests por las -
gotitas parcialmente desecadas de dicho liquido ad-
heridas entre si en sus puntos de contacto y con una
pluralidad de poros en comunicacidn,

138,- Perfeccionamientos, segun -
la reivindicacion 6 ¥y 12, caracterizados porque para
mover el miembro foreminoso éste comprende un elemen
to sin fin y un dispositivo motor conectado, al mis-
mo pare imprimir movimiento el elemento sin f{n, de
forme que situe continusmente partes sucesivas del =
mismo entre la fuente de gas de desecacitén y dicha bo

ca de salida.

142,- Perfeccionamientos, segin -

la reivindicacidn 6 vy 12, caracterizados porque el
miembro colector foraminoso comprende una correa 0 =
cinta sin fin colocada sobre un par de miembros sepa

rados de sustentacidn ¥y un mecanismo motor Se conec=
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o clnta sobre los miembros separados de sustentacidn.

158,~ Perfeccionamientos, segim -
la reivindicacidn 7 y 12, caracterizados porque se .~
provee un dispositivo para recubrir el miembro foréé
minoso con una capa preliminar,

162,~ Perfeccionamientos, segﬁn:i
la reivindicacion 7 y 12, caracterizados porque para
recubrir el miembro foraminoso con lz capa preliminar
se dispone una cdmara situada junto a la parte prede
terminade del tamiz entre dicho temiz y la citada bo
ca de salida y un conducto que se comymica entre di-
che camara y la fuente de gas de desecacidén para re—
gliclar material particulado desde la camars al 0tro
lado del miembro foraminoso,

178.~ Perfeccionamientos, segim -
la reivindicacidn 15, caracterizados porque dicho dig
positivo para recubrir el miembro foraminoso compren
de un elemento sin perforar situado junto a dicho =
mienbro foraminoso en el lado de dicho miembro fora=
minoso més proximo & la citada boca de salida, hallém
dose dicho elemento sin perforar situado junto & wune
parte predeterminsda del miembro foraminoso.

188,~ Perfeccionamientos, segun la
reivindicacion 17, caracterizados porque la parte pre
determinada comprende un lado del miembro foraminoso
donde el miembro foraminoso peneira en principio en
el recipiente y porgue dicho miembro foramincso com=
prende un elemento sin fin eon un dispositivo motor

conectado al mismo para introducir de una forma con
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tinua las partes sucesivas del éleﬁahtsktgn fin en el
recipiente,

198,- Perfeccionamientos, segun ~
las reivindicaciones 1 a 18, caracterizados porque -
para producir un producto poroso aglomerado, se prb—
porciena un liquido activante; proporcionan s0lidos
pulverulentos que se han de aglomerar; se proporcio-
ne una atmoésfera de desecacidn Yy se proporciong un -
miembro colector foraminoso; se ponen en suspensién
los solidos en la atmdsfera de desecacién; se exponén
los solidos a la accion de dicho liquido; se hace que
le atmdsfera de desecacidn pase por dicho miembro fo
raminoso pars recoger las particulas sobre el miembro
foraminoso mientras son adherentes, pero sin que ten
gan el liquido suficiente para hacerlas coalescer; se
continua haciendo pasar la atmosfera de desecacidn —
por las particules recogidas hasta que se forma una
masg aglomerada in situ sobre la superficie del miem
bro colector foraminoso, y separa después el aglome~
rado del miembro foraminoso,

202 ,~ Perfeccionamientos, segﬁn la
reivindicacion 19, caracterizados porque el aglomera
do acabado se reduce de tamafio para formar cuerpos -

de aglomerado que tengan dimensiones predeterminadas.

218,- Perfeccionamientos, segin -
la reivindicacidn 19, caracterizados porque sSe hace
pasar un gas seco relativamente frio a través del -
aglomerado sobre el medio colector para hacerlo sen-

siblemente seco al tacto,.

228,- Perfeccionamientos, segun -
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la reivindicacidn 20, caracterizados porque para pro
ducir un producto alimenticio aglomerado altamente -
rermeable y superficialmente seco, se proporcionan,Sé
lifos alimenticios que se hayan de desecar en féfﬁé
pulverulenta; se proporciona un liquido activanie;;-
que comprends agua; Se pulveriza el liquido en el -
nedio desecador para dejar adherentes los séliddéf;ii
menticios en suspension; se hace que el medio dese=
cante gaseoso pase a través del medio colector foré-
minoso,mientras las particulas de alimento se haliaﬁ
en estado adherente o aglutinante por lo que las su-
perficies adherentes de lag particulas ge ponen en =
contacto entre si para formar enlaces mecanicos en ~
los puntos de contacto solamente entre sus superfi-
cies parcialmente secas, y obligar a que al menos -
une parte sustancial del medio db desecacién atravie
se el aglomerado depositado sobre el miembro colecge~
tor foraminoso para desecar el aglomerado glimenti-
cio depositado sobre el mismo y para filtrar parti-
culas alimenticias minusculas parcialmente secas del
medio gaseoso de desecacidn.

238,~ Perfeccionamientos, segin -
la reivindicacién 19 y 22, caracterizados porque el
aglomerado formado sobre el miembro colector forami-
noso se enfria antes de ser separado del mismo,

248 .- Perfeccionamientos, segun -
la reivindicacidn 23, caracterizados porque el enfrig
miento se realiza haciendo pasar ges refrigerado a -
través del aglomerado presente en el medio colector

foraminoso hasta que se reduzece Sensiblemente la tem
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258 ,-,Perfeccionanientos, segﬁn la
reivindicacion 1, caracterizados porque la reticula
5. e expone a wna radiacidn electromagnétice de micro-
onda guficiente para hacer que se evapora una frac-
cidn importante del lfquido presente en la reticu~
la,

26%,~ Perfeccionamientos en la dg

10¢ secacibn de materiales que contengan componentes 1f-
quidos y sdlidos; tal y como queda sustancialmente -
descrito en la presente Memoria y en los adjuntos di
bujos.
Esta lemoria consta de cuarenta y
15, siete hojas, escritas a mdquina por una sola cara,

J,GOMEZ ACEBO Y MODEY
y pepr Fimador E, Herndadez Rulx
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