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La invención comprende l a  combinación) en un intercambia 

dor de ca lo r, de un tanque c ilin d rico  dispuesto verticalmente pro­

v isto  junto a  sus extremos opuestos de una entrada y una sa lid a  pa 

ra  un lícu ido  a ser calentado, una plancha de tubos superior f i j a —

5. da en forma desmontable en e l extremo superior del tanque, u n a ----

plancha de tubos in fer io r  asegurada permanentemente a l  extremo in­

fe r io r  del tanque, un conjunto de serpentines intercambiadores de 

calor dispuesto en el tanque y formado por una pluralidad  de unida 

des de serpentín agrupadas juntamente en relación  concéntrica, una 

10* p luralidad  de pare jas de aros de tubos a lo s  que se f i ja n  lo s  ex­

tremos de l a s  respectivas unidades de serpentín, estando dispues 

tos dichos aros de tubos en juegos concéntricos, superior e in fe ­

r io r ,  en e l in te r io r  de la s  respectivas planchas de tubos superior 

e in fe r io r , medios que f i ja n  en forma desmontable dichos aros a di 

15. chas planchas de tubos para que cada unidad de serpentín pueda ser 

desmontada con sus aros fuera del tanque, con independencia de l a s  

o tras unidades de serpentín, y un miembro tubular verticalmente — 

dispuesto en e l centro de dicho conjunto de serpentines e l cual de 

fin e  una cámara para e l a ire  atrapado, estando fijad o  e l extremo — 

20. superior de dicho miembro tubular a l  aro de tubos mas in te r io r  del 

juego superior, y e l extremo in fer io r  de dicho miembro queda abier 

to y separado hacia arriba  del aro de tubos in te r io r  del juego in ­

fe r io r , por lo  que e l líquido del tanque puede entrar en dicha cá­

mara y e jercer presión sobre e l a ire  atrapado en su in te r io r .

2$. Esta so lic itu d  es una continuación en parte de mi solicj^

tud copendiente americana nS 423*517 de 5 de Enero de 1.965*

La invención d escrita  en l a  antedicha so lic itu d  es un — 

aparato calentador de agua que incluye un tanque que contiene un - 

conjunto de serpentines intercambiadores de calor compuestos de pa 

30. r e ja s  de unidades de serpentín concéntricas montadas de forma que
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cada pare ja  de unidades de serpentín pueda ser desmontada sin  te ­

ner que tocar la s  o tras. Este montaje se f a c i l i t a  colocando lo s  ex 

tremos de lo s  serpentines de cada pare ja  sobre un circulo común y 

fijando lo s  extremos de lo s  serpentines sobre un aro individual de 

5. tubos en cada extremo del conjunto de serpentines. Los aros de tu­

bos de lo s  varios pares de unidades de serpentín están f i ja d o s  in­

dividualmente a l a s  planchas de tubos del tanque, por lo  que cada 

par de unidades de serpentín puede ser desmontado con independen­

c ia  de lo s  demás.
10. El principal objeto de l a  presente invención es e l de me

jorar l a  disposición  antes bosquejada con el f in  de que cada uni­

dad individual de serpentín pueda ser desmontada con independencia 

de l a s  o tras, en lugar de serlo  por p are ja s. Esto se consigue pro­

veyendo a cada unidad individual de serpentín de un aro de tubos -  

15* separado en cada extremo, lo  que permite e l desmontaje de cada uní 

dad sin  tener que tocar la s  o tras. También, y como quiera que cada 

unidad de serpentín está  alineada con sus propios aros de tubos, -  

no es necesario doblar la s  partes de lo s  extremos de lo s  serpenti­

nes en un círculo común como ocurre con l a s  unidades de serpentín 

20. emparejadas de l a  so lic itu d  antes mencionada.

Otro importante objeto de l a  presente invención es e l de 

proveer a l tanque de una cámara de compresión, perfeccionada s itú a  

da centralmente dentro del conjunto de serpentines intercambiado— 

res de ca lo r, y adaptada para absorber l a  expansión del agua a l  ca 

25. len tarse , obteniéndose una acción de amortiguamiento qge minimiza 

o elimina por completo lo s  golpes de a r ie te  del agua.

Otros objetos y particu laridades de l a  presente inven­

ción se pondrán en evidencia en l a  descripción que sigue, efectua­

da con relación  a lo s  dibujos que se acompasan, y en lo s  que igua- 

30. le s  caracteres de referencia designan lo s  mismos elementos. En lo s
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dibujos:

La figu ra  1, es una sección v e r tic a l fragmentaria del ca— 

lentador de agua de l a  presente invención, estando efectuada l a  sec­

ción según e l plano determinado por l a  lín ea  1-1 de l a  fig u ra  2.

La fig u ra  2 es una v is t a  fragmentarla en sección transver­

s a l ,  efectuada sustancialmente según l a  lín ea  2-2 de l a  fig u ra  1. y

La fig u ra  3 es una v is ta  fragm entaria esquemática mostran­

do l a  d isposición  de l a s  unidades individuales de serpentín.

Con referencia ahora en d e ta lle  a  lo s  dibujos, e l aparato 

calentador de agua de l a  presente invención comprende un tanque c i— 

lín drico  verticalmente alargado 10 que contiene el conjunto de ser­

pentines intercambiadores de calor designado generalmente por e l nú­

mero 11. El tanque 10 tiene una entrada de agua f r í a  12 y una sa lid a  

de agua calien te  13 junto a sus extremos respectivos in fer io r  y supe, 

r io r , siendo calentado e l agua dentro del tanque mediante un medio -  

calentador adecuado ta l  como agua calien te  o vapor que pasa a través 

del conjunto de serpentines 11.

Como en l a  so lic itu d  copendiente antes citad a, e l conjunto 

de serpentines 11 comprende una p luralidad  de unidades de serpentín 

dispuestas concéntricamente C1, C2, C3, C4, l a s  cuales estén monta— 

das una dentro de o tra , estando constitu ida cada unidad de serpentín 

por una pluralidad  de esp iras individuales que se disponen según un 

avance de solapamiento imbricado por lo  que todas l a s  e sp iras indivi 

duales en cada unidad quedan in tercaladas en relación  coplanar verti^ 

c a l . A sí, por ejemplo, l a  unidad de serpentín C1 está  compuesta de -  

l a s  e sp iras individuales solapadas Cía, Clb, Cíe, Cid, C-je, e t c . ,  cu 

yas partes extremas son rec ta s y p ara le la s a l  e je  v e r tic a l del conjun 

to de serpentines según se indica en E1. En igu al forma, l a s  partes 

extremas de lo s  serpentines que forman l a s  unidades C2, C3, y C4 vie, 

nen indicadas por E2, E3, y E4, respectivamente. Las unidades de ser



-  5 -

5.

10.

15.

20.

25.

30.

340900  ^
pentín alternadas se arro llan  con preferencia en direcciones mutua­

mente opuestas, según puede observarse en l a  figu ra  1.

La presente invención, preve un aro de tubos individual -  

en cada extremo de cada unidad de serpentín, y la s  partes rectas de 

lo s  extremos de todas l a s  esp iras que constituyen l a  unidad de ser­

pentín se f i ja n  en aberturas dispuestas en dicho aro de tubos. Así, 

por ejemplo, lo s  extremos E1 de l a s  esp iras Cía, Cib, Cíe, e tc . ,  de 

l a  unidad de serpentín Ci, se encuentran f i ja d o s  a l aro de tubos 14 

por su parte superior y a l aro de tubos 15 por l a  parte in ferio r  de 

l a  unidad de serpentín. Similarmente, lo s  extremos de la s  esp iras -  

de l a  unidad C2 se f i ja n  a lo s  aros de tubos 16, 17; lo s  extremos de 

l a  unidad C3 a lo s  aros 18, 19; y lo s  extremos de l a  unidad C4 a lo s  

aros 20, 21. Los aros 14, 16, 18, 20, y 15, 17, 19, 21, de lo s  jue­

gos superior e in fer io r , respectivamente, están dispuestos concéntri. 

camente, y lo s  aros in terio res 20 y 21 adoptan con preferencia l a  — 

forma de p lacas c ircu lares o d iscos.

Los aros de tubos superiores 14, 16, 18, 20, están fi ja d o s  

individualmente a l a  parte in fe r io r  de una plancha de tubos 22, lo  - 

que se logra proveyendo a cada aro de una pluralidad  de espárragos -  

roscados 23 que sobresalen hacia arriba a través de la s  aberturas — 

practicadas en l a  plancha de tubos 22 que están provistos de l a s  -— 

tuercas apropiadas 24, interponiéndose una junta 25' entre lo s  aros 

y l a  plancha de tubos, según se muestra.

La plancha de tubos 22 e stá  su je ta  entre el extremo supe­

r io r  del tanque 10 y una cúpula 25 en forma de domo dispuesta en l a  

parte superior del tanque, teniendo esta  cúpula una brida marginal -  

o pestaña 26 para re c ib ir  un juego de to rn illo s  de f i ja c ió n  27 que 

penetran en lo s  o r if ic io s  roscados existentes en una brida sim ilar -  

o pestaña 28 f i ja d a  a l  extremo superior del tanque. Una junta anular 

29 queda interpuesta entre l a  brida 26 de l a  cúpüla y l a  plancha de
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tubos 22 para prevenir l a s  fugas, quedando entendido que l a  cúpula 

25 e stá  adaptada para re c ib ir  un medio ca le facto r adecuado^ t a l  co­

mo agua calien te  o vapor, y que l a  plancha de tubos 22 e stá  .provis 

t a  de la s  aberturas 30 en coincidencia con lo s  extremos de 3 os ser-  

5. pentines E1, E2, E3, E4, para que e l medio ca le facto r pueda f lu i r  -  

hacia abajo desde l a  cúpula, a través del conjunto de serpentines -

11.
Los aros de tubos in ferio re s 15, 17, 19; 21, están f i ja d o s  

individualmente a l a  parte superior de una plancha de tubos 31 por 

10. medio de lo s  espárragos y tuercas 32, 33, habiéndose interpuesto una 

junta 34 entre lo s  aros y l a  plancha de tubos, según se muestra. La 

plancha de tubos 31 e stá  asegurada, por ejemplo, mediante soldadura, 

a l  extremo in fe r io r  del tanque 10 y e stá  p rov ista  de l a s  aberturas 

35 en coincidencia con lo s  extremos in fe r io re s de lo s  serpentines -— 

15. E1, E2, E3, E4, para que e l medio ca le fac to r , después de pasar a t r a

vés del conjunto de serpentines 11, pueda penetrar en l a  cúpula 36 

constitu ida por l a  extensión 10a en e l extremo in fe r io r  del tanques 

La extensión del tanque 10a e stá  f i ja d a  también mediante soldadura a 

l a  plancha de tubos 31 y e stá  equipada con una brida in te r io r  37 a -  

20. l a  que se f i j a  una p laca desmontable de fondo 38 por mediación de un 

juego de espárragos y tuercas 39, 40, como se aprecia claramente. La 

p laca de fondo 38 e stá  p rov ista  de una sa lid a  41 para l a  descarga — 

del medio ca le facto r desde l a  cúpula 36. Según puede observarse, to­

do e l aparato puede ser soportado por un juego de patas apropiadas -  

25. 42 f i ja d a s ,  por ejemplo mediante soldadura, a l a  extensión del tanque

10a.
Como quiera que la s  unidades individuales de serpentín 01, 

C2, C3, C4 , están  prov istas de sus propios aros de tubos individua­

le s ,  f i ja d o s  individualmente a l a s  planchas de tubos 22, y 31, re— 

30. su lta  evidente que cualquiera de l a s  unidades de serpentín puede —
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ser re tirad a  del tanque sin  tener que tocar a  la s  o tras. Por ejem­

p lo , s i  se desea proceder a l desmontaje de l a  unidad de serpentín 

C2, se r e t ir a  l a  cúpula 25 del tanque quitando lo s  pernos o torn i­

l lo s  27, y l a  p laca de fondo se r e t ir a  desatornillando la s  tuercas 

5. 40. Se quitan entonces l a s  tuercas 24 de todos lo s  espárragos 23,

con lo  que puede sacarse por arriba  l a  plancha de tubos superior — 

22. Se quitan entonces l a s  tuercas 33, pero solo la s  correspondien­

te s  a lo s  espárragos 32 que retienen en su s i t io  e l aro in fer io r  de 

tubos 17, con lo que toda l a  unidad C2 puede ser sacada hacia a r r i-  

10. ba de entre l a s  unidades C1 y C3, retirán dola del tanque sin  tener 

que mover l a s  unidades de serpentín adyacentes. Por supuesto, a l — 

quitar l a  unidad C2, lo s  aros de tubos asociados 16, 17, salen s i ­

multáneamente con l a  misma.

Centralmente en el tanque se ha previsto un miembro tubu 

15. l a r  42 que sirve  como pan talla , definiendo este  miembro'42 en su in  

te r io r  una cámara <̂ e compresión 43 para absorber l a  expansión del -  

agua cuando se ca llan ta , y también para amortiguar o eliminar lo s  -  

golpes de a r ie te . El miembro tubular 42 que define l a  cámara 43, — 

tiene su extremo superior f i ja d o , por ejemplo por soldadura, a  l a  -  

20. parte in fer io r  del aro superior de tubos 20, desde donde se extien­

de central y verticalmente hacia abajo a través del serpentín in te­

r io r  C4 del conjunto de serpentines, quedando abierto por su extre­

mo in fe r io r  43' que termina a una pequeña d istan cia  por encima del 

aro in fer io r  de tubos 21. EL a ire  atrapado en l a  cámara 43, queda -  

25. sometido a expansión y contracción como resultado de lo s  cambios re 

lativamente pequeños de presión, compensando en forma efectiva  l a  -  

expansión y contracción térmica del agua del tanque 10, absorbiendo 

a l mismo tiempo l a s  ondas de choque o golpes de a r ie te  que lleguen 

a l in te rio r  del tanque.

30. Según puede apreciarse en lo s  dibujos, l a  separación ra—
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d ia l entre l a s  unidades de serpentín adyacentes C1, C2, C3, y C4, -  

es uniforme, y es también igu al a l a  separación rad ia l existente en 

tre  l a  unidad de serpentín in te r io r  C4 y l a  su perfic ie  externa del 

miembro tubular 42. Además, es también igu al a  l a  separación rad ia l 

5« que ex iste  entre l a  unidad de serpentín más externa C1 y l a  superfi 

c ié  in te r io r  de l a  pared la te r a l  del tanque. El objeto de e sta s se­

paraciones igu ales es e l de asegurar un uniforme caudal de agua a l ­

rededor y entre todas la s  unidades de serpentín mientras e l agua — 

fluye desde l a  entrada 12 a l a  sa lid a  13o 

10. Aunque en lo  que antecede se ha mostrado y descrito l a  in

corporación preferida de l a  invención, resu ltarán  evidentes diver— 

sas modificaciones para lo s  expertos en e l arte  que se relacion a con 

l a  invención. De acuerdo con ésto , no se desea lim itar  l a  invención 

a este  descubrimiento, ya que puede recu rrirse  a v aria s m odificacio- 

15. nes y equivalencias que caen dentro del e sp ír itu  y alcance de l a s  — 

reivindicaciones an ejas.

N O T A

La Patente de Invención que se s o l ic i t a  por veinte años -  

para España, de acuerdo con l a  vigente Legislación , deberá recaer -  

20. sobre: "APARATO CALENTADOR DE AGUA", según l a s  c a ra c te r ís t ic a s  esen 

c ía le s  de l a s  sigu ien tes:
R E I V I N D I C A C I O N E S

1&.— Aparato calentador de agua, del tipo  que comprende — 

un intercambiador de ca lo r, caracterizado por disponer de un tanque 

25. c ilin d rico  provisto junto a  sus extremos opuestos de una entrada y 

una sa lid a  para un líquido a calen tar; un par de planchas de tubos 

dispuestas en lo s  extremos opuestos de dicho tanque, siendo desmon­

table  a l  menos una de dichas planchas de tubos; un conjunto de ser­

pentines intercambiadores de calor dispuestos en e l tanque y forma- 

30. dos por una p luralidad  de unidades de serpentín agrupadas juntamen-
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te  en relación  concéntrica; una pluralidad de pare jas de aros de tu­

bos a cada una de la s  cuales se f i ja n  lo s  extremos de solo una de — 

la s  unidades de serpentín; y medios que f i ja n  en forma desmontable e 

individual dichos aros a  dichas planchas de tubos, por lo que cada -  

unidad de serpentín puede ser desmontada del tanque, juntamente con 

sus aros, con independencia de l a s  o tras unidades de serpentín.

23.- Aparato calentador de agua, según reivindicación 13 y 

caracterizado porque cada una de dichas unidades de serpentín com­

prende una pluralidad de esp iras individuales con avance imbricado.

33 .- Aparato calentador de agua, según reivindicación 13,. 

juntamente con una cúpula para un medio ca le factor montada en forma 

que pueda ser desmontada en uno de lo s  extremos de dicho tanque, que 

dando dicha plancha de tubos f i ja d a  entre dicho un extremo del tan­

que y dicha cúpula.

4-3.- Aparato calentador de agua, según reivindicaciones an 

terio re s y caracterizado porque comprende un tanque cilin d rico  pro— 

v isto  junto a sus extremos opuestos de una entrada y una sa lid a  para 

un líquido a calen tar, siendo desmontable por lo  menos una de dichas 

planchas de tubos; un conjunto de serpentines intercambiadores de — 

calor dispuestos en e l tanque y formados por una pluralidad  de unida 

des de serpentín agrupadas juntamente en relación  concéntrica; una -  

pluralidad de pare jas de aros de tubos a lo s  que se f i ja n  lo s  respec. 

tivos extremos de la s  unidades de serpentín; y medios que f i ja n  en -  

forma desmontable e individual dichos aros a dichas planchas de tu­

bos, por lo  que cada unidad de serpentín, con sus aros puede ser re­

tirad a  del tanque con independencia de l a s  demás unidades de serpen­

tín , mientras que l a  o tra de dichas planchas de tubos queda f i ja d a  - 

permanentemente a l  tanque, juntamente con una extensión del tanque -  

f i ja d a  a dicha plancha de tubos permanente que define una cúpula pa­

ra  un medio ca le factor por l a  parte exterior de l a  plancha de tubos30
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permanente, teniendo dicha cupula una p laca  de cubierta desmontable 

que permite e l acceso a dicha plancha de tubos permanente.

5S. -  Aparato calentador de agua, según reivindicaciones an­

te r io re s y caracterizado porque comprende un tanque c ilin d rico  provis 

to junto a sus extremos opuestos de una entrada y una sa lid a  para un 

líquido a  calen tar; un par de planchas de tubos dispuestas en lo s  ex 

tramos opuestos de dicho tanque, siendo desmontable a l  menos una de 

dichas planchas; un conjunto de serpentines intercambiadores de ca— 

lo r  dispuestos en el tanque y formados por una pluralidad de unida— 

des de serpentín agrupadas conjuntamente en relación  concéntrica; — 

una p luralidad  de pare jas de aros de tubos a lo s  que se f i ja n  lo s  ex 

tremos de l a s  respectivas unidades de serpentín; y medios que finjan 

en forma desmontable e individual dichos aros a dichas planchas de -  

tubos, por lo  que cada unidad de serpentín, juntamente con sus aros 

correspondientes, puede ser desmontada del tanque con independencia de 

l a s  o tras unidades; y una cámara de compresión de a ire  dispuesta cen 

tralmente en dicho tanque, dentro de dicho conjunto de serpentines.

6§ .-  Aparato calentador de agua, según reivindicaciones an 

te r io re s  y caracterizado porque comprende un tanque c ilin d rico  v ertí 

cálmente dispuesto, provisto junto a sus extremos opuestos de una en 

trada y de una sa lid a  para un líquido a ca len tar; una plancha de tu­

bos superior f i ja d a  en forma desmontable en el extremo superior de -  

dicho tanque; una plancha de tubos in fe r io r  f i ja d a  en forma permanen 

te  a  dicho extremo in fe r io r  del tanque, un conjunto de serpentines -  

intercambiadores de calor dispuestos en e l tanque y formado por una 

p luralidad  de unidades de serpentín agrupadas conjuntamente en re la ­

ción concéntrica; una p luralidad  de pare ja s de aros de tubos a  lo s  -  

cjue se f i ja n  lo s  extremos respectivos de l a s  unidades de serpentín -  

estando dispuestos dichos aros de tubos en juegos concéntricos supe­

r io r  e in fe r io r  por l a  parte in te rio r  de dichas respectivas planchas 

de tubos; medios que f i ja n  en forma desmontable e individual dichos
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aros a dichas planchas de tubos, por lo  que cada unidad de serpentín, 

juntamente con sus aros, puede ser desmontada del tanque con indepen 

dencia de l a s  o tras unidades de serpentín; y un miembro tubular d is­

puesto v e rtic a l y centralmente dentro de dicho conjunto de serpenti­

nes e l cual define una cámara para e l a ire  atrapado, estando el ex­

tremo superior de dicho miembro tubular su jeto a l  aro de tubos in te­

r io r  de dicho juego superior, mientras que su extremo in ferio r  queda 

abierto y separado por encima del aro de tubos in terio r  del juego in 

fe r io r , por lo  que e l líquido del tanque puede entrar en dicha cáma­

ra  y e jercer presión sobre el a ire  atrapado en e l in te rio r  de l a  mis

76 .- APARATO CALENTADOR DE AGUA.

Según queda sustancialmente descrito en l a  presente Memo­

r ia ,  que consta de once h o jas, e sc r ita s  a máquina por una so la  cara, 

acompañada de dibujos.

Madrid, 23 de Mayo de 1.967

RICHMOND ENGINEERING COMPANY, INC. 
P. P. PKANCiSCO GARCÍA ÜASRM^ZO 

P. P.

Wrt*ado: M.* Dotorea Jorquera
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