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La invencién comprende la combinacidn, en un intercambig
dor de calor, de un tanque cilindrico dispuesto verticalmente pro-
visto junto a sus extremos opuestos de una entrada y una salida pg
ra un 1{quido a ser calentado, una plancha de turbos superior fija;
da en forma desmontable en el extremo superior del tanque, una —=-
plancha de tubos inferior asegurada permanentemente al extrémo in-
ferior del tanque, un conjunto de serpentines intercambiadofes de
calor dispuesto en el tanque y formado por una plurglidad de unidg
des de serpentin agrupadas juntamente en relaqién conceénsrica, una
pluralidad de parejas de aros de tubos a los que se fijan los ex~-
tremos de las respectivas unidades de serpentin, estando dispues--
$0s dichos aros de tubos en juegos concentricos, superior e infe--
rior, en el interior de las respectivas planchas de tubos superior
e inferior, medios que fijen en forme desmontable dichos aros a di
ches planchas de tubos pere que cada qnidad de serpeniin pueda ser
desmonteda con sus eros fueres del tanque, con independencia de las
otras unidades de serpentin, y un miembro tubuler verticalmente -—-
dispuesto en el centro de dicho conjunto de serpentines el cual dg
fine wna cemars para el aire atrapado, estando fijado el extremo -
superior de dicho miembro tubuler gl aro de tubos més interior del
juego superior, y el extremo inferior de dicho miembro gqueda abiel
to y separado hacia arriba del ero de tubos interior del juego in-
ferior, por lo que el 1iquido del tanque puede entrar en dicha cé-
mers y ejercer presidn sobre el aire atrapado en su interior.

Esta solicitud es una continuacidn en parte de mi solici
tud copendiente americana n? 423,517 de 5 de Enero de 1.965. '

La invencion desoiita en le antedicha solicitud es un --
aperato calentador de agua que incluye un tanque que contlene un -
conjunto de serpentines intercembiadores de calor compuestos de pg

rejas de unidades de serpenxin conceéntricas montadas de forma que
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cada perejs de unidedes de serpenxin pusda ser desmontade sin te-—

ner que tocar las otras. Este montaje se facilitae colocande los ex
tremos de los serpentines de cada pareja sobre un ofrculo comin y
fijendo los extremos de los serpentines sobre un aro individual de
tubos en cada extremo del conjunto de serpentines. Los aros de tu-
bos de los verios pares de unidades de serpentin estén fijados in-
dividualmente a las plenchas de tubos del tanque, por lo gque cade
par de unidades de serpent{n puede ser desmontado con independen-—-
cia de los demas.

El principal objeto de la presente invencidn es el de ne
jorar la disposicién antes bosquejede con el fin de que cade uni--
dad individusl de serpentin pueda ser desmontada con independencie
de las otras, en lugar de serlo por parejas. Esto se consigue pro-
veyendo a cade unided individual de serpentin de unt aro de tubos -
gseparado en cada extremo, lo que permite el desmontaje de cada uni
ded sin tener que tocar les otras. También, y como quiers que cada
unidad de serpent{n esta alineada con sus propios aros de tubos, -
no es neceserio doblar las partes de los extremos de los serpenti-
nes en un circulo comin como ocurre con las unidedes de serpentin
emparejadas de la solicitud antes mencionada.

Otro importente objeto de la presente invencidn es el de
proveer al tanque de uns cémare de compresién perfeccionada situg
da centralmente dentro del éonjunmo de serpentines intercambiado--
res de calor, y adaptada para absorber la expansién del agua el ca
lentarse, obteniéndose una accion de emortiguamiento qye minimizae
o elimina por completo los golpes de ariete del agua.

Otros objetos y particularidades de la presente inven---
cidn se pondrén en evidencie en la descripcién que sigue, efectua~
da con relacion e los dibujos que se acompaiian, y en los que igua-

les caracteres de referencis designen los mismos elementos. En los
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La figurs 1, es una seccidn veritical fragmentaria del ca--

dibujos:

lentador de ague de la presente invencién, estando efectuada la sec-—
cion segin el plano determinado por la lines 1-1 de la figura 2.
5e Lg figurs 2 es una vista fragmentgrie en seccidn transver-
sal, efectuada sustancialmente segﬁn la 1dnea 2-2 de la figura 1. ¥
Lg figuras 3 es una vista fragmentaria esquemética mostran=-
do la disposicion de las unidades individuales de serpentin,
Con referencia shora en detalle a los dibujos, el aparato
10, calentador de agus de la presente invencion comprende un tanque ci--
1{ndrico verticalmente alargado 10 que contiene el conjunto de ser——
pentines intercambiadores de calor designado geneyalmente por el i~
mero 11. EL tanque 10 tiene una entreds de agua fria 12 y una selida
de agua caliente 13 junto a sus extremos respectivos inferior y supe
15. rior, siendo calentado el agﬁa dentro del tanque mediante un medio =
calentador adecuado tel como agua caliente 0 Vvgpor que pasa & través
del conjunto de serpentines 11.
Cono en lg solicitud copendiente antes citada, el conjunto
de serpentines 11 comprende una pluralidad de unidades de serpeniin
20. dispuestas concéntricamente C1, C2, C3, C4, las cuales estan monta--
das una dentro de uitra, estando constitulda cade unidad de serpentin
por una pluralidad de espiras individusles que se disponen segﬁn un
avance de solapamiento imbricedo por lo que todas las espiras indivi
duales en ceda unidad quedan interceladas en relacion coplanar verti
25. cal. Asi, por ejemplo, la unidad de serpentin C1 esta compuesta de -
las espiras individuales solapadas Cia, Cib, C1c, C1d, Cie, elc., cu
yas pertes extremas son rectas y paralelas sl eje vertical del conjun
to de serpentines segﬁn se indice en E1, En igual forma, las partes‘
extremas de los serpentines que forman las unidades C2, C3, y C4 vig

30. nen indicadas por E2, E3, y E4, respectivamente, Las unidades de ser
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pentin alternadas se arrollan con preferencig en direcciones mutua-
mente opuestas, segun puede observerse en la figura 1.

La presente invencién, prevé un aro de tubos individual -~
en cada extremo de cada unidad de serpentin, y las partes rectas de
los extremos de ftodas las espires que constituyen la unidad de ser-
pentin se fijan en aberturas dispuestas en dicho aro de tubos. 4si,
por ejemplo, los extremos E1 de las espiras C1la, C1b, Cic, etc., de
la unidad de serpentin C1, se encuentran fijados gl arc de tubos 14
por su parte superior y al aro de tubos 15 por la parte inferior de
1lg unidad de serpentin. Similarmente, los extremos de lgs espiras =
de la unidad C2 se fijan a los aros de tubos 16, 17; los extremos de
la unidad C3 a los ares 18, 19; y los extremos de la unidad C4 a los
aros 20, 21. Los aros 14, 16, 18, 20, y 15, 17, 19, 21, de los jue—-
gos superior e inferior, respectivamente,restén dispuestos ooncéntrg
camente, y los aros interiores 20 y 21 adoptan con preferencia lg --
forme de placas clrculares o discos.

Los aros de tubos superiores 14, 16, 18, 20, egtan fijados
individualmente a la parte inferior de une plancha de tubos 22, lo -
que se logra proveyendo & cade aro de une pluralided de espérragos -
roscados 23 que sobresalen hacia arriba a través de las aberturas —-
practicadas en la plancha de tubos 22 que estan provistos de las ===
tuercas apropiadas 24, interponiéndose ung junta 25' enire los gros
¥y la plancha de tubosg, segﬁn se muestra.

La plancha de tubos 22 ests sujeta entre el extremo supe--
rior del tanque 10 y una cﬁpula 25 en forma de domo dispuesta en la
parte superior del tangue, teniendo esta cﬁpula une bride marginal -
o pestafia 26 pare recibir un juego de tornillos de fijacidn 27 que
penetran en los orificios roscados existentes en una brida similar -
o pestafia 28 fijada al extremo superior del tanque. Una junta anular

29 queda interpuesta entre la brids 26 de la cﬁpﬁla ¥y la planchsa de
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tubos 22 para prevenir las fugas, quedando entendido que la cﬁpula
25 esta adeptada para recibir un medio calefactor adecuado, tel co-
mo agua caliente o vapor, y que la plancha de tubos 22 esté‘provig
ta de las aberturas 30 en coincidencia con los extremos de ios ger-
pentines E1, E2, E3, B4, pare que el medio calefactor pueda -fluir -
hacig abajo desde la cﬁpula, 2 traves del conjunto de serpeﬁjines -
114 |

Los aros de ‘tubos inferiores 15, 17, 19, 21, estan fijados
individuelmente a la parte superior de une plancha de tubos 31 por
medio de los espérragos y tuercas 32, 33, habiéndose interpuesto una
junta 34 entre los aros y la plancha de tubos, segun se muestra. La
plancha de tubos 31 esta asegurada, por ejemplo, mediante soldadura,
el extremo inferior del tanque 10 y este provistae de las aberturas
35 en coincidencie con los extremos inferiores de los serpentines ~--
B1, E2, E3, E4, para que el medio calefactor, después de pasar a irg
vés del conjunto de serpentines 11, pueda penetrar en la cﬁpula 36
constitulda por la extension 10a en el exbtremo inferior del tanques

Le extensidn del tanque 10a estd fijada tembién mediante soldadura a

* 1a plencha de tubos 31 y esté equipada con una brida interior 37 a -

la que se fija una placa desmontable de fondo 38 por mediacion de un
juego de esparragos y tuercas 39, 40, como se aprecia claramente. Le
place de fondo 38 esta provista de une selida 41 para la descarga --
del medio calefactor desde la cﬁpula 36. Segﬁn puede observarse, to-
do el aparato puede ser soportado por un juego de patas apropiadas -
42 £ijadas, por ejemplo mediante soldadura, a la exbension del tanque
10a.

Como quiera que las unidades individusles de serpentin C1,
c2, C3, C4, estén provistas de sus propios aros de ‘tubos individua-
les, fijados individualmente a las planchas de tubos 22, y 31, re--

sulta evidente que cualquieras de las unidades de serpentin puede ==
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ser retirada del tanque sin tener que tocar a las otras. Por ejen=-
plo, si se desea proceder al desmontaje de la unidad de serpentin
€2, se retira la clpula 25 del tanque quitando los pernos o torni-
llos 27, y la placa de fondo se retira desstornillando las tuerces
40. Se quitan entonces las tuercas 24 de ‘todos los espérragos 23,
con lo que puede sacarse por arribs la plancha de tubos superior =—-
22, Se quitan entonces las tuercas 33, pero solo las correspondien—
tes a los espérragos 32 que retienen en su sitio el aro inferior de
tubos 17, con lo que toda la unidad C2 puede ser sacadas hacia arri-
ba de entre las unidades C1 y C3, retiréndola del tanque sin tener
que mover las unidades de serpentin adyacentes. Por supuesto, al —-
quitar la unidad C2, los aros de tubos asociados 16, 17, salen si--
multéneamente con la misma,

Centralmente en el tanque se ha previsto un miembro tubu
laf 42 que sirve como pantalla, definiendo este miembro®42 en su in
terior una cémara de compresién 43 para absorber la expansidn del -
agua cuando se calimnta, y también para amortiguar o eliminar los -
golpes de ariete. El miembro tubular 42 gque define la cémara 43y -
tiene su extremo superior fijado, por ejemplo por soldadura, a la -
parte inferior del aro superior de tubos 20, desde donde se extien-
de central y verticaelmente hacie abajo a través del serpentin inte-
rior C4 del conjunto de serpentines, quedando abierto por su extre-
mo inferior 43! que termina a una pequefla distancia por encima del
aro inferior de tubos 21. El aire atragpado en la cémare, 43, gqueda -
sometido a expansién y contraccion como resultado de los cambios re
lativeamente peguefios de presién, compensando en forma efectiva la -
expansidn y contraccion térmice del agua del tanque 10, absorbiendo
2l mismo tiempo las ondas de choque o golpes de ariete que lleguen
al interior del tanque.

Segﬁn puede apreciarse en los dibujos, la separacién ram—-
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dial entre las unidades de serpentin adyacentes Ci, C2, C3, y C4, -
es uniforme, y es también igual a la separacidn radial existente en
tre la unidad de serpentin interior C4 y la superficie externa del
miembro tubular 42. Ademas, es btambién igusl a la separacién radial
que existe entre la unidad de serpentin mas externa C1 y la superfi
cie interior de la pared lateral del tanque. EL objeto de esfas se—
paraciones iguales es el de asegurar un uniforme caudal de agus al-
rededor y entre todas las unidades de serpent{n mientras el agua =--
fluye desde la entrada 12 a la salida 13.

Aunque en lo que antecede se ha mostrado y descrito la in
corporacidn preferida de la invencidn, resultaran evidentes diver--
sas modificaciones para los expertos en el arte que se relaciona con
la invencion. De acuerdo con ésto, no se desea limitsr la invencion
g este deseubrimiento, ye gue puede recurrirse a varias modificacio-
nes y equivalencias gque caen dentro del espiritu ¥y alcance de las —-
reivindicaciones anejas.

N O T A

La Patente de Invencidn qué se solicita por veinte afios =
para Espafle, de acuerdo con la vigente Legislacion, debersd recaer -
sobre: "APARATO CALENTADOR DE AGUA", segin las caracteristicas esen

ciales ée las siiuientes:

REIVINDICACIONES

48,~ Aparsto calentador de agua, del tipo que comprende -
un intercambiador de calor, caracterizado por disponer de un tanque
cilindrico provisto junto a sus extremos opuestos de una entrada ¥y
una salida para un liquido a calentar; un par de planchas de tubos
dispuestas en los extremos opuestos de dicho tanque, siendo desmon=-
table al menos una de dichas planchas de tubos; un conjunto de ser-
pentines intercambiadores de calor dispuestos en el tanque y forme-

dos por una plurelidad de unidades de serpentin agrupadas juntamen-



De

10,

15,

25.

30.

o 34

te en relacidén concéntrica; una pluralidad de parejas de aros de tu-

bos a cada una de las cuales se fijan los extremos de solo ura de —
las unidades de serpentin; y medios que fijan en forma desmontable e
individual dichos aros g dichas plenchas de tubos, por lo qus cads =
unidad de serpentin puede ser desmontada del tanque, juntameante con
sus aros, con independencis de las otras unidades de serpentina

28,~ Aparato calentador de agua, segun reivindicacidn 18 y
caracterizado porque cada una de dichas unidades de serpentin COMm——
prende una pluralidad de espires individuales con avance imbricado.

38.- Aparato calentador de agua, segun reivindicacicn 18,.-
juntamente con una cﬁpula para un medio calefactor montada en forma
gue pueda ser desmontade en uno de los exiremos de dicho tanque, que
dando dicha plancha de tubos fijada entre dicho un extremo del tane
que y dicha clpula.

48,~ Aparato calentador de agua, segﬁﬁ reivindicaciones an
teriores y caracterizado porque comprende un tanque cilfndrico pro—;
vigto junto a sus extremos opuestos de una entrada y una salida para
un liquido a calentar, siendo desmontable por lo menos una de dichas
planchas de tubos; un conjunto de serpentines intercambiadores de —-
calor dispuestos en el tanque y formados por uns pluralidad de unida
des de serpentin agrupadas juntamente en relacion concéntrice; una -
pluralidad de parejas de aros de tubos a los que se fijan los respec
tivos extremos de las unidades de serpentin; y medios que fijan en -
forma desmontable e individual dichos aros a dichas planchas de tu--
bos, por lo que cada unidad de serpent:fn, con sus aros puede ser re-
tirada del tanque con independencie de las demas unidades de serpen-
tin, mientras que la otra de dichas planchas de tubos queda fijada -
permanentemente al tanque, juntamente con una extension del tanque =
fijada a dicha plancha de tubos permanente que define una cﬁpula pa~-

re un medio calefactor por la parte exterior de le plancha de tubos



permanente, teniendo dichs cﬁpula une, plece de cubierté desmontable
que permite el acceso a diche plancha de tubos permenente,
58,- Aparato calentador de agua, segﬂn reivindicaciones an-
teriores y caracterizado porque comprende un tanque cil{ndriéo provis
5o to junte a sus extremos opuestos de una entrade y una salids para un
l:'.q_uido a calentar; un par de plenchas de tubos dispuestas en' los ex
tremos opuestos de dicho tanque, siendo desmontable sl menos una de
dichas planchas; un conjunto de serpentines intercambisdores de ca—-
lor dispuestos en el tanque y formados por una plurslidad de unida=—-—
10. des de serpentin agrupades conjuntamente en relacidn concéntrica; =-
une pluralidad de parejas de aros de tubos a los que se fijan los ex
tremos de las respectivas unidades de serpentin; v medios que fijan
en forma desmontable e individual dichos aros o dichas planchas de =
tubos, por lo que cada unidad de serpentin, juntamente con sus aros
154 correspondientes, puede ser desmontade del tanque con independencig de
las otras unidades; y uns camera de compresién de gire dispuesta cen
tralmentie en dicho tanque, dentro de dicho conjunto de serpentines.
68.- Aparato calentador de agua, segun reivindicaciones an
teriores y caracterizaedo porque comprende un tanque eilindrico verti
20, calmente dispuesto, provisto junto a sus exiremos opuestos de una en
trade y de una salida pars un liquido a calentar; una plancha de tu-
bos superior fijada en forma desmontgble en el extremo superior de -
dicho tanque; une plancha de tubos inferior fijada en forma permanen
te a dicho extremo inferior del tenque, un conjunto de serpentines -
25, intercambiadores de calor dispuestos en el tanque y formado por una
pluralidad de unidades de serpentin agrupadas conjuntamente en rela=-
cidn concéntrica; una plurelided de parejas de aros de tubos & los -
éue se fijan los extremos respectivos de las unidades de serpentin -
estando dispuestos dichos aros de tubos en juegos concéntricos gupe-
30, rior e inferior por la parte interior de dichas respectivas planchas

de tubos; medios que fijan en forma desmontaeble e individual dichos
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aros a dichas planchas de tubos, por 1o que cada unidad de serpentin,

juntamente con sus aroa, puede ger desmontada del tangue con indepen

dencie de las otras unidsdes de serpentin; ¥y un miembro tubulgr dis-
puesto vertical y centralmente dentro de dicho conjunto de serpenti-

nes el cual define una camara pare el aire atrapado, estando el ex——

tremo superior de dicho miembro tubular sujeto al sro de tubosg inte-

rior de dicho juego superior, mientras que su extremo inferior queds

abierto y separsdo por encimg del gro de tubos interior del juego in

ferior, por lo que el 1iquido del tenque puede entrar en dichae cama-~

ra y ejercer presion sobre el aire atrapado en el interior de la mig

me. |

T€.= APARATO CALENTADOR DE AGUA.

Segﬁn queda sustancialmente descrito en lg presente Memo-
ria, que consta de once hojas, escritas a méquina por una sola caera,
acompefiada de dibujos. .

Madrid, 23 de Mayo de 1.967

RICHMOND ENGINEERING COMPANY, INC.
P. Pe  FRANCISCO GARCIA CABRERZLO
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