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Esta invencidn se refiere a nuevas y utiles mejoras en -
aparatos calentadores de agua y, particularmente, la invencion se
refiere en si, & calentadores de agua comerciales o industriales -
que utilizan el vapor ¢ agua & alta temperstura como fuente de ca-
lor.

El objeto principal de la invencion es la provision de
un aparato calentador de agua para servicios duros, de alta eficien
cia, el cual comprende un intercambiador de calor de construccion -
nueva, en la que el deposito o alojamiento del intercambiador con——
tiene un montaje de serpentin consistente en parejas de serpentines
situados proximos y en relacidn concéntrica, y en la que se han pre
visto medios para el montaje y desmonitaje independiente de las pa=--
rejas de serpentines del depésito, sin tener que tocar los otros.

Los serpentines del intercambiador de calor estan dispues
tos para ocupar un minimo de espaclo con arreglo a la superficie cg
lefactora deseada, lo que se traduce en una reduccion sustancial del
espacio requerido para el alojamiento de la unidad calentadors de -
agua.

Los serpentines sstan dispuestos de formz que permiten —-
quitar las scumulaciones que se forman sobre ellos por causa de los
rapidos cambios de temperatura. El cambio de temperatura se consi--
gue Gando paso al agua a través del depésito, 2l nismo tiempo que se
abre o interrumpe el paso de vapor 0 agua muy caliente @ través de
los serpentines. Esto da lugar a un sensible y répido cambio en la
temperaturs de los serpentines, lo que origing una brusca expansién
¥y contraccidn de los mismos. Debido a le forma de los gserpentines y
a la maners en que han sido fijados por ambos extremos, la expan=e-—
sion y contraccidn produce un répido cambio en el radio de los ser-
pentines, lo que produce el desprendimiento de las incrustaeciones -

que pudieran haberse scumulado en la superficie de los mismos, tan-
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to en el interior como en el exterior. Estas iﬁcrustaciones despren
didas pueden ser arrastradas por el egua o condensades desde ambas
superficies de los tubos. Este procedimiento no produce deformacion
de los serpentines, puesio que estos han sido elternademente enro——
llados en direcciones opuestas, compensando asi la torsion creads
por la expansidn y contraccidn.

La presién del vapor se mantiene en los serpentines, con
un velor maximo de 1,0546 Kg/cm2 menos que la presion ninimeg del --
agua mentenida en el tanque 6 depésito. Esta caracteristica elimina
la necesided de una vélvula de comtrol paera el suministro de vapor
g11{ donde la presidn de la fuente de vapor sea inferior el maximo
permisible., En ¢l caso de usar sgua caliente como medio calefactor,
debera encontrarse ésta a una temperaturs de al menos 832C por debg
jo de la temperstura de saturacidn del agua & la presién mfnima del
agua en el tanque. El agua casliente de celentamiento puede circular
continuamente a través de los tubos, eliminando ael la vélvula de -
control de caudal y evitando, al mismo tiempo, el desequilibrio del
sigtema alta temperatura—-agua caliente producido frecuentemente por
los grandes cambios de caudal del sistema. ELl hecho de que cada tu-
bo de los serpentines tenga lg mismg longitud exactemente, asegure
también un flujo uniforme de agua calentadora a través de los ser--
pentines, lo que & su vez se traduce en uns eficiencig méxima gene=-
rel en la transferencia de calor.

La disposicién de los serpentines dentro del tanque, Junto
con el paso unico de flujo a traves del calentador, ofrece una re--
sistencia mfnime el paso del flufdo calentable e través del tanque.
El paso tnico de fluf{do calentador a través de tubos de la misma —-
longitud, asegura tembién un paso uniforme de flufdo a traves de to
dos los serpentines con un minimo de caide de presion.

La temperatura del sgua almacenads en el intercambigdor -
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de calor no es critica con respecto a la temperatura del extremo con=-
trolado del ggus que sgle de la unidad, con la excepcién de que debe
ser al menos tan alta como la temperaturs de dicho extremo. Esta ven-
taje elimina el problems de la estratificacion de ague celiente en un
tanque que almacene ague caliente durante un largo periodo de tiéﬁéo,
particularmente, cugdo se trate de caudales pequefios; el agua calien-
te zlmacenzda en un tanque tiende a la estratificacién, encontrandose
encima el agua mas caliente ¥y reduciéndose sensiblemente su temperatu
ra a medide que se desciende en su seno desde el nivel superior. Ei -
conirol de la temperatura del zgua que sale de la unidad tiene lugar
en el punto de salide mediante la mezcla de agua més caliente y més -
fria que la de la temperatura deseadas, aseguréndose asi{ un mds preci-
so control de la temperatura del agua de extremo. Cuando se intente -
almacenar agua a la tempergtura controlads de extremo, es giffcil ob-
tener una temperatura constante en el agua que sale del tanque debido
o le estratificacidn de los volimenes relativsmente grandes de aggua =
caliente existentes en el tanque.

Otras ventzjas de la invencidn son su simplicidad de cons--
truceidn, su duracién, su facil entretenimiento y su adaptebilidad =-
pera una fabricacion econdmica.

Teniendo & la vista los més ipportantes objetos y caracte-—
risticas antes citados, y otros objetos y perticularidades que se pon
drén en evidencia en tremscurso de esta especificacidn, la invencidn
seré, mejor comprendida por la deseripcién que sigue reslizedsa en con-
juncién con los dibujos que se acompafian, en los que iguales caracte-
res de referencis designan partes iguales, y en los que:

Ia figura 1 es una viste en seccidn vertical del intercam--
biador de caloxr,

La figura 2 es una vista en seccidn horizontal efectuada se

gin el plano determinado por le linea 2~2 de la figura 1.
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Lo figure 3 es una viste esquemetica que muestra la dispo=
sicion de los serpentines del intercambiador de calor.

La figura 4 es una vista esquematica de la construceidn de
los serpentines.,

Lag figure 5 es una vista esquemética, ampliada, mostrando
la separacion de los serpentines.

La figurs 6 es una vista esquemética de una disposicién mo—-
dificaeda de las conexiones de los serpentines.

Lg figura 7 es uns vista ampliada, fragmentaria, en seccidn
horigontal de un intercambiador de calor ﬁue utilizg las conexicnes -
de los serpentines de lg figure 6, habiéndose efectuado esta seccidn
sensiblemente en el plano determinado por la 1{nea 7-7 de la figura 9.

La figura 8 es une vista fragmentaris de un detalle, en sec
cidn vertical efectuada segin el pleno determinado por la l{nea 8~8 -
de la figura 7.

La figure 9 es ung visgte fragmentaria en persPecfiva de uno
de los extremos de serpentin y anillo.

Con referencia ahora a los dibujos, el tanque del intercam=-
biador de calor 16 tiene una pared lateral cil{ndrice o coraza 20 @ -
cuyo extremo superior ge ha fijado un enillo externo o brida 21, Una
cﬁpula superior de vapor 22, en forms de domo, provista de una brida
externa de montaje 23, estd dispuesta en la parte superior del tanque
¥y se encuentra fija, en forma desmontable, al aro 21 mediante una plu
ralidad de pernos 24, habiéndose interpuesto entre los aros 21 y 23
ung junta apropiada 25. Ia cﬁpula 22 llevag en su parte superior una -
conexidn de entrada 26 a través de la cual se admite el vapor o. agus
caliente para el calentamiento del agua del tanque. Pars los fines —-
de esta descripcién puede cénsiderarse el vepor como fuente de calor,
aunque iguslmente podria emplearse el agua caliente sl as{ se prefi--

riesge,
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El conjunto de serpentines intercambiacdores de calor 27 se
encuentra dispuesto en el interior de la funda o corazs 20, explicég
dose en detalle lg disposicién del mismo posteriormente. Para lo qpé
sigue, puede decirse que el conjunto 27 consiste en un grupo de ser=-
pentines o tubos enrollados cuyos extremos superiores estan abiertos
y fijados a una placa circular o plancha de tubos 28 dispuesta inme-
diatemente debajo de la cipula 22, quedando fijada a la parte infe—-
rior de la brida 23 de la cipule por medio de tornillos apropisdos =~
29. En igual forma, los extremos inferiores de los tubos intercambig
dores de calor estan también sbiertos y fijados a una placa cirsular
o plencha de tubos 30, quedando dispuesta esta Wltime en la parte in
ferior del tanque fijada en forma desmontagble, mediante los tornie-—-—
llos apropiados 31, a un aro interior de montaje 32 previsto en el =
extremo inferior del ténque._El aro 32 soporta también uns cﬁpula de
condensados 33 proviste de un desague 34. Resulta evidente que el va
por que penetra en la cﬁpula 22 . téavés de la entrada 26 se introdu
ce por los extremos superiores de los tubos intercambiadores de ca-—~
lor 27 y sale por los extremos inferiores de éstos, a la cﬁpula'de -
condensados 33. El agus fria que va a ser calentada es admitide al -
interior de la coraza 20 del tanque & través de la conexion de entrag
da 37 situada cerce del fondo del tanque, por lo que el agus rodea -
el conjunto de serpentines intercambiadores de calor 27 y es calenta
da por el vepor que fluye por el interior de éstos. El agua calenta~
da sale del tanque por ls conexidn de selide 38, cerca de la parte -
superior del tanque, segﬁn puede apreciarse claramente.

Se han previsto unes aletas T0 entre la parte exterior del
conjunto de serpentines 27 y la superficie interior del tanque 20, -
una de ellas por encimg de la entrada 37, y una segunda por debajo -
de la salida 38. Las aletas TO0' del interior del conjunto de serpen—

tines 27 se encuentran sl mismo nivel gue las gletas exteriores, y =
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estén suspendidas de 39. El objeto de estas aletas es el de forzar -
al agua que fluye a través del calentador, desde la entrada 37 a la
salida 38, a pasar por entre los serpentines en vez de dejarlos a un
lado,

Con referencia a la estructura del tanque, un poste sopor-
tante, central, tubular 39, se extiende entre las planchas de tubos
28, 30, y el extremo inferior de este poste es roscado para su ator=-
nillamiento en un orificio 40 dispuesio en la superficie superior de
la plancha de tubos 30, en tanto que el extremo superior de este pog
te se monta en forme telescépiea deslizable en un orificio similar -
41 dispuesto en el lado inferior de la plancha de tubos 28, Resulte
evidente que, para fines de entretenimiento o sustitucién, todo el -
conjunto de serpentines 27 puede ser facilmente retirado del tanque
quitando los tornillos 24, 29, 31 y retirando el conjunto de serpen—
tines con lag planchas de tubos 28, 30 formando unm cuerpo.

Conreferencia ghora en detalle al citado conjunto de ser—-
pentines 27, y con particular referencia e las figuras 3-5, se obser
vara que el conjunto e serpentines consta de ung plurglidad de ser-
pentines unitarios dispuestos concéntricanente como, por ejemplo, ==
las unidades C1, C2, C3, C4, dispuestas une dentro de otra, siendo =
la unidad C1 la de mayor diametro, y C4 la que tiene didmetro mas pe
quefio. Aunque se han mostrado cuatro de estas unidades de serpentind
para fines ilustrativos, pueden utilizarse meyor o menor numero de -
éstas, dependiendo de lea capacidad de calentamiento que se desee. Cg
da una de las unidades de serpentin C1, C2, C3, C4, estd constituldas
por una pluralidad de espiras individuales que se superpomen Segun -
un paso helicoidal de forme que todas las espiras individuales que-e
den interajustadas en relacidon vertical coplanar, Asi, por ejemplo,
tomendo la unided de serpentin C1, ésta se encuentra constituida por

seis espiras individuales C1a, C1b, C1c, C1d, C1e, C1f, siendo tal -
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el paso helicoidal de cada espiras, como por ejemplo el de la espirs

C1a, que permita el acomodo de las otras espiras C1b, Cic, C1d, C1ie,
C1f, entre las convoluciones de la espira C1ae. También como ejemplo,
lg unidad de serpentin C4 se muestra como constitufda por cuatro es—
piras individusles C4a, C4b, Cic, C4d, con un intergjuste similar o

relacisn de solapamiento del paso helicoidal. Para fines ilustrati-—-
vos, las unidades de serpentin C{1 y C2 se han mostrado como consgti——
tufdas por seis esgpiras individuales cada una, y las unidades C3 y -
C4 integradas por cuatro espiras individuales, cada una, pero en la

préctica, puede emplearse un numero mayor ¢ menor de espiras indivi-
duales en cada unidad, segun la capacidad de calentamiento deseada,

el didmetro de la unidad de serpentin y el diametro del tubo que for
ma los serpentines, Se observaré, no obstante, que las espiras de —
las diversas unidades estan arrolladas en direcciones opuestas, como
por ejemplo, la unidad de serpentin Cq hacia la derecha, la unidad -
C2 arrollada a la izquierda, la C3 hacia la derechs y la C4 otra vesz
hacia la izquierda, etbc, También es importante observar que la longi
tud total de tubo en cada espira individual de cada unidad de serpeg
tin es siempre la misma, con independencla del diametro de la espi-;
ra. Como resultado, la distancia centro-a-centro entre convoluciones
adyacentes del serpentin resulta algo mayor en la unidad de serpen-
t{n mas grande C1, siendo algo ﬁenor en el serpentin giguiente C2y -~
segun se muestra esquematicamente en 80, 81, respectivamente, en la

figura 5, conteniendo las unidades C1 y C2 sels espiras individuales
cada una de ellas, En la unidad de serpentin siguiente, de digmetro

decreciente, C3, que tiens solo cuatro espiras individuales, la dis-
tancis correspondiente 82 puede ser mayor que la distancia 80, pero

en ningin caso esta distancia es mayor que la distancia 83 existente
entre las convoluciones adyacenbes de la unidad menor de serpentin -

C4 la cual contiene también cuatro espiras individuales. Las distan-
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cias 81, 83 son aproximsdamente iguales. Al igual que entre las pro-
pias unidades de serpentin, la separacidn radial o transversal, indi
cada por 84, es uniforme.

Resulta evidente en las figuras 1 a 3 que las partes extre
mas de todas las espiras individuales de todas las unidades de zar=-
pentin ge extienden en 85 pars su unién a las planchas de tubos an--
tes citadas 28, 30 de la parte superior e inferior del tanque del ==
intercambiador de calor 16, quedando los extremos terminales de las
espiras fijedos a las planchas de tubos en cualquier forma adecuads
como, por ejemplo, laminado, estampacién, soldadura, estaflado o simi
lar, Es de observar que, como quiera que las unidades de serpentfn -
c1, C2, C3, C4, estén arrolladas slternativamente en sentidos opues~
tos, y como quiera que todas las espiras individugles tienen la mige
ma longitud, su expansion y contraccidn durante el calentamiento y -
enfriemiento, daran ngar s momentos de torsion mutuamente antagonis~-
tas sobre las planchas de tubos 28, 30, por lo que éstas no se volve
rén ni retorceran en sentido axial y conserversn siempre su posicidn
apropiada en alineamiento con los pernos de montaje 29, 31,

Esta caracteristica de neutralizacidén de la torsidn queda
todavia mejor presentada en la disposicién modificada de serpentin -
que se muestra en las figuras 6-9, en la que las partes extremas 86
de las espiras o banco de serpentin o unidad C1 estan situadas sobre
un circulo del mismo didmetro que el de las partes extremas 87 de -~
las espiras del serpentin menor sigulente C2, en tanto que las par-
tes extremas 88 de la unidad de serpentin C3, lo estan sobre un cir
culo del mismo didmetro que las partes extremas 89 de la unidad de
serpentin C4. En lugar de estar fijadas todas las partes extremas -
de las espiras a una plancha comun de tubos, las partes extremas =—-
86, 87 de las unidades de serpentin C1, C2, estan aseguradas sobre
un aro 90, en tanto que las partes extremas 88, 89 de las unidades
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de serpent{n ¢3, C4, estan fijadas igualmente a un aro 91 dispuesto
concéntricamente dentro del aro 90. Los dos aros 90, 91, de montaje
de los serpentines estan unidos en forme desmontable a las planchas
de tubos, como por ejemplo a la plancha de tubos superior 28% por -
medio de una pluralidad de espérragos 92, une junta apropiads 93 --
que queda interpuesta entre los aros y la plancha de tubos en la =
forma gque se muestra. Aqui también, las planchas de tubos estan pTroY
vistas de sberturas 94 a través de las cuales los extremos abiertos
de los tubos del serpenmin pueden comunicar con la cﬁpula de vapor

22 y la cﬁpula de condensados 33.

El poste de soporte centrael tubular 39, y los orificios -
40y 41, dejen de ser necesarios cuando se utiliza la disposicién mo
dificads de los serpentines que se acabs de desceribir, '

Resulta evidente gque, como las unidades de serpeniin C1,
G2, estan arrolladas en sentidos opuestos, se contrarrestaran mutua
mente, por lo que neutralizarén la incidencia de torsion en su ex~=-
pansién o contraccion de forma que el aro comun de soporte 90 no ==
quedaré sometido & ninguna torsion ni retorcimiento axisles. Bsto =~
mismo es gplicable g las unidades de serpentin C3, C4, que se fijan
al aro comun soporte 91

Después de la retiradas del conjunto de serpentines 27 de
la unidad modificada, resulta significativo observar que las unida-
des de serpentin C1, C2, con su aro comun de montaje 90, pueden ser
desmontadas del conjunto 27 desatornillando los eépérragos 92, qui~-
tendo la plancha de tubos 28', desatornillando los espérragos que -
sujetan el aro 90', a la planchs de tubos opuesta 30', y quitando -
luego los serpentines C1, C2, y dejando los serpentines C3, y C4, =~
unidos a la plancha de tubos 30', En igual forma, cualquier par indl
vidual de unidades de serpenxin relacionadas, puede ser desmontado B

del conjunto del serpentin, con independencis del numero de unidades
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de que conste el conjunto, Esta carscteristica permite la sustitu-——
¢idn o retirada para su reparacién de cualquier par de unidades de

serpentin unides a un aro comin de la planche de tubos, Esta carac=
ter{gtica permite también acceso a cada tubo individual del montaje
para su inspeccién, sustitucion o reparacién ya que un aro de lag -
plancha de tubos acomoda unicamente dos unidades de serpentin, Y -
163 tubos del serpentin exterior son accesibles desde el exterior -
de 1a unidad de aro de serpentin, y la unidad interior de serpentin
es accesible desde el interior de la unidad de aro de serpentin,

Las mismas ventajas del componente del intercambiador de
calor de la unidad, que han sido aqui enumeradas en su aplicacién a
calentadores de agua, subsisten en otras aplicaciones de los inter—
cambiadores de calor, incluyendo los sistemas de refrigeracion y ~-
acondicionamiento de aire, generadores de vapor y sistemas de trata
mientos quimicos.

Aunque lo que antecede ha sido aqui mostrado y descrito -
con relacidn a dos realizaciones preferidad de la invencién, pars -
los expertor en la técnice, seran evidentes varias modificaciones =
¥y equivelencigs., De acuerdo con é9t0, no se desea limitar la inven-
cion a este descubrimiento, y podré recurrirse a varies modificacig
nes y equivalencias que caen dentro del espiritu y alcance de la in
veneidn segun se reivindica.

N _ 0 T &

La Patente de Invencidn que se solicita por veinte afios
para Espafla, de acuerdo con la vigente Legislacién, debers recaer -
sobre: YAPARATO CALENTADOR DE AGUA", segin las caracteristicas ———-
esenciales de las siguientes: B '

REIVINDICACIDNES

18,~ Aparato calentador de agua, del tipo que comprende —~

un intercambiador de calor que esta caracterizado por disponer un -
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alojamiento alargado provisto, junto a sus exbremos opuestos, de una’
entrada y una salida para el 1iquido a calentar, un par de cﬁpulas -
para el medio calefactor fijadas en forma desmontazble enlos extremos
opuestos de dicho alojamiento, un conjunto de serpent{n intercambia—
56 dor de calor dispuesto en el alojamiento el cual comprende parejas =
de unidades de serpentin agrupadas juntamente en relacidn concéntri-
ca, estando los serpentines de cada pareja arrollados mutuamente en
sentidos inversos y provistos de extremos libres situados sobre un -
cireulo comin, parejas de aros concéntricos de tubos dispuestos enm -
10, los extremos de dicho conjunto de serpentin y en relacion de yuxtapo
gicidn con las cupular respectivas, estando estas ultimas provistas
de aberturas para que los extremos de los serpentines en dichos aros
puedan comunicar con el interior de las cﬁpulas, y medios que fijan
en forma desmontable e independiente dichos aros sobre dichas cupu=-
15, las, por lo que cada pareja de unidades de serpentin puede ser des——
montada de dicho alojamiento con la retirada de dichos medios de fi-
jacién y de, @l menos, una de las cupulas.
28,~ Aparato calentador de agua, segun la reivindicacion -
18, caracterizado porgque cada une de dichas unidades de serpentin con
20. prende una pluralidad de espiras individuales con avance imbricado.
38,~ Aparato calentador de agua, segﬁn reivindicaciones an
teriores, que comprende un tangue provisto de une pared lateral ci--
1{ndrica provista, junto a sus extremos opuestos, de una entrada y -
una selida pera el 1fquido a calentar, une primera cupula pare el me
25. dio calentador fijade en forms desmontable en uno de los extremos de
dicha pared lateral, una segunda cﬁpula pars un medio calentador fija
da en el otro extremo de dicha pared lateral, un conjunto de serpen=—
tin intercambiador de calor dispuesto en dicho tanque, comprendien--
do dicho conjunto de serpentin parejas de unidades de serpentin agru

30, padas en relacion concéntrica, estando los serpentines de cada pare-
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Ja arrollados en direcciones opuestas mutuas y teniendo extremos 1li
bres situados sobre un circulo comun, y pares de aros de tubos conéég
tricos previstos en los extremos de dicho conjunto de serpentinés, -
1levando dichos aros fijados a ellos los extremos libres de los res-
pectivos parea de unidades de serpeniin, ¥y medios gque fijan dichos -
aros, en forma desmontable e independiente, & dichas cﬁpulas, por lo
que cada pareja de unidades de serpentin puede ser desmontada con -=
sus aros de dicho tanque, con independencia de las otras parejas de
unidades, mediante el desmontaje de dichos medios de fijacidn y de -
dicha primera ctpula.

48,~ Aparato calentador de agua, segin reivindicacidn 3e,
¥ caracterizado porque una de dichas unidades de serpentin comprende
una pluralidad de espiras individuales con avance imbricado.

58,- Aparato calentador de agua, ssgin la reivindicacidn -
48, y caracterizado porque todas las espiras de las unidades de ser-
pentin estén formadas por longitudes iguales de tubo.

68.~ Aparato calentador de agua, segun reivindiceciones an
teriores, y caracterizado porque dispone de un tanque cilindrico, —_
planchas de tubos unidas a los extremos de dicho tanque, un conjunto
de serpentines alojado en dicho tanque y soportado por dichas plan—~
chas de tubos, comprendiendo dicho conjunto de serpentines unsa plurg
lided de unidades de serpentin arrolladas hellcoidalmente, formade -
cada una de ellas por tubos arrollados helicoidelmente, formando ca-
da tubo en una de serpent{n una hélice del mismo paso y diémetro, -
quedando los tubos de cada perpentin paralelos e igualmente espacia-
Gos para terminar equiangularmente espaciados & los extremos de los
mismos, estando las unidades de serpentin del conjunto arrolladas —-
elternativa y helicoidalmente en direcciones opuestas, siendo el nu-
mero de tubos de las unidedes de serpentin impar igual al de las uni

dades de serpentin par, teniendo las unidedes pares un digmetro me~-



nor que el de las unidades de serpentin impar, sros de plancha de tu
bos unidos a dichas planchas de tubos, extremos de los tubos de las
unidades de serpent{n pares e impares que terminan y se fijan en ==
aberturas practicadas en dichos aros de las planchas de tubos, te—=-
Se niendo cada aro un diémetro interior menmor que el del gro siguienie
de mayor tamafio, estando situadas las aberturas de cade aro sobre wm
1inea central de radio aproximedamente intermedio entre dos linees -
centrales de dos unidades de serpent{n comunicantes por lo que los -
extremos de los tubos de dos unidades de serpentin fijadas a un aro
10.  ‘terminen sobre una linea central del mismo radio, eSparragos rosca=-
dos desmontables que fijan dichos aros a dichas planchas de tubos, =
estando provistas diches planchas de tubos de aberturas en coinciden
cia con las de dichos aros, siendo las aberturas de las planchas ma-~
yores que las aberturas de dichos anillos, estando dichas unidades -
15 de serpentin espaciadas concentricemente alrededor del éje de dicho
tanque cilindrico con igual seperacidn aproximadamente entre los cen
tros de los tubos de las unidades de serpent{n, teniendo todos los -
tubog del conjunto .de' serpentines ls misma longitud y los mismos -~
diametros interior ¥ exterior; con lo que sustancialmente se neutra—
20, 1liza la torsion creada por cads unidad de serpentin con motivo de la
expansién y contraccion de los tubos en las respectivas unidedes de
serpent{no
T2,= Aparato calentador de agua, segﬁn reivindicaciones an
teriores y carascterizado porque dispone de un alojamiento glargado =
25 provisto junto a sus extremos opuestos de unz entrada y una salida =
para un 1iquido a ser calentado, un par de cﬁpulas para un medio ca-
lentador fijsdas desmontablemente en los extremos opuestos de dicho
alojamiento, un conjunto de serpentin intercambiador de calor dispues
t0 en el alojemiento y formade por parejas de unidades de serpentin

30. agrupadas conjuntamente en relacion concéntrica, teniendo los serpen



Se

10.

15,

20.

25.

30,

tines de cada par sus extremos libres situados sobre un circulo co=-
min, parejas de aros concéntricos de tubos dispuest;s en los extre~-
mos de dicho conjunto de serpentines con los extremos libres de las
respectivas unidades de serpentin fijadas a dichos aros concéntricos,
encontrandose los aros de 1los extremos opuestos de dicho conjunto de
serpentines yuxtapuestos a las respectivas cupulas las cuales presen
tan aberturas para que los extremos de los serpentines en dichos —-—
aros puedan comunicar con el interior de las cﬁpulas, ¥y medios que ~
fijan en formg independiente y desmontable dichos aros a dichas cﬁpg
las, por lo que cada pareja de unidades de serpentin, con sus aros,
puede ser desmontada de dicho alojamiento mediante la retirada de di
chos medios de unidn y de, al menos, ung de lag cﬁpulaso

88,~ Aparato calentador de agua, segun reivindicacion 78,
¥ caracterizado porque cade una de dichas unidades de serpentin conm~
prende una pluralidad de espiras individusles con svance imbricado.

98.~ Aparato calentador de agua, segun reivindicaciones an
teriores y caracterizado porque dispone de un tanque provisto de una
pared lateral cilindrica que lleva junto a sus extremos opuestos una
entrada y una salida para un liquido a calentar, una primers cﬁpula
para un medio calefactor fijada en forma desmontable a uno de los ex
tremos de dicha pared lateral, una segunda cﬁpula para un medio cale
factor fijada al otro extremo de dicha pared lateral, un conjunto de
serpentines intercambiador de calor dispuesto en dicho tanque, com--
prendiendo dicho conjunto de serpentines parejas de unidades de ser-~
pentin agrupadas juntamente en relacidn concéntrica, teniendo los =-
gserpentines de cada par sus exiremos libres situados en un edreulo -
comun, y pares de aros concentricos de tubos dispuestos en los extre
mos de dicho conjunto de serpentines, llevando dichos aros fijados a
ellos los extremos libres de las respectivas parejas de serpentines,

Yy medios qus fijan en forma independiente y desmontable dichos aros



5e

10,

150

20.

25

30,

a dichas cipules, por lo que cada pareja de unidades de serpentin -
con sus aros puede ser retirads de dicho tanque con independencia -
de las otras parejas de serpentines mediante la retirada de dichos
medios de fijacion y de dicha primera elpula.

.105.- Aparato celentador de agua, segin reivindicacidn 98,
¥ caracterizado porque dichas unidades de serpentin comprenden una'-
pluralidad de espiras individuales con avance imbricado.

1128.~ Aparato calentador de agua, segﬁn reivindicgeciones
anteriores, y ceracterizado porque dispone de un tanque cilindrico -
provisto junto a sus extremos opuestos de una entrada y una salida -
para un liguido a calentar, un par de planchas de tubos dispuestas —
en los extremos opuestos de dicho tanque, siendo desmontable por lo
menos une fe dichas planchas de tubos, un conjunto de serpentines in
tercambiadores de calor dispuestos en el tanque y comprendiendo una
pluralidad de unidades de serpentin agrupadas juntemente en relacidn
concéntrica, una pluralidad de pares de aros de tubos a los que se =
fijan los extremos de las respectivas unidades de serpentin, ¥ medios
que fijan en forme individual y desmontable dichos aros g dichas =———
planchas de tubos, por lo que cada unidad de serpentin puede ser des
montada del tanque con sus aros con independencia de las otras uni-——
dades de serpentin.

128,- Aparato calentador de agua, Segun reivindicacidn 11
¥ caracterizado porque cada una de dichas unidades de serpentin com-
prende ung pluralidad de espiras individuales con avance imbricado.

138.- Aparato calentador de agua, segin reivindicacidn 118
¥ caracterizado por disponer de una cupula para un medio calefactor
montada en forma desmontable en un extremo de dicho tanque, quedan-
do fijada dicha plancha de tubos desmontable entre dicho extremo de
dicho tenque y dicha cﬁpula. '

148,- APARATO CALENTADOR DE AGUA.
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Segin queda sustanciglmente descrito en la presente Memoria,
que conste de diecisiete hojas, escritas a méquina, por una sols ca-
re, y dibujos.

Madrid, 23 de Mayo de 1.967

RICHMOND ENGINEERING COMPANY, INC,
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