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Bste invencién se relaciona con conjun-
tos de ftrenes de engranajes.

Bn elgunos conjuntos conocidos de tre-
nes de engranajes, en los que se requiere que

5e unga rueda de engrenaje accionadora y una rueda
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de engranaje acclonada—giren en la misma direc
cién, se utiliza una rueda de engraneje loca
pare transmitir el asccionemiento desde la rue-
da de engranaje acclonadare a le acclonade. En
tales conjuntos, cuando se cambian las rela~
ciones entre el engranaje accionador y el accio
nado mediante sustitucién de una de las ruedas
por otra de un diferente difmetro de circulo de
paso, la rueda de engranaje locza requiers enton
ces une culdadoss y precisa recolocacién, para
situarla correctamente en acoplamienito con las
ruedas de engranaje acclonadora y accioneda,.
Como es sabido, la rueda de engranaje loca Se
encuentra correctamente en acoplamiento con ce~-
de una de las otres ruedas de engranaje cuando
su clrculo de paso establece contacto con el
circulo de paso del otro engranaje en un punto
tangencial comén. Se observa la gran dificultad
de colocar en la préactice le ruede de engranaje
loca en acoplamiento con las ruedes de engrane=-
je acolonadora y acclonada y, 51 las ruedas de
engranaje estén situadas en posiciones en las
que se encuentren incorrectamente en acoplamien
to, esta situacibén puede conducir & un més répi
do desgeste de Los dlentes de los engranajes y
también e una adicionel e incrementade cerge
sobre 1los cojinetes de los engransjes.

Para eviter las citadas desventajas, un
conjunto de tren de engranaje puede ser sustitul

do por un conjunto de ruedas dentadas y cadene,
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que comprende una rueda dentada accionade y uns
rueda dentade acclonadora, gque son puestas en
rotacién en la misme direceién por una cadeng
ain fin extendide en acoplamiento accionador

3. con los dientes de ambas ruedas dentadas, sien
do tenseda la cadena por un dlspositivo tensa~
dor, Sin embargo, un conjunto de ruedes dentams
das y cadena es més complicado que un conjunto
de tren de engrenaje.

10, Otra desventaja observada cuendo se rg
quiere sustituir una de las ruedas dentedas,
consiste en la necesided de destensar la cadena
¥y retirarla antes de que pueda separarse la rue
da dentada y, despuds de haberse ajustadc la rug

15, de dentada de repuesto, es necesario reponer la
cadena y volverla a tenser luego.

De acuerdo con la presente invenciodn, un
conjunto de tren de engranaje comprende una rue-
da de engranalje accionadora y otra accionada, asi

20, como une rueds de engranaje loca destinada a co~
nectar acclonedoramente & las unidades accionadoras
y accionada, siendo desplazable lg unidad loca ra-
dialmente respecto a una, por lo menos, de las
otras unidades, compreniiendo cada una de tales

25, unidades una rueda de engrenaje y, por lo menos,
un espaciador cilindrico coaxial, encontréndose
el espaciador o cada espaciador de la unidad lo-
ca en acoplamiento con los espaciadores de las
otras unidades cuando los dlentes de engrangje

30. de la unidad loce estén en correcto acoplamiento
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con los de las otras unidedes y, con los dien
tes de les distintes unidades en correcto aco
plamiento, la disposicién relativa de las uni
dades es tal que cumado la unidad accionadors

e8 puesta en rotacidn en una direccién para
mover 2 la unidasd accionada, une fuerze resul
tante de las acclonadoras splicadas a los
dientes de la unided loca actda a 1o largo de
una trayectorie entre 1los centros de rotacidn
de las otras unidedes, de menera que Se man
tengan los dientes de la unidad loca constan
temente en correcto scoplamiento con los dien
tes de las otras unidades,

Bs evidente para los solicitantes que
la disposicién relative de las unidades es une
importante consideracién en la invencitn, En
la préctica, se observa que &l todas las unida
des tienen dientes de engranaje externos, en-
tonces aguéllas deberén disponerse relativamen
te de manera que cuando los dlentes de la uni-
dad loce estén en correcto acoplamiento con los
dientes de las otras unidades, el éngulo produ-~
cido entre una linea que conect& los centros
de rotacién de la unidadvloca ¥ la unidad acciona
dore, y otra linea que conecta los centros de
rotacibén de la unidad loce y la unidad accionads,
8ea por lo menos doble &l éngulo de presidén del
conjunto. Por otre perte, una de las unldades
accionadora y accionada puede constitulr una

unided anwlar con dientes de engranaje internos.
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En este caso, el fngulo formado entre una li-
nea que conecte los centros de rotacidén de
le unidad loca y la unidad accionedora o accio
nade no snulaer, y une prolongacién de otra
5e linea que conecta los centros de rotacion de
le unidad loca y la unided anular, es por
lo menos doble al éngulo de presion. El térmi
no "gngulo de presidén' se enplea en su senti-
do normel sceptado en el arte de la construc—
10, cién de engranajes,

Ademés, el término, "acoplamiento co-
rrecto”, al gue se ha hecho referencia ante-
riormente y se haré a 1o largoe de la descrip-
cién, indice el acoplamiento normal de los

15. dientes de la unidad loca con los de cada ung
de las otras unidedes, cuando los circulos
de paso de lasg unidades forman contacto en un
g0lo punto tangencial comin,

De acuerdo con otro aspecto de la in-

20. vencioén, un conjunto de tren de engranaje com
prende unidades de ruedas de engranaje accio-
nadora y acclonada, siendo varieble la disten
cie entre los centros de rotacién de las uni-
dedes acclonadora y accionade, y une unidad

25. de rueds de engranaje loca para conectar accio
nadoramente a las unidades acclionadora y accio
nadg, siendo desplazeble radlelmente la unided
loca respecto a une por lo menos, de las otras
unidedes y comprendiendo cade una de dichas uni

30 dades une rueda de engranaje y, por lo menos,
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un espaciador cilindrico coexisl, encontréndose
el espaciador o cada sespaciador de la unided
loca en ascoplamiento con los espaciadores de
lag otres unidades cuendo 1los dientes de en-
grenaje de la unidad loca estén en correcto
acoplamiento con los de las otres unidades,

¥y cuando los dlentes de las unidades estén

en correcto acoplamiento, la disposicién rela
tiva de aquéllas es tal que al ponerse en ro-
tacién le unided accionadors en una direcclon
para mover le unided accionade, una fuerza rg
sultante de las acclonadoras gplicadas a los
dientes de lg unidad loca actia a lo largo de
una trayectoria comprendide entre los centros
de rotacién de las otras unidedes, de menera
que se mantengan log dlentes de la unidad lo-
ca constantemente en correcto acoplamliento con
los dientes de las otras unidedes.

De acuerdo con otro aspecto de la in-
vencidn, un conjunto de tren de engreanaje com
prende une unidad de rueda de engranaje eccio
nadora y otra accionads, asi como une primers
¥ una segunda unidades de ruedas de engranajes
locas, dispuestas una e cada lado de una linea
que conecta los centros defotacién de las uni-
dades acclonadors y accionada, siendo radial-
mente desplazeble ceda unided loca con relacidén
a2 uns por 1o menos de las unidedes acclonadore
¥y eccionada, comprendiendo cada una de las uni

dades una rueda de engranaje ¥y por lo menos
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un espaciador cilindrico coexial, encontréndose
el espacliador o cade espaciador de cada unlidaed
loca en acoplamiento con los espaciadores de
las unidedes accionadora y accionada, cuando
los dientes de engranaje de la unided lcce es-
t4n en correcto mcoplamiento don los de las
unidedes sccionadors y accioneda, y ocuando los
dientes de la primera o segunda unidad loca eg
tén en correcto spoplamiento con los dientes
de las unidedes accionadora y accionade, la dig
posicibén relative de las unidades es tal que
gl ponerse en rotacién la unidaed accionadora en
una direccidén o en la opuesta, respectivamente,
pere mover & la unidad, accionada una fuerze re
sultante de las accionadoras aplicades a los
dientes de angranaje de la primers unidad loca
o de la segunda, segdn el caso, act@e a 10 largo
de ung trayectoria comprendida enire los ceniros
de rotacién de las unidades accionada y accione-
dora, de menera que Se mantengen log dientes de
la unided loca constantemente en correcto acopla
miento con dientes de las otras unidedes, dispo=-
niéndose medios para evitar o restringir el mo-
vimiento de log dientes de cada unidad loca fuere
de un correcto acoplamiento con los de la unidad
acclonadora, cuando dicha fuerza resultante no se
aplica a 1o largo de la citada trayectoria,.

En un conjunto de acuerdo con la invencién,

por lo menos una unidad puede comprender dos espa—
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cladores situados uno a §da 1@0 de las ruedas de
engranaje. Como variente, o adicionalmente, en una
unided por lo menos, la rueda de engranaje puede
comprender dos engranajes coexizalmente espaciados
entre al, entre los cuales se dispone por lo me-
nos un espacisdor.

B8 preferible que en cada unidad el espe~
ciador o cada uno de ellos tenga un diémetro sus-
tancialmente igual al del circulo de paso de la
unidede.

Seguidanente se describirén versiones de
la lnvencitén, & modo de ejemplos, con referencia
a los adjuntos dibujos, en Los cuales:

La figura 1 es una viste en alzado frontal
de un dispositivo acclonador para un tren de la~
minacién, incluyendo el dispositivo accionador dos
conjuntos de trenes de engransje de acuerdo con la
invencion,.

La figure 1A es una vista en seccién trans
versal a lo lergo de la linsa IA~IA de la figure 1,
que nmuestra esguembticemente los conjuntos de tre-
nes de engranaje,

La figure 2 esté g mayor escala que la fi-
gura 1, y es una vista en seceién transversael, a
lo largo de la linea II~II de la figura 1, de uno
de los conjuntos, ilustrado esquemétlicamente.

La figura 3 es una vista similar e la fi-
gura 2 del conjunto de tren de engransje, indican
do la manera sn que funciona el conjunto en la

préactica,
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La figura 4 es una vista en seccién trang

versel por la linea IV-IV del conjunto de tren
de engranaje de le figure 3.

Las figuras 5, 6 y 7 son vistas simi-
lares a la figura 2, de modificaciones de la pri
mere versidn.

Lag ffiguras 8 y 9 son vistas similares
a la figura 2, de una segunda versifén, que mues-
tra diferentes posiciones relatives de las unida
des de un conjunto de tren de engranaje reversi-
ble.

Le figure 10 ee una vista similer a la
figurae 2 de une tercera versién que muestra dife
rentes posiciones relatives de las unidedes de
un conjunto de tren de engranaje reverslble,

La figure 11 e3 una vista terminal o~
xial y esguemAtica de un conjunto de tren de en-
granaje, que constituye una cuarta versibn.

Lg figura 12 es wna vista similar g la
figura 11, de une quinta versitn.

Las figures 13 y 14 son vistas en seccibn
transversal, respectivamente & 1o largo de las
1lineas XITI-XIII y XIV-XIV de la figura 12,

La figura 15 es una vista terminal axial
¥y esquemdticamente de un conjunto de tren de en-
granaje que constituye una sexta versidén; y

La figura 16 es una vista en seccidon trens
versal a 1o largo de la linea XVI-XVI de la figura
14,

En las sigulentes versiones y modificacio-
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nes de elles, las partes idéntlicas entre sf llevan
idénticos ntmeros de referencia.
En une primere versién, mostrads en las
figures 1 a 4, un tren de laminaclén comprende
dos érboles 1 de accionamiento de los rodillos,
activemente conectados a dos rodillos de lamina-
cién (no mostrados) de disefio convencional, des-
tinados a proporcioner una linea de contacto pa-
re la reducclén del grosor de tira metélica pasa
de a trevés de ellos. Es deseable que puedan
ajustarse autométicamente las posiclones de los
contros de los rodillos de trabajo durante el
funcionamierto del tren de laminacién, para men-
tener entre limltes especificos el grosor de la
tire laminsde. Pars permitir este ajuste, se use
un dispositivo accionador 2, como se describiré
seguideamente,
El adspositivo accionador 2 comprende
dos comiwmtos de trenes de engranaje 3 de acuerdo
con la invencién, Cada conjunto 3, como se muestra
~en las £iguras 2, 3 y 4, comprende une rueda de
engraneje acclonadors 4 y una rueda de engranaje
acclonada 5. La unidad de engranaje 4 eshé coaxial
mente asegurade a un frkol accionador fijo 6 que
Se¢ extiende desde una caje de transmisién princi-
pel 'f, cuya ceje asegura el que los dos érboles
gsean accionados en direccibn opuesta con igueales
velocidades angulares. La unidaed 5 de cada conjun
to esté coexialmente asegurasda al &rbol de trans-

misién 1. Como particularmente se muestra en la
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rueds de engranaje simple 8, solidariamente for

mede con e spaciadores cilindricos cosaigles 9
situsdos uno g cada lado de la rueda de engrang
je. Da unidaed accionada 5 esté anélogamente for
mada por una rueda de engranaje 10 provisia de
especlaedores solidarios 11 (figuras 1 y 2). Une
unidad loca 12 comprende una rueda de engranaje
13 con espaciadores coaxiales solidarios 14 si-
tuados uno & cade ledo.

Cade uno de los espaciadores tiene un
didmetro igual al diémetro del circulo de paso
de a1 respectiva rueda de engranaje y los dien
tes de la rueda de engranaje 13 se encuentran
en correcto acoplamiento con los dlentes de las
ruedas de engranaje 8 y 10 cusndo las superfi-
cles periféricas de los espaciadores 14 se en-
cuentran en acoplamiento con las saperficies
periféricas de los espaciadores 9 y 1li.

Las tres unidades de cade conjunto estén
relativamente dispuestas de manera que cuando las
ruedas de engranaje estén en correcto acoplamien
t0, dos lineas que s8e exitlenden una entre los
centros de rotacibén de las unidades 4 y 12 y la
otra entre log centros de rotacién de las unide~
des 5 y 12, forman entre ellas un éngulo que es
por 1o menos doble sl éngulo de presidén de las
ruedas de engranaje., Se emplean medios destina-
dos a evitar o resiringir movimientos, es decir

medios elésticos en forma de dos resortes de ten
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gién 15, uno & cada lado de cada unidad loca, pa
ra mantener & la rueda de engranaje loce en con-
$inuo acoplamiento correcto con las otres rusdas
de engranaje. Cade resorte se extlende desde un
menguito 16 que gire sobre un &rbol corto de la
unided looca, hasta un soporte fijo 17. Sin emw
bargo, por razones gue Se explicarén, el resor-
te s innecesario pare retener a la rueda de en-
grenaje loca en este posicidén durante la rotacitén
de las ruedas de engransje, aungue la unidad lo-
ca no estéd montada sobre un érbol fijo respecto
a las otras unidades y es desplazable radislmen—
te respecto a los otros engranajes.

Bn el uso del tren de laminaeién, los é&r
boles acelonadores 6 son accionados por la caja
de transmisién 7, para ponexr en rotacidén a las
unidedes accionadoras 4. En ceda conjunto 3,
la unidad loca es acclionads para mover a su vez
a la unidad accionada en virtud del acoplamiento
existente entre las ruedas de engranaje 8 y 13
y lag 13 y 10, Ceda unided 4 e3 pueste en rota-
cién en una direccién de manera gue cade porcién
de le unided se desplace hacla el espacio compren
dido entre las unidades 4 y 5, el separarse de la
unided loca. Para el conjunto superior 3, las flg
chas rotatorias de las figuras 2 y 3 indican el

movimiento direccional de las unidedes. Durante
la rotacion de cadae unided 4 en esta direccién,
ge aplica una fuerza en la direccibn de la flecha

A (Figura 3) a los dientes de la ruede de engrang
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je 13 medianteq;;f d@enaea de la rueda de engrana

je 8. Asimismo, cuando la rueda de Q&&%‘e
mueve & la rueda de engransje 10, se splica una
fuerze & los dientes de la rueda de engranaje

13 por la ruede de engrenaje 10 en la dirececidn
de la flecha B. Debido a la disposicién relativa
de las unidades & que Se ha hecho referencis
anteriormente, la fuerze C resultante de estas
dos fuerzas actde sobre la unidad loca 12 a lo
largo de una trayectoria c omprendide entre los
centros de rotacién de las unidedes 4 y 5, como
se muestre en la figura 3, de manera que Se man-
tenga a lg unidad loca con sus espaciadores 14
en continuo acoplamiento con los espaciadores

9 y 11, en virtud de lo cual los dlentes de le
rueda de engranaje 13 son mamtenidos en constan
te v correcto acoplamiento con los dientes de
las otraes ruedas de engransje durante la rota-
cibén de las unidades en las direcciones indice~
das,

Con esta disposicién del conjunto, siem

pre gue la disposicién relative de las unidae-
des, es decir su relacién angular respecio al
éngulo de presibén, se mantenga como anteriormen
te se explica, cada una de las unidades 5 puede
ser desplazads heclia y desde su unided 4 durante
la rotecién de las ruedas de engranaje, pues esg-—
to tiene simplemente como resultado un consiguien
te y correspondiente movimlento de la unidad locea

mientras sus dientes se mentienen en correcto aco
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plamiento con los de las otras unidedes. Se
comprendert que este concesién de mvimiento
e las unidedes 5 permite ajustar ls linea
de contacto de los rodillos de trabeajo mien

5 tras se esté reduciendo el grosor de una
tira metdlica, pars memtener el reducido gro
sor entre limites especificados,

5i se requiere sustituir en cada con
junto une de les unidades 4, 5 y 12 por une

10, unidad de diferente dlémetro en el circulo
de paso de la rueda de engranaje, pare &alie~
rar las velocidades de accionamiento de loa
rodillos de trabejo, es cuestién fécil sepe~
rar lg unidad loca 12 pare permitir esta sus

15, ti5 ueién. Ademés, cuendo se ha siiadido una
unided de repuesto, no hay necesidad de gjus
+eo manual Ge la posicién de la unidad loca
para asegurer gue la ruede de engransje 13
acople correctamente con las otras ruedas de

20, engrenaje, porque se produce un correcto aco
plamiento de los engranajes autom&ticamente
durante la rotacibén de la unided accionadora
en la direccién indicads, en virtud de le ac-
tuacién de la fuerza resultente C sobre la uni

25. dad loca.

Otra ventaja conseguida con cada conjun
to ds tren de engranaje anteriormente descrito
consiste en que la ruede de engrenaje loce se
encontrers siempre en correcto acoplamiento con

30, las otras ruedas de engrangje, & pesar de deflg
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xiones en lw 4rboles o desgaste en los cojinetes
de aguéllos, pues todo desplazamiento radial de
los ejes de rotacién de las otras unidades duran
te su uso es acomodado por un correspondiente mo-

5e vimiento antomético de la unidad loca. Ademés, co
no estd slempre asegurado un correcto acoplamien-
$0o de las ruedas de engranaje, no puede producir-
8e ningin desgaste de 1los engranajes causaio por
un incorrecto acoplamiento. Asimismo, deja de

10, enplearse un &rbol de montaje y cojinetes fijos
para la unidad loca.

En la versién anteriormente deserita, con
el uso de los resortes 15, cada conjunto de tren
de engranaje puede utilizarse satisfactoriemente

15. en cualquier posicién de las unidades de engrana-
jey con los egjJes de rotacién en posicién horizon-
tal, Por ejemplo, si lms unidades 4 y 5 estédn al-
tuedas horizontalmente espacledas entre sf, en 1lu
gar de estar verticalemitne especiadas entre si,

20, con la unidad 12 colocada por debajo de las unidag
des 4 y 5, entonces la unided 12 seria retenide en
poalcién por los resories cuendo el conjunto no se
encuentra en funcionamiento.

Sin embargo, en una modificacién de la ver

25, sién anterior, en la que en cada conjunto de tren
de engrenaje las unidedes 4 y 5 estén horizontalmen
te espaciades entre sf, la rueda de engranaje 13
se encuentra en acoplamiento con las otras ruedes
de engranaje, quedando situads la unided 12 por en

30, cima de las otras unidades. En este caso, 108 resor
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tes 15 se omiten y la unidad 12 es %ométicamm
te mantenida con le ruede 13 en acoplamiento con
las otras ruedas de engranaje, cuando el conjun=
40 no se encuentra en funcionamiento, en virtud
del peso de la unided 12,

En una modificaclén de la primera ver-
si6n, mostrede en la figura 5, la unidad loce,
los resortes 15 y el soporte 17 son sustituidos
por une unidad loca anuler 18 y un medio restric
tor de movimlentos en formad e un miembro de
apoyo o clavija 19, La unidad 18 esté provista
de une ruede de engranaje 20 y de espaciadores
21l gsimlleres a 1los de la unidad 12 de la prime-
re versidn., Dha clavija de apoyo se asegura por
un extremo a una envoltwra de la caja de trans—
misién principal 7 y Se¢ extiende radial y axigl
mente dentro del enillo, como gs muestra en la
figure 5,

Cuando la rueda de engransje 20 se en-
cuentra en correcto acoplamiento con las ruedas
de engranaje 8 y 10, la clavija estd ligeramen—
te ospacleda de la superficie interna 18a de
la unidad 18, S5in embargo, cusndo la fuerze re
sultante C no se aplice & la unidad 18, tal
como ocurre cuando 108 engranajes no son acclo
nados o durante el frenado de los mismo, cuen~
do puede lmponerse una fuerza resultante en di
receién inversa sobre la unidad 18, todo movi-
miento de esta unided fuera de un correcto aceo
plamiento con las otras unidades es restringi-
do medlante mooplemiento de l& e¢lavija con la
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superficie interna de la unidad, Da clavija esté
situeda de tal manera que detiense el movimiento
de la unided 18 fuers de un correcto acoplamienw
to antes de que los dientes de la rueda de engra
naje 20 queden completamente desacoplados de los
5 correspondientes a 1a rueda de engrensje 8, Por
consiguiente, cuando se aplica de nuevo la fuer
za resultaente a la unidad 18 durente la sigulen
te aplicacién de movimlento desde la unidad ac-
cionadora a lg accionada, esta fuerza impulss
10, a la unidaed 18 hacia su posicién de correcto aco
plamiento de dientes con las otras unidades.
] En otra modif icacidén de le primera ver-
8i6n, mostrada en la f£igura 6, los resortes 15
y ol soporte 17 son sustituidos por un medio
15, restrictor en forma de miembro de spoyo., Bste
mienbro de apoyo es une zapata 22 mantenida en
posicién £ija sobre la envoliturag de le caja de
trenamigién principel 7 y esté ligeramente es-
paciado de la unidad loce 24 cuando los dien-
20, te8 de la unided se acoplan correctamente a
los de la otra unidad. ILe unided 24 difiere de
la unidad 12 en que no tiene ningdn érbol cor-
t0 con un mamguito 16 montado sobre él. Una
superficlie 23 de la zapata, opuesta a la uni-
25, dad 24, es de forma céncava pare acoplarse
a la unided en el caso en que &sta salga de un
correcto acoplamiento de sus dientes con las
otras unlidades en circunstancias sefieladas en
el dltimo pérrafo precedente., Iis zapeta impi-
30. de que un insuficliente movimiento de le unidad
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24 permita el completo desacoplamiento de sus
dientes de engranaje respecto & los de la rue-
da de engranaje 8, de manera que la unided 24
sea devuelta & un correcto acoplamiento de sus
dientes cuando se aplica seguldamente la fuerza
resultgnte C,

En otra modificacibn de la primers versidn,
mostrada en le figure 7, en cada conjunto de tren
de engranaje una unidad accionadora 25 estéd acti
vamente conectada & una unidad pccionada 26, mg
diente lg unidaed loca 24¢ Lias unidades 25 y 26
posen espacliadores cilindricos 27 y 28 para acp
plarse s l0s espaciadores 14 de la unided 24,
cuando las ruedas de engranaje de las unidades
estén en correcto acoplamiento.

En este c¢onstruccibn, un medio de pre~
vencibn o restricoibén de movimientos de le uni-
dad loca comprende un miembro sin fin en forma
de una cinta 29 que se extiende en contacto frip
ciongl alrededor de una superficle, de acopla-
miento con dicha cinta, de cade unidad 25 y 26,
slendo este superficie la periférica de une pro
longeecibn coaxial cilindrica y solidarie 30 y
31, respectivamente, de las unidades 25 y 26.

Cuando la fuerza resultente C no se
eplica, el acoplamiento friccional de la cinta
con las superficies de las prolongaciones 30 y
31 impide el deslizamiento rotatorio de uns de
las unidedes 25 y 26 entre sf. Por consiguien~

te, la unidad loca se mantiene con sus dientes
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en correcto acoplamiento con los de las otres
unidades en virtud del hecho de que los dien=-
tes de las ruedaes de engransje 32 y 33 de las
unidades 25 y 26 mentienen o £ijan a la rueda
de engrenaje 13 en posicién e impliden el desa
coplamiento de los dientes.

En las sigulentes versiones segunda
a quinte inclusive, se entenderé que las uni-
dades accionadora, accionade y loce estén re-
lativamente dispuestas de la manera especifi-
cada en la primera versidn.

Bn una gsegunda versién, un tren de
laminaclén esté construldo de la manera deseri
ta en la primera versibn, con un dispositivo
acclionador para permitir el ajuste mitométice
de les distancias de los centros de los rodi-
llos de trabajo., Sin embargo, en esta versién,
Se requiere que los rodilloe de trebajo sean
reversibles en su direccifn de rotacién, parg
permitir la reduccidén de grosor adicional de
una tira metélica, despubs de heber sido redu
cido su grosor en une primers pasade a través
del tren de laminacién, mediante unae Segunda
pasada en direceibén inversa. Pare permitir
esgto, cada conjunto de tren de engransje 34
(uno de los cuales se muestra en las figuras

8 y 9) es de diferente construccién gue los
conjuntos 3 de la primera versién,

Cada conjunto de tren de engranaje 34

comprende, cOomo en la primers versifn una uni
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dad accionadore 4 y una unidad accida
una de ellas con sus respectivas ruedas de engre
naje 8 y 10 y espaciadores 9 y 11, como se des~
cribe en lé primera versibn. Sin embargo, oceda
conjunto 34 comprende también dos unidedes locas
12 dispusstas une o cada lado de una linea que
gconecta los centros de rotacidn de las unidades
accionadora y accioneda.

Se disponen medios sobre cade conjunto
pera evitar o restringir el movimiento de cade
unided loca que separe & sus dientes de un co~
rrecto acoplamiento con leg unidad accionadora,
Estos medios comprenden uns palance acodeda
35, articuladamente montedsa, en 1la unién de
sus brazos 36 y 37, sobre el &rbol 6., La palan
ce estd friccionalmente conectada a la unidad
acclonadora mediante un suficlente acoplemien-
to fricoionel de le miame con el &rbol, pers
tender & impulsar a la palance en la mismg
direcelén de rotacibn de aquél. Las posiciones
relativas de las unidades locas 12 son teles
que cuando une de las unidades se encuentra
en correcto acoplamiento con las unidedes
acclonads y accionejora, la otra unided loce
est4 oompletamente desacoplade respecto a la
unided acclonasda (véanse figuras 8 y 9). Esto
impide el desgeste de los dientes entre la
unidad accionada y le unided loca que no se
encuentre en una posicibén de correcto acopla~

miento en cualqguier momento.
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Bn el uso del tren de laminecién, cuando
la unidad accionada 4 es movida en la direccitn
de rotacién de las agujas del relo), segin se
ve en lg figura 8, la unided loca montada sobre

3o el brazo 37 8e encuentra en correcto acoplamien
to de sus dientes con las unidades accionadora
y acclonada para transferir el movimiento a la
unidad accionada. Cuando la unided aecionsdore
es movida en direccidn contraria a las sgujas
10. del reloj (figure 9) para invertir la direccién
de rotacién de los cilindros del iren de lami-
nacioén, la resultante fuerza ¢ sobre los dlentes
de le unidad loca situada sobre el brazo 37 es
invertida, impulséniose as{ a esta unidad loca
15. fuera de su acoplamiento con - la unidad accio-
nade medisnte rotacién de la pelanca acodada al
rededor del érbol 6, Un movimiento adicional
de la palance acodada en la misma dirececidn tie
ne luger debido a su acoplamiento friccional
20, con el érbol, para desplazar & la unidad loca &i
tuada sobre el brazo 36 a su correcto acoplamien
t0 con las unidades accionadors y accionada. Esta
unidad loca se mentlene luego en esta posicibn
durante el continuado movimiento en la misma
25, direccibn por la resultante fuerze ¢ que actda
a lo largo de la trayectoria mostrada en lg f£i-
gura 9,

EL conjunto de tren de engranaje de la

segunda versidn presentea les ventajas anterior-

30, mente detalladas a propdésito del conjunto deseri



to en la primere versibn, pero ademés permite
tembién la inversién del accionamiento desde
le unided accionadora a la accionada.

Bn ung tercere versién, un conjunto

5 38 de tren de engransje (figura 10) incorpore
unga sola unidad loca 12, al tiempo gue permi-
te variar las distancias entre las unidedes
accionedora y sccionede 4 y 5 y también, al
tiempo que permite le inversién debeciona~

10, miento de la unided 4, permite invertir le
direccién de rotecién de la unidad 5.

En esta versidén, los medlos destina
dos a impedir o restringir el movimiento de
la unidad loca que lleve & sus dientes fuera

15, de un correcto acoplamiento con la unided
accionadore, comprenden un brazo 39 gue o
t+8 articuladamente montado elrededor de un
eje que coincide con el centro de rotacién
de la unidaed accionadora sobre el &rbol de

20, transmisién 6. El brezo estéd fricoeionalmen-
te conectado & la unided accionadore median
te su acoplamiento friccional con el érbol
6, deo manera 1o el brazo es impulsadc & des
plazarge articulademente en la misme direc-

25, cién de rotacidén del &rbol. En su uso, mien
tras la unidad acclonadore 4 gire en le di-
reccion de las agujaes del reloj, mostrada
por la fleche de trazedo continuo de le f£I
gure 16, la unided loca esté situade en co

30, recto acoplamiento (en la posicién mostra~
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de con trazaedo comtinuo) con las unidedes 4 y 5.

Si entonces se mueve la unidad accionadora en
direccldn inversa, es decir en la direccidn de
la flecha de trazado discontinue de le figura
16, el brazo 39, en virtud de su contacto fric
cional con el &rbol 6, ez articulademente mo-
vido elrededor de la unidad acclonadora en di~-
reccién contrarie a las agujas del reloj, para
mover a la unidad loca fuera de su posicilbn
de acoplamiento correcto, indicada con trazado
continuo, en un lado de las unidedes acclona~
dorae y accionade, & une posicidén de acoplamien
to correcto con estas dos unidades, en el otro
ledo de les unidades, como se muestra con trg
zedo discontinuo. Si entonces se mueve de nug
vo la unidad accionadora en la direccién de
las agujas del reloj, el brazo 39 es movido
por friccidén también en dicha direceién, para
devolver la unidad loca & su posicién de co-
rrecto escoplamiento, mostrade con trazado con
tinuo,

BEn una cuarta versién,. mostrade en lg
figure 11, un conjunto 40 de tren de engrene~
Jes de mcceionamiento reversible, destinedo e
sccionar a un mecanismo, comprende une unided
accit¢nadore 41 asegurasda a un érbol de trans
migidén 42, siendo de ¢construccidén similar a
la unided 4 de la primera versién en el senti
do de gque comprende una rueda de engranaje

43 flanqueada a ambos lados por espaciadores
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golldarios coaxiales 44 ”a “C?nid accionada 45

asegurade a un &rbol accionado 46 y provista de
una rueda de engransje 4‘%, con espaciadores soli
darios coaxiales 48, estéd activemente conectada
a la unidad 4l mediante unidades locas 49 y 50
dispuestes una a cada lado de una linea que pg
sa a través de los ejes de rotacién de las uni-
dades 41 y 45, Las unidades 49 y 50 tienen rue-
das de engranaje 51 de igual diémetro de cirocuw
lo de paso, astando cada rueda de engransje
flanqueade en ambos lados por espaciadores soli
darios coagxisles 52, En cada unas de las unids~
des de ruedas de engranaje del conjunto, el dig
metro de cada espaciador es iguel al difmetro
del ocirculo de paso de la rusda de engransje.
Laa dos unidades 49 y 50 son impulsadas una hg
cla otra mediente resortes de tensibn 53 situg
dos uno a oads lado ds las unidades y asegure-
dos por sus extremos & los pasadores coaxiales
54 de las unidedes. Los resortes son medios elés
ticos que constituyen unos elementos destinsdos
8 evitar o restringir el movimiento de les uni-
dades locas, Las unidades 49 y 50 son por lo
demés libremente desplazables en una direccidn
radial respecto a las unidedes 41 y 45.

Bn ol uso del conjunto, cuando se pone
en rotacién la unidad acclonedora 41l en la di-
reccidn de las agujas del reloj pare mover a
lg unidad accionada 45, el movimiento es comu~
nicado a lg unidad 45 por la unided 49, que es
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mentenida con sus dientes de engranagen correcto
acoplamiento con las ruedas de engranaje 43 ¥y 47
mediante une fuerze resultente, como se describe
en la primera versién. Las fuerzas de acclonamien
t0 impuestas sobre la unidad 50 poseen una fuerza
resultante que impulsa a dicha unidad separé&ndola
de las ruedas de engranaje 43 y 47 y poniendo a
sus dientes fuera de acoplamiento con tales rue~
das. Sin embargo, la unided 50 se mantiene con
sus dientes de engraneje en acoplemiento con las
ruedas 43 y 47 mediante los resortes 53.

Tras accionar & la unidad 41 en direccién
contraria a las agujas del reloj pars mover a la
unided 45 en la misma direccién, la unidad loca
50 comunice el movimiento a lg unidad 45 y es
mantenlda con sus dientes en correcto acoplamien~
to con las ruedas de engranaje 43 y 47 mediante
una fuerze resultente que impulsa a lg unidad 50
hacia las unidades 41 y 45. En este caso de rotg
cién de la unidad 41 en sentido contrario a les
sgujas del reloj, la unidad 49 es impulseda con
separaclén respecto & las unidades 41 y 45, pero
es retenlda en posicién por los resortes 53.

Se comprenderé que en la préctica, el
conjunto de tren de engranaje de la cuarta ver-
gién presenta todas las ventejas descritas a
propésito de la segunda versibn, con la excep-
cibn de que las distancias entre 1los centros de
las unidades acclonadora y accionada no pueden

variarse mientras tlene luger el accionamiento
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pues las opuestas ruedas de engfanasje .Locas
acopladas fijan la relacién posicionsal de
los centros de las unidades msccionsdors y
accionada,.
5e En ung quintas versibén, en la que el
tamafio de las ruedas de engransje requerido
pare proporclionar una deseada relaciéh de
engranaje a £in de mover un mecanismo no
puede acomodarss en un plano, debido & lg
10, insuficiente distancia entre los centros
de los Arboles accionador y accionado, se
utilize la siguiente construccién mostreada
en las figuras 12, 13 y 14.
Bn la quinta versidén, un conjunto
15, de tren de engranaje comprende una unided
acclonedora 55 que incluye una rueda de
engranaje doble 56 (figuras 13 y 14), que
esté coaxialmente asegurasda a un &rbol de
sccionamiento 5? Yy ou&os dos elementos es
20, tén espaciados entre si por un manguito
58. Las ruedas de engranaje son de igual
diémetro del circulo de paso y cada rueds
esté provista de un espacimdor 59 coexial
mente formado con la rueda en su ledo re-
25, moto respecto a la otra rueda, siendo el
diémetro de los espaciadores igual al dig
metro del circulo de paso de las ruedas de
engrancje.
Una unided accionade 60, como se

30, muestra particularmente en la figura 14,
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comprende un elemento de engranaje acclonado, con
gsistente en una rueda 61 asegurada a un érbol
accionado 62, encontréndose la rueda de engrana~
je 61 parcialmente entre las ruedas de engrana-
je 56. La unidad 60 esté provista de dos espa~
ciadores 63 coaxialmente asegurados al &rbol

62 y separados de la ruede de engranaje 61 me~
diante manguitos 64, de manera que cada rueda
de engranaje 56 y su espaciador 59 se encuen-
tran percialmente entre un espaciador 63 y

la rueda de engransje 6l. Los espaciadores 63
tienen dlémetroy iguales al diémetro de paso

de la rueda de engranaje 61,

Una unided loca 65, que ea libremen-
te desplazable en sentido radial respecto a las
otras unidades, tiene una rueda de engrensje
66 (véase perticularmente la figura 13) que es
de suficlente longitud axigl para sbarcar el
hueco existente entre les ruedas de engranaje
56 y acoplarse a ellas. La rueda de engranaje
66 se acople también 2 la 61, La unided 65
esté provista también de dos espaciadoreas 67
que estén coaxialmente formados con la rueda
de engranaje 66 a la que flanquean. Bstos es
peciadores tienen un didmetro igual a2l del
circulo de paso de la rueds de engranaje 66
y son de suficlente longitud axigl pare aco-
plerse a las superficies periféricas de loa
egpaciadores 59 y 63. Cada una de las: unida-

des @8 simétrica slrededor de un plano cir-

cunferencial medio de la unided, de manera
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die no se comunica ningune fuerza desequilibrade
sobre la unidad loca que la desaloje de su co=-
rrecta posicién durante su uso.

En la utilizecibén del conjunto del tren
de engrenaje durante la rotacifn de las unidades
accionadora y accionada en direccién igual a la
de las sgujas del reloj en la figura 12, la uni~
dad loca es8 impulsada hacia las otres unidades
por un auferza resultante, como se describe en
le primera versifn, de manera gue los espaciado
res 67 son mantenidos en acoplamiento periféri-
co con los espaciadores 59 y 63, en virtud de lo
cual la rueda de engranaje 66 es mantenida en
correcto scoplamiento con las ruedas de engra=-
neje 56 y 6l |

En una modificacidén de la quinta versidn,
las ruedas de engranaje 56 estén provistas de un
86lo espaciedor (no mostrado) en luger de los es
paciadores 59, Este tnlico espaciador se encuen=—
tra entre las ruedas de engransjesb6 para espa~
ciarlas entre si, sustituyendo asi al mmn guito
58. Le unided de la rueda de engranaje modifi-
cada 55 necesita naturalmente una correspondien
te modificacién en cada una de les otras unide-
des 60 y 65 para ssegurar un correcto acoplamien
to de las ruedas y de los espaciadores,

En una sexta versién mostrads en las
figuras 15 y 16, un conjunto de tren de engre~
naje 68 adecuado para la transmisién de una
grda, comprenie una unided sccionadas 69 en for-

me de anillo, con un slemento de rueds de engras
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naje en i‘ormahge ruedaiﬁnica 70 p ggﬁy‘d‘?ﬁ;ieg
tes internos, Se disponen unos espaciadores 71

solidarismente formados, uno a cada lado de la
ruede de engrenaje. Una unidad accionadora 72
8¢ encuentrae situasde redial y axialmente, pero
excéntricamente, dentro de la unidad accionada
y ésté activemente conecteda a esta @ltime uni-
ded mediante una rueda de engranaje loce 73,

Las unidades T2 y ;73 estén provistas, respec-—
tivamente de ruedas de engranaje 74 ¥ 75 y de
espaciadores %6 Y 77, dispuestos coaxislmente
uno a ceda lado de las ruedas de engranaje.
En cads unidad, el dlémetro de los sspaciadores
coincide con el difdmetro del circulo de paso
de la rueda de engranaje, La unided accionado-
ra o8 activeble mediante un &rbol acciongdor
'}8 (figure 16). Las unidades emtdn relstivamen
te dlspuestas de menera gue cuando las ruedas
de engranaje 8e encuentran en correcto ecopla-
miento, un éngulo formedo entre una linea que
conecta los centros de rotacibén de la unidad
loca y de la unidaed accionadora 72, y una gro
longacién de otra linea que conecte log cenw~
tros de rotacién de la unided loca y la unidad
accioneda 69, es por 1o manos doble el &ngulo
de presion.

En el uso del conjunto, la rueda accio
nedors es puesta en rotacidén en le & receidn
de las agujas del reloj, como se mueatra en la
figurae 15, para poner en rotecidén a la unidad



Se

10.

15.

20,

25,

30,

acclonsda, en sentldo contrario gl de las agu
Jas del reloj. Debido a la relativa disposi-
clén de las unidaedes, una fuerza resultante

¢ de las fuerzas accionsdoras, gque actda so0-
bre la unidad loca 73 en la direccién indi-
ceda en la figura 15, mantiene & la unidad
loca en correcto acoplamiento con las otras
unidedes, nentras se comunica movimlento a
lg unidesd accioneda en la direccidn indice-
da.

El tren de engranaje de la sexta ver
8i6n no es reversible en su uso, pero por lo
demfa presenta las venbajas de los conjuntos
descritos en las versiomes anterlores. En es-
ta versidén, ung ventaja particular consiste
en que la unided accionadore estéd monteda
excéntricamente y puede moverse radialmente
con relacidén a la unidad accionade, mientras
lg fuerza C actde sobre la unided locs man-
teniéndola en posicién. Por consiguiente, se
evite la nscesidad de una precisa situacién
de la unidad accionadors respecto a la unided
accionads, tel como se requiere en 1los conjun
t08 accionedores de engranajes convencione-
les concéntricos, que incorporan un engrang-
Je anular interiormente dentado.
En una modificacién de la sexta versién

(no mostrada), se use tembién una segunde uni-
dad loca, estando montades las dos unidades

locas sobre los brazos de uns pelence acodada
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que Se articula sobre el drbol 78 de menera si-
miler gl montaje sobre el &rbol 6 en la Segun-
da versidn. El conjunto es por sonsigulente

de funcionamiento reversible.

En otra modificecidén de la sexta ver-
sién (no mostrada), la unidad accionada 69 es
sustituide por una unided anular que consiste
en un engranaje accionador destinado e mover
a la unidad 72, que shora pasa & ser el engra
naje acclonado, El engranaje accionedor anuler
difiere de la unided 72 solamente en que estéd
provisto de dlentes externos ademfs de sus
dientes internos, estando los primeros activa
mente conectados & un tornillo sin fin acclow
nador, Los conjuntos de trenes de engranaje
gegin la invencibn y tel como se describe
en las versiones, pueden ‘utiliza:rse en otros
dispositivos mecénicos o méquinas, obbeniéndo
se teamk én las ventajes enteri ormente mencio-
nades, Por ejemplo, log conjuntos de trenes
de engranajes segin la invencibn pueden emplear
Se en tornos o méguines-herramienta; o bien en
cajas de engrenaje en las que Se establecen pu_
chas relaciones de engranaje, de manere que
los &rboles de accionamiento son particular-
mente largos, en chyo caso la deflexitén de los
érboles es normelmente un factor importante
que cause desgaste o ruldo en los engranajes,
debido a un incorrecto acoplamiento de los

mismos, Por las razones indicedaes en la primera
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versibn, con el uso de conjuntos de trenes de
engranaje Segin la invencidén, se consigue un
correcto acoplamiento de las ruedas de engra~
neje, independientemente de las deflexiones
de los érboles y también de los cojinetes.
Otro importante uso de los conjuntos
de trenes de engransjes segin la invencidn
e8 en el accionemiento de mandriles de las
cabeozas ds taladro o en ajustadores de tuer-
cas de una méquine méltiple, siendo accione=
do cada mandril por otro adyacente mediante
un conjunto de tren de engranaje. Tal sistg
me permite el cambio de las distancias de
los caxtros de los mandriles y el cambio de
las relaciones de engranaje, sin el uso de
érboles de junte universel, Ademés, lam con~

Jjuntos de trenes de engranajes pueden emplear

se, por ejemplo, en transmlsiones positivas

de mecanismos pequefios en los gue sea parti-~
cularmente dessable la inexistencia de un
érbol de montaje fijo y de un apoyo pare el
engrangje loco, debido a limitaciones de
espacio, Las unidades de las ruedas de engre~
neje pueden congtruirse en tal mecanismo, por
ejmmplo, de caucho o pléstico en lugar de me-
tale
~N O T A-

Descrita suficientemente la naturaleze

del invento, asl como la maners de realizerlo

en la préctice, debe hacerse constar que las



5

10,

15.

20,

25,

30,

550876 s

disposiciones enhteriormente indicades son suscep-
tibles de modificaciones de detalls en cuanto
no alteren su principio fundamentgl, Tamblén se
hace constar que el invento corresponde & una
solicitud de patente presentada en Inglaterra
ne 22873/66 de 23 de mayo de 1,966 acogiéndose,
por lo tanto, a los beneficios que conceden los
Convenios Internaciones en vigor, siendo lo que
constituye la egencia del referddo invento y
por 1o que se solicita Patente de Invencidén por
20 efios en Espeafia, sobre: "PERFECCIONAMIENTOS
EN LA CONSTRUCCION DB CONJﬁNJ.‘OS DE TRENES DE
ENGRANAJE", caracteriféndose por lo sigulente
l2,~ Perfeccionamientos en la construc~
cibén de conjuntos de trenes de engransje, del
tipo que comprende una rueia de engranaje acw
ciongdore, une rueda de engranaje accionade y
une rueda de engranaje loca destinade & conec-
tar activamente a las dos ruedes primeramente
mencionedas, caracterizaedos porgue incluye por
1o menos un espaciador cilindrico coaxial pars
cade una de las ruedas de engranaje, siendo la
rueda loca y su eapaclador asoclado desplaza-
bles radialmenterespecto & una, por 10 menos,
de las otras ruedas de engranaje y & su respec
tdvo espaclador, encontréndose el espaciador
de la reda loca en acoplamiento con los espes
cledores d e las otras ruedas de engranaje cuan
do la rueda loca Se pone en correcto acoplamien

$0 con los de las otras ruedas de engranaje,
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disponiéndose tales ruedas de engranaje relative
mente entre si, durante el accionamiento de las
mismas, pera eapliocar una fuerza accionadora re
sultante a la rusda loca & lo largo de une tra-
yectoria comprendide entre los centros de rote~
cién de les otras ruedas, pars mentener a la
rueda Loca constantemente en correcto mcople~
mientoton las otras.

28,~ Porfeccionemientos segn la relvin
dicecibén 18, caracterizaedos porque las ruedas
de engranaje accilonadore y accioneds son desps~-
zables entre sl pars sjuster las distancles entre
sus centros de rotacidn.

8,~ Porfeccionsmientos segin la reivindi-
cacibn 28, caracterizados porare incluyen medios
para evitar o restringir el movimiento de la rue
da de engranaje loca fuera de su correcto acopla
miento con la rueda de engranaje accionadorsa,
cuandd no se aplica le citada fwuerze resultante.

48,~ Perfeccionamientos segin la reivin-
dicacién 32, caracterizados porgue los medios des
tinedos a evitar o restringir el citado movimien-
$0 comprenden un dispositivo eléstiso, funcional-
mente com ctado & la ruede de engranesje loce,
para mantenerle en une posicidén en la wie se en
cuentre en continuo acoplamiento correcto con la
ruede de engransje acciomadora.

58,- Perfecclionamientos seglin la reivindi-
cecibn 3, caracterizedos porgue la rueda de engre~-

naje loca e¢s un anillo provisto de dientes en ung
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superficie ext§ é (& all éel dispositivo

destinado & evitar o resgringir el movimiento
comprende un miembro de apoyo que se extiende
e través del anillo en una posicién de acoplg
miento con la ruede de engranaje loca, para
evitar un suficlente movimiento de la miams
con separacloén respecto & la rueda de engra-
naje accionadora que desacople por completo

8 las doz ruedas de engrannje,

68,~ Perfeccionamientos segin la rei
vindicacién 38, caracterizados porque el me-
dlo destinedo a evitar o restringir el moviw
miento comprende un miembro de apoyo opuesto
2 la rueda de engranaje loca, en una posicién
de acoplamiento con ls misma, para evitar un
suficiente movimiento de elle con alejamien-
t0o respecto a la rueda de engransje acciona~
dora, que desacople por completo & las dos
ruedas de engrantje.

T78,~ Perfeoccionamientos segin la rei-
vindicacién 38, caracterizedos porque el me-
dio destinado a evitar o restringir & movie
miento comprende un miembro sin fin y a cada
una de las ruedas de engranaje acclonadora y
acclonede se la provee de una prolongacién
cilindrica coexial, que presenta una super~
flcle periférica externa, alrededor de ls
cual se extiende el mlembro sin fin ensopla-
miento fricelonael para evitaer un deslizemien~

to rotetorio relativo de las rusdes de engre-
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naje accionadora y acciorada.

2,~ Perfedcionamientos segin la reivin-

dicacidn 38, caracterizados porque el medios deg
tinado a evitar o restringir el movimiento come-
prende un briazo que se monts articuledamente al-
rededor de un eje que coincide con el eje de ro-
taeién de la rueda de engranaje accionadora, mon
téndose la rueda de engraneje loca giratoriamen-
te sobre el brazo & una distanclae f£ija del eje
de erticulacién, conecténdose el referido brazo
friccionalmente a la ruede de engrenaje ecclo-
nedore y siendo articuledemsnte desplazable por
diche rueda durante la inversién de su rotacioén,
parea desplazer a la rueda de engrenaje loce des-
de unag posicibn situada o un lado de las ruedas
de engraneje sccionadora y sccioneda, alrededor
de la primera, hasta una posicibn en el lado o-
pw stode dichas ruedas y permitir el accionamien
$0 alternative del conjunto en ambas direcciones,

98,~ Perfeccionamientos segin la reivin-
dicacioén 12, caracterizados porque theluyen una
primere y une segunda ruedas de engranajes que
ge dispohen una a cada ledo de una linea que
conecta los centros de rotacién de les ruedas de
engrancje accionsdora y sccionada, disponiéndose
tales ruedas relativamente entre si, durante la
rd; acldn de le rueda accionadora, alternativamen
te an una dlreceidn y en la opuesta, para apli-
car una fuerze accionedore resultante, respscti-

va y aelternativamente a la primera y segunda rug
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das de engranasje, & 1o largo de una trayectoria
comprendida entre los centros de rotacibén de
las ruedas accionadora y acclonada, pare mmte-
ner a las primera y Segunda ruedas locas cons-
tantemente en correcto acoplamiento con las
ruedas accionadora y accionada, disponiéndose
medios aesoclados s las cliadas ruedas para evi
tar o restringir el movimiento de cada rueda
loca fuera de su correcto acoplamiento con la
rueda acciongdore cuendo la citeda fuerze re-
sultante no es aplicede a 10 largzo de dicha
trayectoria,

108,~ Perfeccionamientos segin la rei-
vindicecién 12, caracterizedos porque cada rug
da de engransje tiene une superficle periféri-
ca exterior provista de dientes de engranaje,
estando las ruedas relativamente dispuestas
wre formar un &ngulo entre une linea que co~
necta los centros de rotacidén de la rueda lo-
ca ¥ la rueda accionadors, y otra linea que loca
conecte los centros de robadibn de la rueda/y
la rueda accionads, siendo dicho é&ngulo forma~
do por lo menos doble al &ngulo de presién,

118,- Perfeccionamientos seghn la
reivindicaclién 9, caracterizados porque el me-
dio destinado a evitar o restringir el movimien
to commrende unae palanca acodada que se monta
articulademente elrededor de un eje que coinci-
de con el eje de rotacién de la rueda de engra=-

naje dccionadors, monténdose ruedas locas gira-
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toriemente una en cada brazo de ls palance,
agsegurando la distancias entre las dos ruedas
locas el que cuando une de ellas se encuentra
en correocto acopliesmiento con las ruedas accie
nadora y asccioneda, la otra quede completamen
te desacoplada de la ruede accionsda, conec=
téndose fricclonalmente la palence a la ruedae
accionadora pera mover articuladamente la palan
ca tras la inversidén de la rotacién de la rue-
da accionadors, para desecoplar & una rueds 1o-
ca respecto a la unidad gccionada y mover a la
otra rueda loce hacia su scoplamiento con la
ruede accionadea.

128,- Perfeccionamientos segin la rel-
vindl cacién 98, ocaracterizados porque el medio
destinado a evitar o reatringir el movimiento
es un medio eléstico que se extiende deasde una
rueda loce & la ofra.

13%,~ Perfeccionamientos segin la rel-
vindicacidn 12, caracterizados porgue una de les
ruedas de engranaje acclonalora y accionada con-
siste en un anillo provistod e una superficie
periférica interna dotede de dlentes de engrena~
je ¥y las ruedas de engransje se disponen relati-
vemente para former un angulo comprendido entre
une linea que conecta los centros d e rotacién de
la rueda loca y de la ruede accionadora o accio-
nade no enular, y una prolongacién de otra linea
que conecta los ¢ entros de rotacibén de le rueda

loca y del enillo, siendo dicho éngulo, por lo
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menos, doble del éngulo de presidn,

148,~ Perfeccionanientos segin le rei-
vindicaclién 12, carscterizados porque ceda
espaciador tlene un difémetro igual al del cir-
culo de paso de au respectiva rueda de engra~
ngj o.

158,-"Perfeccionamientos en la cons-
truccion de cénjuntos de trenes de engranaje",
tal y como queda sustancialmente descrito en
la presente memoria e ilustrado en loas dibujos
adjuntos,

Esta memarie conste de 39 hojas esori-

tas a méquine por une s0lg cara.

Q3 MAY. B0l

rid,

METAL INDUSTRIES
LIMITED

& emé ATTEN Y MCDRY

fp. Flrmado: F. Hernandez Ruls
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