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DATENTE DE INVENCION 
I.C.I.Casa No.M.19343.

{ÍĈ A-
"DEREECCIONAMtENTOS EN LA CONSTRUCCION DE CONJUNTOS DE TRENES DE 
ENGRANAJE"

IMPERIAL METAL INDUSTRIES (KYNOOH) LIMITED, enti 
dad inglesa, residente en: Kynoch Works, Witton, 
Birmingham 6, Inglaterra.

Esta invención se relaciona con conjun­
tos de trenes de engranajes.

En algunos conjuntos conocidos de tre ­
nes de engranajes, en los que se requiere que 

5. una rueda de engranaje accionadora y una rueda
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de engranaje accionadargiren en la  misma direo 
ción, se u ti l iz a  una rueda de engranaje loca 
para transm itir el accionamiento desde la  rue­
da de engranaje accionad ora a la  accionada. En 
ta les  conjuntos, cuando se cambian la s  re la ­
ciones entre el engranaje accionador y e l accio 
nado mediante sustitución de una de la s  ruedas 
por otra de un diferente diámetro de circulo de 
paso, la  rueda de engranaje loca requiere enton 
oes una cuidadosa y precisa recolocación, para 
s ituarla  correctamente en acoplamiento con las  
ruedas de engranaje accionadora y accionada.
Como es sabido, l a  rueda de engranaje loca se 
encuentra correctamente en acoplamiento con ca­
da una de las  otras ruedas de engranaje cuando 
su circulo de paso establece contacto con el 
circulo de paso del otro engranaje en un punto 
tangencial comdn. Se observa la  gran dificultad 
de colocar en la  práctica la  rueda de engranaje 
loca en acoplamiento con la s  ruedas de engranar- 
je accionadora y accionada y, s i la s  ruedas de 
engranaje están situadas en posiciones en las  
que se encuentren incorrectamente en acoplamien 
to , esta situación puede conducir a un más rápi 
do desgaste de lo s  dientes de los engranajes y 
también a una adicional e incrementada carga 
sobre los cojinetes de los engranajes.

Para evitar las citadas desventajas, un 
conjunto de tren de engranaje puede ser su s titu í 
do por un conjunto de ruedas dentadas y cadena,
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que comprende una rueda dentada accionada y una 
rueda dentada accionadora, que son puestas en 
rotación en la  misma dirección por una cadena 
sin fin  extendida en acoplamiento accionador 
con los dientes de ambas ruedas dentadas, sien 
do tensada la  cadena por un dispositivo tensa- 
dor. Sin embargo, un conjunto de ruedas denta­
das y cadena es más complicado que un conjunto 
de tren de engranaje.

Otra desventaja observada ouando se re 
quiere su s titu ir  una de las ruedas dentadas, 
consiste en la  necesidad de destensar la  oadena 
y re tira r la  antes de que pueda separarse la  rug 
da dentada y, después de haberse ajustado la  rué 
da dentada de repuesto, es necesario reponer la  
cadena y volverla a tensar luego.

De acuerdo oon la  presente invención, un 
conjunto de tren  de engranaje comprende una rue­
da de engranaje accionadora y otra accionada, asi 
como una rueda de engranaje loca destinada a co­
nectar accionadoramente a las  unidades accionadoras 
y accionada, siendo desplazable la  unidad loca ra­
dialmente respecto a una, por lo  menos, de la s  
otras unidades, comprendiendo cada una de ta le s  
unidades una rueda de engranaje y, por lo  menos, 
un espaciador cilindrico coaxial, encontrándose 
el espaciador o cada espaciador de la  unidad lo­
ca en acoplamiento con los espaciadores de las  
otras unidades cuando los dientes de engranaje 
de la  unidad loca están en correcto acoplamiento



con loa de laa otras unidades y, con los dien 
te s  de laa d istin tas unidades en correoto aoo 
plamiento, l a  disposición re la tiv a  de la s  uni 
dades es ta l  que cuando la  unidad accionadora 
es puesta en rotación en una direoción para 
mover a la  unidad accionada, una fuerza resul 
tante de la s  acoionadoras aplicadas a los 
dientes de la  unidad loca actúa a lo  largo de 
una trayectoria  entre los centros de rotación 
de la s  otras unidades, de manera que se man 

tengan los dientes de la  unidad loca constan 
tómente en correcto acoplamiento con los dien 
te s  de la s  otras unidades.

Es evidente para los so lic itan tes que 
la  disposición re la tiv a  de la s  unidades es una 
importante consideración en la  invención. En 
la  práctica, se observa que s i  todas la s  unida 
des tienen dientes de engranaje externos, en­
tonces aquéllas deberán disponerse relativamen 
te  de manera que cuando lo s  dientes de la  uni­
dad loca estén en correoto acoplamiento con los 
dientes de la s  otras unidades, e l ángulo produ­
cido entre una linea que conecta los centros 
de rotación de la  unidad loca y l a  unidad acciona 
dora, y otra linea que conecta los centros de 
rotación de la  unidad loca y la  unidad accionada, 
sea por lo  menos doble a l ángulo de presión del 
conjunto. Por otra parte, una de la s  unigados 
accionadora y accionada puede constitu ir una 
unidad anular oon dientes de engranaje internos.
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"* 8 7 6 ,.En este caso, el ángulo formado entre una l i ­
nea que conecta los centros de rotación de 
la  unidad loca y la  unidad accionadora o aocio 
nada no anular, y una prolongación de otra 
linea que conecta los centros de rotación de 
la  unidad loca y la  unidad anular, es por 
lo  menos doble al ángulo de presión. El térmi 
no "ángulo de presión" se emplea en su senti­
do normal aceptado en el arte de la  construc­
ción de engranajes.

Además, el término, "acoplamiento co­
rrecto", al que se ha hecho referencia ante­
riormente y se hará a lo  largo de la  descrip­
ción, indica el acoplamiento normal de los 
dientes de la  unidad loca con los de cada una 
de las otras unidades, cuando los circuios 
de paso de la s  unidades forman contacto en un 
solo punto tangencial comán.

De acuerdo con otro aspecto de la  in­
vención, un conjunto de tren  de engranaje com 
prende unidades de ruedas de engranaje accio­
nadora y accionada, siendo variable l a  distan 
cia entre los centros de rotación de las  uni­
dades accionadora y accionada, y una unidad 
de rueda de engranaje loca para conectar aocio 
nadoramente a las unidades accionadora y accio 
nada, siendo desplazable radialmente la  unidad 
loca respecto a una por lo  menos, de las otras 
unidades y comprendiendo cada una de dichas uni 
dados una rueda de engranaje y, por lo  menos,



un espaciador cilindrico coaxial, encontrándose 
el espaciador o cada espaciador de la  unidad 
loca en acoplamiento con los espaciadores de 
la s  otras unidades cumdo los dientes de en­
granaje de la  unidad loca están en correcto 
acoplamiento con los de la s  otras unidades, 
y cuando los dientes de las unidades están 
en correcto acoplamiento, la  disposición re ía  
tiv a  de aquéllas es ta l  qie a l ponerse en ro­
tación la  unidad accionadora en una dirección 
para mover la  unidad accionada, una I  uorza re  
sultante de las  accionadoras aplicadas a los 
dientes de la  unidad loca actáa a lo  largo de 
una trayectoria comprendida entre los centros 
de rotación de las otras unidades, de manera 
que se mantengan los dientes de la  unidad lo­
ca constantemente en correcto acoplamiento con 
los dientes de las otras unidades.

De acuerdo con otro aspecto de la  in­
vención, un conjunto de tren de engranaje com 
prende una unidad de rueda de engranaje accio 
nadora y otra accionada, así como una primera 
y una segunda unidades de ruedas de engranajes 
locas, dispuestas una a cada lado de una línea  
que conecta los centros denotación de las uni­
dades accionadora y accionada, siendo radial— 
mente de^plazable cada unidad loca con relación 
a una por lo  menos de las unidades accionadora 
y accionada, comprendiendo cada una de la s  uní 
dados una rueda de engranaje y por lo  menos
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un espaciador cilindrico coaxial, encontrándose 
el espaciador o cada espaciador de cada unidad 
loca en acoplamiento con los espaciadores de 
las  unidades accionadora y accionada, cuando 
los dientes de engranaje de l a  unidad loca es­
tán en correcto acoplamiento don los de las 
unidades accionadora y accionada, y cuando los 
dientes de la  primera o segunda unidad loca es 
tán en correcto acoplamiento con los dientes 
de las unidades accionadora y accionada, la  dis 
posición re la tiva  de las unidades es ta l  que 
al ponerse en rotación la  unidad accionadora en 
una dirección o en la  opuesta, respectivamente, 
para mover a la  unidad, accionada una fuerza re 
sultante de la s  accionadoras aplicadas a los 
dientes de engranaje de la  primera unidad loca 
o de la  segunda, segdn el caso, actda a lo  largo 
de una trayectoria comprendida entre los centros 
de rotación de las unidades accionada y acciona­
dora, de manera que se mantengan los dientes de 
la  unidad loca constantemente en correcto acopla 
miento con dientes de la s  otras unidades, dispo­
niéndose medios para evitar o re s trin g ir el mo­
vimiento de los dientes de cada unidad loca fuera 
de un correcto acoplamiento con los de la  unidad 
accionadora, cuando dicha fuerza resultante no se 
aplica a lo  largo de la  citada trayectoria.

En un conjunto de acuerdo con la  invención, 
por lo  menos una unidad puede comprender dos espa-
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340876 ndadores situados uno a osda laño de la s  ruedas de 
engranaje. Como variante, o adicionalmente, en una 
unidad por lo  menos, la  rueda de engranaje puede 
comprender dos engranajes coaxialmente espaciados 
entre a i, entre los cuales se dispone por lo  me­
nos un espaciador.

Es preferible que en cada unidad el espa­
ciador o cada uno de ellos tenga un diámetro sus­
tancialmente igual al del circulo de paso de la  
unidad.

Seguidamente se describirán versiones de 
la  invención, a modo de ejemplos, con referencia 
a los adjuntos dibujos, en los cuales:

La figura 1 es una v is ta  en alzado fron tal 
de un dispositivo accionador para un tren  de lar- 
minación, incluyendo el dispositivo accionador dos 
conjuntos de trenes de engranaje de acuerdo con la  
invención.

La figura 1A es una v is ta  en sección trans 
versal a lo largo de la  linea  lArlA de la  figura 1, 
que muestra esquemáticamente los conjuntos de t r e ­
nes de engranaje.

La figura 2 está a mayor escala que la  f i ­
gura 1, y es una v is ta  en sección transversal, a 
lo  largo de la  linea 11-11 de la  figura 1, de uno 
de los conjuntos, ilustrado esquemáticamente.

La figura 3 es una v is ta  similar a la  f i ­
gura 2 del conjunto de tren de engranaje, indican 
do la  manera en que funciona el conjunto en la  
práctica.
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La figura 4 es una v is ta  en sección trang 

versal por la  linea IV-IV del conjunto de tren  
de engranaje de la  figura 3.

Las figuras 5, 6 y 7 son v istas simi­
lares a la  figura 2, de modificaciones de l a  p ii 
mera versión.

Las figuras 8 y 9 son v istas similares 
a 3a figura 2, de una segunda versión, que mues­
t r a  diferentes posiciones rela tivas de la s  unida 
des de un conjunto de tren  de engranaje reversi­
ble.

La figura 10 es una v ista  similar a la  
figura 2 de una tercera versión que muestra d ife  
rentes posiciones rela tivas de la s  unidades de 
un conjunto de tren  de engranaje reversible.

La figura 11 es una v is ta  terminal a- 
x ia l y esquemática de un conjunto de tren  de en­
granaje, que constituye una cuarta versión.

La figura 12 es una v is ta  similar a la  
figura 11, de una quinta versión.

Las figuras 13 y 14 son v istas en sección 
transversal, respectivamente a lo  largo de la s  
lineas XEII-XIII y XEV-XIV de la  figura 12.

La figura 15 es una v is ta  terminal axial 
y esquemáticamente de un conjunto de tren de en­
granaje que constituye una sexta versión; y

La figura 16 es una v is ta  en sección trang 
versal a lo  largo de la  linea  XVI-XYI de la  figura 
14.

30. En la s  s ig u ien te s  v ersio n es y m o d ificad o -



nes de ellas, la s  partes idénticas entre s í llevan 
idénticos números de referencia.

En una primera versión, mostrada en la s  
figuras 1 a 4, un tren de laminación comprende 
dos árboles 1 de accionamiento de los rod illos, 
activamente conectados a dos rod illos de lamina­
ción (no mostrados) de diseño convencional, des­
tinados a proporcionar una linea  de contacto pa­
ra  l a  reducción del grosor de t i r a  metálica pasa 
da a través de ellos. Es deseable que puedan 
ajustarse automáticamente las posioiones de los 
centros de los rodillos de trabajo durante él 
funclonamiaito del tren  de laminación, para man­
tener entre lim ites específicos el grosor de la  
t i r a  laminada. Para permitir este ajuste, se usa 
un dispositivo accionador 2, como se describirá 
seguidamente.

El dispositivo accionador 2 comprende 
dos coijmtos de trenes de engranaje 3 de acuerdo 
con la  invención. Cada conjunto 3 y como se muestra 

-en la s  figuras 2, 3 y 4, comprende una rueda de 
engranaje accionadora 4 y una rueda de engranaje 
accionada 5. La unidad de engranaje 4 está coaxial 
mente asegurada a un .árbol accionador f ijo  6 que 
se extiende desde una caja de transmisión princi­
pal 7, cuya caja asegura él que los dos árboles 
sean accionados en dirección opuesta con iguales 
velocidades angulares. La unidad 5 de oada conjan 
to  está coaxialmente asegurada a l árbol de trans­
misión 1. Como particularmente se muestra en la
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figura 4, la  unidad accionadora 4 comprende una 
rueda de engranaje simple 8, solidariamente for 
mada oon e spaciadores cilindricos coaxiales 9 
situados uno a cada lado de la  rueda de engrana 
je . La unidad accionada 5 está análogamente for 
mada por una rueda de engranaje 10 provista de 
espaciadores solidarios 11 (figuras 1 y- 2). Una 
unidad loca 12 comprende una rueda de engranaje 
13 con espaciadores coaxiales solidarios 14 s i­
tuados uno a cada lado.

Cada uno de los espaciadores tiene un 
diámetro igual al diámetro del circulo de paso 
de su respectiva rueda de engranaje y los di en 
tes  de la  rueda de engranaje 13 se encuentran 
en correcto acoplamiento con los dientes de las 
ruedas de engranaje 8 y 10 cuando la s  superfi­
cies periféricas de los espaciadores 14 se en­
cuentran en acoplamiento con la s  superficies 
periféricas de los espaciadores 9 y 11.

Las tre s  unidades de cada conjunto están 
relativamente dispuestas de manera que cuando las 
ruedas de engranaje están en correcto acqplamiqn 
to , dos lineas que se extienden una entre los 
centros de rotación de la s  unidades 4 y 12 y la  
otra entre los centros de rotación de la s  unida­
des 5 y 12, forman entre ellas un ángulo que es 
por lo  menos doble al ángulo de presión de la s  
ruedas de engranaje. Se emplean medios destina­
dos a evitar o restring ir movimientos, es decir 
medios elásticos en forma de dos resortes de te¡a



sión 15, uno a cada lado de cada unidad loca, pa 
ra  mantener a la  rueda de engranaje loca en con­
tinuo acoplamiento correcto con la s  otras ruedas 
de engranaje. Cada resorte se extiende desde un 
manguito 16 que g ira  sobre un árbol corto de la  
unidad loca, hasta un soporte f ijo  17. Sin em­
bargo, por razones que se explicarán, el resor­
te  es innecesario para retener a l a  rueda de en­
granaje loca en esta posición durante la  rotación 
de la s  ruedas de engranaje, aunque la  unidad lo­
ca no está montada sobre un árbol f ijo  respecto 
a la s  otras unidades y es desplazable radialmenr- 
te  respecto a los otros engranajes.

En el uso del tren  de laminación, los ár 
boles aocionadores 6 son accionados por la  caja 
de transmisión 7, para poner en rotación a las  
unidades accionadoras 4. En cada conjunto 3, 
l a  unidad loca es accionada para mover a su vez 
a la  unidad accionada en virtud del acoplamiento 
existente entra la s  ruedas de engranaje 8 y 13 

y las 13 y 10. Cada unidad 4 es puesta en ro ta- 
ción en una direcoión de manera que cada porción 
de la  unidad se desplace hacia el espacio compren 
dido entre la s  unidades 4 y 5* al separarse de la  
unidad loca. Para el conjunto superior 3, la s  fl& 
chas ro ta to rias de las figuras 2 y 3 indican el 
movimiento direccional de las unidades. Durante 

la  rotación de cada unidad 4 en esta dirección, 
se aplica una fuerza en la  dirección de la  flecha 
A (Figura 3) a los dientes de l a  rueda de engrana
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mueve a la  rueda de engranaje 10, se aplica una 
fuerza a los dientes de la  rueda de engranaje 
13 por la  rueda de engranaje 10 en la  dirección 
de la  fecha B. Debido a la  disposición re la tiva  
de la s  unidades a que se ha hecho referencia 
anteriormente, la  fuerza C resultante de estas 
dos fuerzas actda sobre la  unidad loca 12 a lo 
largo de una trayectoria comprendida entre los 
centros de rotación de las  unidades 4 y 5, como 
se muestra en la  figura 3, de manera que se man­
tenga a la  unidad loca con sus espaciadores 14 

en continuo acoplamiento con lo s espaciadores 
9 y 11, en virtud de lo  cual los dientes de la  
rueda de engranaje 13 son mantenidos en constan 
te  y correcto acoplamiento con los dientes de 
la s  otras ruedas de engranaje durante la  ro ta- 
ción de la s  unidades en las direcciones indicar­
las.

Con esta disposición del conjunto, siem 
pre que la  disposición re la tiva  de la s  unida­

des, es decir su relación angular respecto al 
ángulo de presión, se mantenga como anteriormen 
te  se explica, cada una de las unidades 5 puede 
ser desplazada hacia y desde su unidad 4 durante 
la  rotaoión de la s  ruedas de engranaje, pues es­
to tiene simplemente como resultado un consiguien 
te  y correspondiente movimiento de la  unidad loca 
mientras sus dientes se mantienen en correcto acó



plamiento con los de las  otras unidades. Se 
comprenderá que esta concesión de mrimiento 
a las unidades 5 permite ajustar la  línea  
de contacto de los rodillos de trabajo míen 

5. tra s  se está reduciendo el grosor de una
t i r a  metálica, para mantener el reducido gro 
sor entre lím ites especificados.

SL se requiere su s titu ir  en cada con 
junto una de las  unidades 4, 5 y 12 por una 

10. unidad de diferente diámetro en el circulo
de paso de la  rueda de engranaje, para a lte ­
ra r  las  velocidades de accionamiento de los 
rodillos de trabajo, es cuestión fá c il sepa­
ra r la  unidad loca 12 para perm itir esta sus 

15. tü u c ió n . Además, cuando se ha añadido una
unidad de repuesto, no hay necesidad de ajus 
te  manual de la  posición de la  unidad loca 
para asegurar que l a  rueda de engranaje 13 
acople correctamente con la s  otras ruedas de 

20. engranaje, porque se produce un correcto acó
plamiento de los engranajes automáticamente 
durante la  rotación de la  unidad accionadora 
en l a  dirección indicada, en virtud de l a  ac­
tuación de la  fuerza resultante C sobre la  uní 

25. dad loca.
Otra ventaja conseguida con cada conjun 

to  de tren  de engranaje anteriormente descrito 
consiste en que l a  rueda de engranaje loca se 
encontrará siempre en correcto acoplamiento con 
las otras ruedas de engranaje, a pesar de deflg30,



xiones en la  árboles o desgaste en los cojinetes 
de aquéllos, pues todo desplazamiento radial de 
los ejes de rotación de la s  otras unidades duran 

te  su uso es acomodado por un correspondiente mo- 
5. vimiento automático de la  unidad loca. Además, co

mo está siempre asegurado un correcto acoplamien­
to de las  ruedas de engranaje, no puede producir­
se ningún desgaste de los engranajes causado por 
un incorrecto acoplamiento. Asimismo, deja de 

10. emplearse un árbol de montaje y cojinetes f ijo s
para la  unidad loca.

En la  versión anteriormente descrita, con 
el uso de los resortes 15* cada conjunto de tren 
de engranaje puede u tilizarse  satisfactoriamente 

15. en cualquier posición de la s  unidades de engrana­
je , con los ejes de rotación en posición horizon­
ta l .  Por ejemplo, si la s  unidades 4 y 5 están s i­
tuadas horizontalmente espaciadas entre s i ,  en 
gar de estar verticalemtne espaciadas entre s í ,

20. con la  unidad 12 colocada por debajo de la s  unida
des 4 y 5* entonces la  unidad 12 sería  retenida en 
posición por los resortes cuando el conjunto no se 
encuentra en funcionamiento.

Sin embargo, en una modificación de la  ver 
25. sión anterior, en la  que en cada conjunto de tren

de engranaje das unidades 4 y 5 están horizontalmen 
te  espaciadas entre s í ,  l a  rueda de engranaje 13 

se encuentra en acoplamiento con la s  otras ruedas 
de engranaje, quedando situada la  unidad 12 por en 
cima de la s  otras unidades. En este caso, los resor30,
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tea  15 se omiten y la  unidad 12 
te  mantenida con la  rueda 13 en acoplamiento con 
la s  otras ruedas de engranaje, cuando el conjun­
to  no se encuentra en funcionamiento, en virtud 
del peso de la  unidad 12.

En una modificación de la  primera ver­
sión, mostrada en la  figura 5$ l a  unidad loca, 
los resortes 15 y el soporte 17 son sustituidos 
por una unidad loca anular 18 y un medio re s tr ic  
to r  de movimientos en formad e un miembro de 
apoyo o clav ija  19. La unidad 18 está provista 
de una rueda de engranaje 20 y de espaciadores 
21 similares a los de la  unidad 12 de la  prime­
ra  versión. La clav ija  de apoyo se asegura por 
un extremo a una envoltura de la  caja de trans­
misión principal 7 y se extiende radial y axial 
mente dentro del anillo , como se muestra en la  
figura 5.

Cuando la  rueda de engranaje 20 se en­
cuentra en correcto acoplamiento con la s  ruedas 
de engranaje 8 y 10, l a  c lav ija  está ligeramen­
te  espaciada de l a  superficie interna 18a de 
l a  unidad 18. Sin embargo, cuando l a  fuerza rg 
saltante C no se aplica a la  unidad 18, ta l  
como ocurre cuando los engranajes no son accio 
nados o durante el frenado de los mismo, cuan­
do puede imponerse una fuerza resultante en di 
rección inversa sobre la  unidad 18, todo movi­
miento de esta unidad fuera de un correcto acó 
plamiento con la s  otras unidades es restring i­
do mediante acoplamiento de la  c lav ija  con la

es %^omáticamen
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superficie interna de la  unidad. La clavija está 
situada de ta l  manera que detiene el movimiento 
de la  unidad 18 fuera de un correcto acoplamien­
to antes de que los dientes de la  rueda de engra 
naje 20 queden completamente desacoplados de los 
correspondientes a l a  rueda de engranaje 8. Por 
consiguiente, cuando se aplica de nuevo la  fuer 
za resultante a la  unidad 18 durante l a  siguí en 
te  aplicación de movimiento desde la  unidad ac­
cionad ora a l a  accionada, esta fuerza impulsa 
a la  unidad 18 hacia su posición de correcto acó 
plamiento de dientes con la s  otras unidades.

En otra modificación de la  primera ver­
sión, mostrada en la  figura 6, los resortes 15 
y el soporte 17 son sustituidos por un medio 
re s tr ic to r  en forma de miembro de apoyo. Este 
miembro de apoyo es una zapata 22 mantenida en 
posición f i j a  sobre la  envoltura de la  caja de 
transmisión principal 7 y está ligeramente es­
paciado de la  unidad loca 24 cuando los dien­
te s  de la  unidad se acoplan correctamente a 
los de la  otra unidad. La unidad 24 d ifiere  de 
la  unidad 12 en que no tiene ningdn árbol cor­
to con un manguito 16 montado sobre 61. Una 
superficie 23 de l a  zapata, opuesta a l a  uni­
dad 24, es de forma cóncava para acoplarse 
a la  unidad en el caso en que ésta salga de un 
correcto acoplamiento de sus dientes con las 
otras unidades en circunstancias señaladas en 
el último párrafo precedente. La zapata impi­
de que un insuficiente movimiento de la  unidad



24 permita el completo desacoplamiento de sus 
dientes de engranaje respeoto a loa de la  rue­
da de engranaje 8, de manera que la  unidad 24 
sea devuelta a un correcto acoplamiento de sus 
dientes cuando se aplica seguidamente la  fuerza 
resultante 0.

En otra modificación de la  primera versión, 
mostrada en la  figura 7, en cada conjunto de tren  
de engranaje una unidad accionadora 25 está aoti 
vamente coneotada a una unidad acoionada 26, me 
diante la  unidad loca 24¿ Las unidades 25 y 26 
posen espaciadores cilindricos 27 y 28 para acó 
piarse a los espaciadores 14 de la  unidad 24, 
cuando las  ruedas de engranaje de las  unidades 
están en correcto acoplamiento.

En esta construcción, un medio de pre­
vención o restricción  de movimientos de la  uni­
dad loca comprende un miembro sin  f in  en forma 
de una ointa 29 que se extiende en contacto f r in  
cional alrededor de una superficie, de acopla­
miento con dicha cinta, de cada unidad 25 y 26, 
siendo esta superficie l a  perifé rica  de una pro 
longación coaxial c ilindrica y so lidaria  30 y 
31, respectivamente, de la s  unidades 25 y 26.

Cuando la  fuerza resultante C no se 
aplica, el acoplamiento friccional de la  c in ta  
con las superficies de las  prolongaciones 30 y 
31 impide el deslizamiento ro tatorio  de una de 
las  unidades 25 y 26 entre s i .  Por consiguien­
te ,  la  unidad loca se mantiene con sus dientes



en correcto acoplamiento con loa de las otraa 
unidades en virtud del hecho d e que los dien­
tes  de la s  ruedas de engranaje 32 y 33 de la s  
unidades 25 y 26 mantienen o f ijan  a la  rueda 
de engranaje 13 en posición e impiden el desa 
coplamiento de los dientes.

En la s  siguientes versiones segunda 
a quinta inclusive, se entenderá que las  uni­
dades accionadora, accionada y loca están re­
lativamente dispuestas de la  manera especifi­
cada en la  primera versión.

En una segunda versión, un tren  de 
laminación está construido de la  manera desoíd 
ta  en la  primera versión, con un dispositivo

de las  distancias de los centros de los rodi­
llo s  de trabajo. Sin embargo, en esta versión, 
se requiere que los rodillos de trabajo sean 
reversibles en su dirección de rotación, para 
permitir la  reducción de grosor adicional de 
una t i r a  metálica, después de haber sido redu 
oido su grosor en una primera pasada a través 
del tren de laminación, mediante una segunda 
pasada en dirección inversa. Para permitir 
esto, cada conjunto de tren  de engranaje 34 
(uno de los cuales se muestra en las figuras 

8 y 9) es de diferente construcción que los 
conjuntos 3 de la  primera versión.

Cada conjunto de tren  de engranaje 34 
comprende, como en l a  primera versión una uni



3408dad accionadora 4 y una unidad accioAa&a"!?',' cada 
una de e llas con sns respectivas ruedas de engra 
naje 8 y 10 y espaciadores 9 y H , como se des­
cribe en la  primera versión. Sin embargo, cada 
conjunto 34 comprende también dos unidades locas 
12 dispuestas una a oada lado de una linea que 
conecta los centros de rotación de las  unidades 
aooíonadora y accionada.

Se disponen medios sobre cada oonjunto 
para evitar o re s tr in g ir  el movimiento de cada 
unidad loca que separe a sus dientes de un co­
rrecto acoplamiento con la  unidad accionadora. 
Estos medios comprenden una palanca acodada 
35# articuladamente montada, en l a  unión de 
sus brazos 36 y 37, sobre el árbol 6. La palan 
ca está fricclonalmente conectada a l a  unidad 
accionadora mediante un suficiente acoplamien­
to fricoional de la  misma con el árbol, para 
tender a impulsar a la  palanca en la  misma 
dirección de rotación de aquél. Las posiciones 
re la tivas de las  unidades locas 12 son ta les 
que cuando una de las  unidades se encuentra 
en correcto acoplamiento con la s  unidades 
accionada y accionadora, l a  o tra unidad loca 
está completamente desacoplada respecto a la  
unidad accionada (véanse figuras 8 y 9). Esto 
impide el desgaste de los dientes entre l a  
unidad accionada y la  unidad loca que no se 
encuentre en una posición de correcto acopla­
miento en cualquier momento.
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En el uso del tren  de laminación, cuando 

la  unidad accionada 4 es movida en la  dirección 
de rotación de la s  agujas del re lo j, según se 
ve en la  figura 8, l a  unidad loca montada sobre 
el brazo 37 se encuentra en correcto acoplamien 
to de sus dientes con la s  unidades accionadora 
y accionada para transfe rir el movimiento a la  
unidad accionada. Cuando la  unidad accionadora 
es movida en dirección contraria a las  agujas 
del re lo j (figura 9) para in v e rtir  la  dirección 
de rotación de los cilindros del tren de lami­
nación, la  resultante fuerza C sobre los dientes 
de la  unidad loca situada sobre el brazo 37 es 
invertida, impulsándose asi a esta  unidad loca 
fuera de su acoplamiento con la  unidad accio­
nada mediante rotación de la  palanca acodada al 
rededor del árbol 6. Un movimiento adicional 
de la  palanca acodada en la  miaña dirección t ig  
ne lugar debido a su acoplamiento friocional 
con el árbol, para desplazar a l a  unidad loca si 
tuada sobre el brazo 36 a su correcto aooplamien 
to con las  unidades accionadora y accionada. Esta 
unidad loca se mantiene luego en esta posición 

durante el continuado movimiento en la  misma 
dirección por la  resultante fuerza C que actda 
a lo  largo de la  trayectoria mostrada en la  f i ­
gura 9.

El conjunto de tren  de engranaje de la  
segunda versión presenta las ventajas anterior­
mente detalladas a propósito del conjunto descil



to en la  primera versión, pero además permite 
también la  inversión del accionamiento desde 
la  unidad accionadora a la  accionada.

En una tercera versión, un conjunto 
38 de tren  de engranaje (figura 10) incorpora 
una sola unidad loca 12, a l tiempo que permi­
te  variar la s  distancias entre la s  unidades 
accionadora y accionada 4 y 5 y también, al 
tiempo que permite la  inversión d$ácciona- 
miento de l a  unidad 4, permite in v e rtir  la  
dirección de rotación de la  unidad 5.

En esta versión, los medios destina 
dos a impedir o re s trin g ir el movimiento de 
la  unidad loca que lleve a sus dientes fuera 
de un correcto acoplamiento con la  unidad 
accionadora, comprenden un brazo 39 que es­
tá  articuladamente montado alrededor de un 
eje que coincide con el centro de rotación 
de la  unidad accionadora sobre el árbol de 
transmisión 6. El brazo está friccionalmen- 
te  conectado a la  unidad accionadora median 
te  su acoplamiento friccional con el árbol 
Ó! de manera que el brazo es impulsado a des 
plazarse articuladamente en l a  misma direc­
ción de rotaoi.ón del árbol. En su uso, míen 
tra s  la  unidad accionadora 4 g ira  en la  di­
rección de las agujas del re lo j, mostrada 
por la  flecha de tramado continuo de la  f i  
gura 16, la  unidad loca est^L situada en co 
recto acoplamiento (en la  posición mostra-
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da con trazado continuo) con la s  unidades 4 y 5* 
Si entonces se mueve la  unidad accionadora en 
dirección inversa, es decir en la  dirección de 
la  flecha de trazado discontinuo de la  figura 
16, el brazo 39, en virtud de su contacto fr ic  
cional con el árbol 6, es articuladamente mo­
vido alrededor de la  unidad accionadora en di­
rección contraria a las agujas del re lo j, para 
mover a la  unidad loca fuera de su posición 

de acoplamiento correcto, indicada con trazado 
continuo, en un lado de la s  unidades acciona­
dora y accionada, a una posición de acoplamien 
to correcto con estas dos unidades, en el otro 
lado de las  unidades, como se muestra con t r a  
zado discontinuo. Si entonces se mueve de nue 
vo la  unidad accionadora en la  dirección de 

las agujas del re lo j, el brazo 39 es movido 
por fricción también en dicha dirección, para 
devolver la  unidad loca a su posioión de co­
rrecto acoplamiento, mostrada con trazado con 
tlnuo.

En una cuarta versión,, mostrada en la  
figura 11 , un conjunto 40 de tren  de engrana­
jes de accionamiento reversible, destinado a 
accionar a un mecanismo, comprende una unidad 
acciAnadora 41 asegurada a un árbol de trans­
misión 42, siendo de c onstruoción similar a 
la  unidad 4 de la  primera versión en el sentí 
do de que comprende una rueda de engranaje 
43 flanqueada a ambos lados por espaciadores
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A  ̂ ^solidarios coaxiales**^.* I^a ^ M a a a c c i  onada 45 
asegurada a un árbol accionado 46 y provista de 
una rueda de engranaje 47, con espaciadores soli 
darlos coaxiales 48, está activamente conectada 
a la  unidad 41 mediante unidades locas 49 y 50 
dispuestas una a cada lado de una línea  que pja 
sa a través de los ejes de rotación de la s  uni­
dades 41 y 45. Las unidades 49 y 50 tienen rue­
das de engranaje 51 de igual diámetro de cirou- 
lo  de paso, aatando cada rueda de engranaje 
flanqueada en ambos lados por espaciadores so li 
darlos coaxiales 52. En oada una de la s  unidar- 
des de ruedas de engranaje del conjunto, el diá 
metro de cada espaoiador es igual a l diámetro 
del círculo de paso de la  rueda de engranaje.
Las dos unidades 49 y 50 son impulsadas una ha 
cia otra mediante resortes de tensión 53 situg 
dos uno a oada lado de la s  unidades y asegurar- 
dos por sus extremos a los pasadores coaxiales 
54 de la s  unidades. Los resortes son medios elás 
tico s que constituyen unos elementos destinados 
a evitar o re s trin g ir el movimiento de las  uni­
dades locas. Las unidades 49 y 50 son por lo  
demás libremente desplazables en una dirección 
rad ia l respecto a la s  unidades 41 y 45.

En el uso del conjunto, cuando se pone 
en rotación la  unidad accionadora 41 en la  di­
rección de la s  agujas del re lo j para mover a 
la  unidad accionada 45, e l movimiento es comu­
nicado a l a  unidad 45 por l a  unidad 49, que es
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mantenida con ana dientes de engran 
acoplamiento con las ruedas de engranaje 43 y  47 
mediante una fuerza resultante, como se describe 
en la  primera versión. Las fuerzas de accionamlen 
to impuestas sobre la  unidad 50 poseen una fuerza 
resultante que impulsa a dicha unidad separándola 
de las  ruedas de engranaje 43 y 47 y poniendo a 
sus dientes fuera de acoplamiento con ta le s  rue­
das. Sin embargo, la  unidad 50 se mantiene con 
sus dientes de engranaje en acoplamiento con la s  
ruadas 43 y  47 mediante los resortes 53.

Tras accionar a l a  unidad 41 en dirección 
contraria a las  agujas del relo j para mover a la  
unidad 45 en la  misma dirección, l a  unidad loca 
50 comunica el movimiento a la  unidad 45 y  es 
mantenida con sus dientes en correcto acoplamien­
to con las ruedas de engranaje 43 y  47 mediante 
una fuerza resultante que impulsa a la  unidad 50 
hacia las  unidades 41 y  45. En este caso de rotg 
ción de la  unidad 41 en sentido contrario a la s  
agujas del re lo j, la  unidad 49 es impulsada con 
separación respecto a la s  unidades 41 y  45# pero 
es retenida en posición por los resortes 53.

Se comprenderá que en la  práctica, e l 
conjunto de tren  de engranaje de la  cuarta ver­
sión presenta todas la s  ventajas descritas a 
propósito de la  segunda versión, con la  excep­
ción de que las  distancias entre los centros de 
la s  unidades accionadora y accionada no pueden 
variarse mientras tiene lugar el accionamiento
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pues la s  opuestas ruedas de en^Panaj e a.ocas 
acopladas f ijan  la  relación posicional de 
los centros de las unidades accionadora y 
accionada.

En una quinta versión, en la  que el 
tamaño de la s  ruedas de engranaje requerido 
para proporcionar una deseada relación de 
engranaje a f in  de mover un mecanismo no 
puede acomodarse en un plano, debido a la  
insuficiente distancia entre los centros 
de los árboles accionador y accionado, se 
u tiliz a  la  siguiente construcción mostrada
en las  figuras 12, 13 y 14.

En la  quinta versión, un conjunto 
de tren de engranaje comprende una unidad 
acoionadora 55 que incluye una rueda de 
engranaje doble 56 (figuras 13 y 14)# que 
está coaxialmente asegurada a un árbol de 
accionamiento 57 y cuyos dos elementos es 
tán espaciados entre s í por un manguito 
58. Las ruedas de engranaje son de igual 
diámetro del circulo de paso y cada rueda 
está provista de un espaciador 59 coaxial 
mente formado con la  rueda en su lado re­
moto respeoto a la  otra rueda, siendo el 
diámetro de los espaciadores igual a l diá 
metro del circulo de paso de las ruedas de 
engranaje.

Una unidad accionada 60, como se 
muestra particularmente en l a  figura 14#



comprende un elemento de engranaje accionado, con 
sistente en una rueda 61 asegurada a un árbol 
accionado 62, encontrándose la  rueda de engranar- 
je 61 parcialmente entre la s  ruedas de engrana­
je 56. La unidad 60 está provista de dos espar­
cía! ores 63 coaxialmente asegurados al árbol 
62 y separados de la  rueda de engranaje 61 me­
diante manguitos 64) de manera que cada rueda 
de engranaje 56 y su espaciador 59 se encuen­
tran  parcialmente entre un espaciador 63 y 
la  rueda de engranaje 61. Los espaciadores 63 

tienen diámetros iguales a l diámetro de paso 
de la  rueda de engranaje 61.

Oha unidad loca 65, que es libremen­
te  desplazable en sentido radial respecto a las  
otras unidades, tiene una rueda de engranaje 
66 (véase particularmente la  figura 13) que es 
de suficiente longitud axial para abarcar el 
hueco existente entre las  ruedas de engranaje 
56 y acoplarse a ellas. La rueda de engranaje 
66 se acopla también a la  61. La unidad 65 
está provista también de dos espaciadores 67 
que están coaxialmente formados con la  rueda 
de engranaje 66 a la  que flanquean. Estos es 
paciadores tienen un diámetro igual a l del 
círculo de paso de la  rueda de engranaje 66 
y son de suficiente longitud axial para aco­
plarse a las  superficies periféricas de los 
espaciadores 59 y 63. Cada una de la a  unida­
des es simétrica alrededor de un plano c ir­
cunferencial medio de la  unidad, de manera
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sobre la  unidad loca que la  desaloje de su co­
rrec ta  posición durante su uso.

En l a  utilización del conjunto del tren  
de engranaje durante la  rotaoi,ón de la s  unidades 
accionad ora y accionada en dirección igual a la  
de las  agujas del re lo j en la  figura 12, l a  uni­
dad loca es impulsada h ad a  la s  otras unidades 
por un auferza resultante, como se describe en 
la  primera versión, de manera que los espaciada 
res 67 son mantenidos en acoplamiento p e rifé ri­
co con lo s  espaciadores 59 y 63, en virtud de lo  
cual l a  rueda de engranaje 66 es mantenida en 
correcto acoplamiento con la s  ruedas de engra­
naje 56 y 61.

En una modificación de la  quinta versión, 
la s  ruedas de engranaje 56 están provistas de un 
sólo espaciador (no mostrado) en lugar de los es 
paciadores 59. Este dnico espaciador se encuen­
t r a  entre las  ruedas de engranaje$6 para espar­
cíanlas entre s í ,  sustituyendo asi a l manguito 
58. La unidad de la  rueda de engranaje modifi­
cada 55 necesita naturalmente una correspondían 
te  modificación en cada una de la s  otras unidad- 
des 60 y 65 para asegurar un correcto acoplamien 
to  de la s  ruedas y de los espaciadores.

En una serta  versión mostrada en las  
figuras 15 y 16, un conjunto de tren  de engra­
naje 68 adecuado para la  transmisión de una 
gr&a, coagirende una unidad accionada 69 en for­
ma de an illo , oon un elemento de rueda de engra
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tes  internos. Se disponen unos espaciadores 71 
solidariamente formados, uno a cada lado de la  

rueda de engranaje* Una unidad accionadcra 72 
se encuentra situada radial y axialmente, pero 
excéntricamente, dentro de la  unidad accionada 
y éstá activamente conectada a esta última uni­
dad mediante una rueda de engranaje loca 73.

Las unidades 72 y 73 están provistas, respec­
tivamente de ruedas de engranaje 74 y 75 y de 
espaciadores 76 y 77, dispuestos coaxialmente 
uno a cada lado de la s  ruedas de engranaje.
En cada unidad, el diámetro de lo s  espaciadores 
coincide con el diámetro del circulo de paso 
de la  rueda de engranaje. La unidad aocionado- 
ra  es activadle mediante un árbol acciongdor 
78 (figura 16). Las unidades están relativamen 
te  dispuestas de manera que cuando las ruedas 
de engranaje se encuentran en correcto acopla­
miento, un ángulo formado entre una linea que 
conecta los centros de rotación de la  unidad 
loca y de la  unidad acclonadora 72, y una pro 
longaclón de otra linea que conecta los cen­
tros de rotación de la  unidad loca y la  unidad 
aoclonada 69, es por lo  manos doble al ángulo 
de presión.

En el uso del conjunto, la  rueda acoio 
nadora es puesta en rotación en la  direoción 
de las agujas del re lo j, como se muestra en la  
figura 15, para poner en rotación a la  unidad

-2 9 -



accionada, en sentido contrario al de la s  agu 
jas del re lo j. Debido a la  re la tiva  disposi­
ción de la s  unidades, una fuerza resultante 
C de la s  fuerzas accionadoras, que actda so­
bre la  unidad looa 73 en la  dirección indi­
cada en la  figura 15y mantiene a la  unidad 
loca en correcto acoplamiento con la s  otras 
unidades, Dientras se comunica movimiento a 
l a  unidad accionada en la  dirección indica­
da.

El tren  de engranaje de la  sexta ver 
sión no es reversible en su uso, pero por lo 
demás presenta la s  ventajas de lo s  conjuntos 

descritos en la s  versiones anteriores. En es­
ta  versión, una ventaja particu lar consiste 
en que la  unidad accionadora está montada 
excéntricamente y puede moverse radialmente 
con relación a la  unidad accionada, mientras 
la  fuerza C actde sobre l a  unidad loca man­
teniéndola en posición. Por consiguiente, se 
evita la  necesidad de una precisa situaoión 
de l a  unidad accionadora respecto a la  unidad 
accionada, t a l  como se requiere en los conjun 
tos accionadores de engranajes convenciona­
le s  concéntricos, que incorporan un engrana­
je  anular interiormente dentado.

En una modificación de la  sexta versión 
(no mostrada), se usa también una segunda uni­
dad loca, estando montadas la s  dos unidades 
locas sobre los brazos de una palanca acodada
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que se articu la  sobre el árbol 73 de manera s i­
milar al montaje sobre el árbol 6 en la  segun­
da versión. EL conjunto es por oonsiguiente 
de funcionamiento reversible.

En otra modificación de la  sexta ver­
sión (no mostrada), la  unidad accionada 69 es 
sustituida por una unidad anular cpe consiste 
en un engranaje accionador destinado a mover 
a la  unidad 72, que shora pasa a ser el engra 
naje accionado. EL engranaje accionador anular 
d ifiere de la  unidad 72 solamente en que está 
provisto de dientes externos además de sus 
dientes internos, estando los primeros activa 
mente conectados a un to rn illo  sin f in  accio­
nador. Los conjuntos de trenes de engranaje 
según la  invención y ta l  como se describe 
en las  versiones, pueden u tiliza rse  en otros 
dispositivos mecánicos o máquinas, obteniéndo 
se también las  ventajas anteriormente mencio­
nadas. Por ejemplo, lo s conjuntos de trenes 
de engranajes segdn la  Invención pueden emplear 
se en tornos o máquinas-herramienta; o bien en 
cajas de engranaje en las  que se establecen #u 
chas relaciones de engranaje, de manera que 
los árboles de accionamiento son particu lar­
mente largos, en cütyo caso la  deflexión de los 
árboles es normalmaite un factor importante 
que causa desgaste o ruido en los engranajes, 
debido a un incorrecto acoplamiento de los 
mismos. Por la s  razones indicadas en la  primera



versión, con el uso de conjuntos de trenes de 
engranaje segdn la  invención, se consigue un 
correcto acoplamiento de la s  ruedas de engra­
naje, independientemente de la s  deflexiones 
de los árboles y también de lo s cojinetes.

Otro importante uso de los conjuntos 
de trenes de engranajes segdn la  invención 
es en el accionamiento de mandriles de las  
cabezas de taladro o en ajustadores de tuer­
cas de una máquina múltiple, siendo acciona­
do cada mandril por otro adyacente mediante 
un conjunto de tren  de engranaje. Tal s is te  
ma permite el cambio de las  distancias de 
los caí tros de los mandriles y el cambio de 
las  relaciones de engranaje, sin el uso de 
árboles de junta universal. Además, lcB con­
juntos de trenes de engranajes pueden emplear 
se, por ejemplo, en transmisiones positivas 
de mecanismos pequeños en los que sea parti­
cularmente deseable la  inexistencia de un 
árbol de montaje f i jo  y de un apoyo para el 
engranaje loco, debido a limitaciones de 
espacio. Las unidades de las ruedas de engra­
naje pueden construirse en t a l  mecanismo, por 
ejemplo, de caucho o plástico en lugar de me­
ta l .

-N 0 T A­
Descrita suficientemente la  naturaleza 

del invento, asi oomo la  manera de realizarlo  
en la  práctica, debe hacerse constar que la s
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disposiciones anteriormente indicadas son suscep­
tib les  de modificaciones de detalle en cuanto 
no alteren su principio fundamental. También se 
hace constar que el invento corresponde a una 

5. solicitud de patente presentada en Inglaterra
ns 22873/66 de 23 de mayo de 1.966 acogiéndose, 
por lo  tan to , a los beneficios qie conceden los 
Convenios Internaciones en vigor, siendo lo que 
constituye la  esencia del referido invento y 

10. por lo  que se so lic ita  Patente de Invención por
20 años en España, sobre: "PERFECCIONAMIENTOS 
EN LA CONSTRUCCION DE CONJUNTOS DE TRENES DE 
ENGRANAJE", caracterizándose por lo  siguiente: 

18.- Perfeccionamientos en la  construc- 
15. ción de conjuntos de trenes de engranaje, del

tipo que comprende una rueda de engranaje ac- 
clonadora, una rueda de engranaje accionada y 
una rueda de engranaje loca destinada a coneo­
ta r  activamente a la s  dos ruedas primeramente 

20. mencionadas, caracterizados porque incluye por
lo menos un espaciador cilindrico coaxial para 
cada una de las  ruedas de engranaje, siendo la  
rueda loca y su espaciador asociado desplaza- 
bles radialmenterespecto a una, por lo menos,

25. de las  otras ruedas de engranaje y a su raspee
ttvo espaciador, encontrándose él espaciador 
de la  rueda loca en acoplamiento con los espar- 
cladoreade las  otras ruedas de engranaje cuan 
do la  rueda loca se pone en correcto acoplamien 

30. to  con los de las  otras ruedas de engranaje,



V  Q '  Vdi aponiéndose ta le s  ruedas de engranaje re la tiva  
mente entre s i ,  durante el accionamiento de las  
mismas, para aplicar una fuerza accionadora re  
saltante a la  rueda loca a lo  largo de una t r a ­
yectoria comprendida entre los centros de rota­
ción de la s  otras ruedas, para mantener a la  
rueda loca constantemente en correcto acppla- 
mientpóon la s  otras.

23.- Perfeccionamientos según la  reiv in  
dicaoión 13, caracterizados porque la s  ruedas 
de engranaje accionadora y aocionada son des#a- 
zables entre s i para ajustar la s  distancias entre 
sus centros de rotación.

g .- Perfeccionamientos según la  reivindi­
cación 23, caracterizados porgie incluyen medios 
para evitar o re s tr in g ir  el movimiento de la  rué 
da de engranaje loca fuera de su correcto acopla 
miento con la  rueda de engranaje accionadora, 
cuandü) no se aplica la  citada fuerza resultante.

43.- Perfeccionamientos según la  reivin­
dicación 33, caracterizados porque los medios des 
tinados a evitar o restrin g ir el citado movimien­
to comprenden un dispositivo elástico , funcional­
mente conectado a l a  rueda de engranaje loca, 
para mantenerla en una posición en la  <p e se en 
cuentre en continuo acoplamiento correcto con la  
rueda de engranaje accionadora.

53.- Perfeccionamientos según la  reivindi­
cación 3, caracterizados porque la  rueda de engrar- 
naje loca es un anillo  provisto de dientes en una
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superficie externa daL wi Ao Sy eL dispositivo 
destinado a evitar o restring ir el movimiento 
conqorende un miembro de apoyo que se extiende 
a través del anillo en una posición de acopla 
miento con la  rueda de engranaje loca, para 
evitar un suficiente movimiento de la  misma 
con separación respecto a la  rueda de engra­
naje accionadora que desacople por completo 
a las dos ruedas de engranaje.

68.- Perfeccionamientos segán la  re í 
vindicación 38, caracterizados porque el me­
dio destinado a evitar o re s trin g ir el movi­
miento comprende un miembro de apoyo opuesto 
a la  rueda de engranaje loca, en una posición 
de acoplamiento con la  misma, para evitar un 
suficiente movimiento de e lla  con alejamien­
to respecto a la  rueda de engranaje acclonar- 
dora, que desacople por completo a las  dos 
ruedas de engranaje.

78. -  Perfeccionamientos segán la  re i­
vindicación 3S, caracterizados porque el me­
dio destinado a evitar o restring ir ai movi­
miento comprende un miembro sin  f in  y a cada 
una de las ruedas de engranaje accionadora y 
accionada se la  provee de una prolongación 
cilindrica coaxial, que presenta una super­
f ic ie  periférica externa, alrededor de la  
cual se extiende el miembro sin fin  en acopla­
miento frlcclonal para evitar un deslizamien­
to rotatorio Relativo de las  ruedas de engra-
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naje accionadora y accionada.

8&.- Perfedcionamientos segdn la  reivin­
dicación 33, caracterizados porque el medios des 
tinado a evitar o re s trin g ir  el movimiento com­
prende un brazo que se monta articuladamente al­
rededor de un eje que coincide con el eje de ro­
tación de la  rueda de engranaje accionadora, mon 
tándose la  rueda de engranaje loca giratoriamen­
te  sobre e l brazo a una distancia f i j a  del eje 
de articulación, conectándose el referido brazo 
friccionalmente a la  rueda de engranaje accio­
nadora y siendo articuladamente desplazable por 
dicha rueda durante la  inversión de su rotaoión, 
para desplazar a la  rueda de engranaje loca des­
de una posición situada a un lado de las ruedas 
de engranaje accionadora y accionada, alrededor 
de la  primera, hasta una posición en e l lado o- 
pu) stode dichas ruedas y permitir el accionamien 
to  alternativo del conjunto en ambas direcciones.

93.- Perfeccionamientos segdn la  reivin­
dicación 18, caracterizados porque incluyen una 
primera y una segunda ruedas de engranajes que 
se dispohen una a cada lado de una linea  que 
conecta los centros de rotaoión de la s  ruedas de 
engranaje aocionadora y aooionada, disponiéndose 
ta le s  ruedas relativamente entre s i ,  durante la  
r á  ación de la  rueda aocionadora, alternativamen 
te  an una dirección y en la  opuesta, para ap li- 
car una fuerza accionadora resultante, respecti­
va y alternativamente a la  primera y segunda rug
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das de engranaje, a lo  largo de una trayectoria 
comprendida entre los centros de rotación de 
las ruedas accionadora y accionada, para mante­
ner a las  primera y segunda ruedas locas cons­
tantemente en correcto acoplamiento con las 
ruedas accionadora y accionada, disponiéndose 
medios asociados a las citadas ruedas para evi 
ta r  o res tring ir el movimiento de cada rueda 
loca fuera de su correcto acoplamiento con la  
rueda accionadora cuando la  citada fuerza re­
sultante no es aplicada a lo  largo de dicha 
trayectoria.

108.- Perfeccionanientos según la  re i­
vindicación 18, caracterizados porque cada rug 
da de engranaje tiene una superficie perifé ri­
ca exterior provista de dientes de engranaje, 
estando las ruedas relativamente dispuestas 
ía ra  formar un ángulo entre una línea que co­
necta los centros de rotación de la  rueda lo­
ca y la  rueda accionadora, y o tra línea que locaconecta los centros de rot adión de la  rueda?' y 
la  rueda accionada, siendo dicho ángulo forman 
do por lo  menos doble a l ángulo de presión.

118.- Perfeccionamientos según la  
reivindicación 9, caracterizados porque el me­
dio destinado a evitar o re s trin g ir  el movimien 
to  comprende una palanca acodada que se monta 
articuladamente alrededor de un eje que coinci­
de con el eje de rotación de la  rueda de engra­
naje accionadora, montándose ruedas locas gira-



5.

10.

15.

20.

25.

30.

tociamente una en cada brazo de la  palanca, 
asegurando la  distancia entre la s  dos ruedas 
locas el que cuando una de ellas se encuentra 
en correcto acoplamiento con la s  ruedas accie 
nadora y accionada, la  otra quede completamen 
te  desacoplada de la  rueda accionada, conec­
tándose friccionalmente la  palanca a la  rueda 
accionadora para mover articuladamente la  palan 
ca tra s  l a  inversión de la  rotación de la  rue­
da accionadora, para desacoplar a una rueda lo­
ca respecto a la  unidad accionada y mover a la  
o tra  rueda loca hacia su acoplamiento con la  
rueda accionada.

123.- Perfeccionamientos segán la  re i­
vindicación 93, caracterizados porque el medio 
destinado a evitar o re s tr in g ir  el movimiento 
es un medio elástico me se extiende desde una 
rueda loca a la  otra.

133.- Perfeccionamientos segán l a  re i­
vindicación 13, caracterizados porque una de la s  
ruedas de engranaje accionadora y accionada con­
s is te  en un anillo  provisto d e una superficie 
periférica interna dotada de dientes de engrana­
je  y la s  ruedas de engranaje se disponen re la t i ­
vamente para formar un ángulo comprendido entre 
una linea  que conecta los centros d e rotación de 
l a  rueda loca y de l a  rueda accionadora o accio­
nada no anular, y una prolongación de o tra linea 
que conecta los c entros de rotación de la  rueda 
loca y del an illo , siendo dicho ángulo, por lo
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menos, doble del ángulo de presión.

14**- Perfeccionamientos sagdn la  re i­
vindicación IB, caracterizados porgie cada 
espaciador tiene un diámetro igual a l del c lr-  

5. culo de paso de su respectiva rueda de engra-
naj e.

15%.-"Perf accionamientos en la  cons­
trucción de conjuntos de trenes de engranaje", 
ta l  y como queda sustancialmente descrito mi 

10. la  presente memoria e ilustrado en los dibujos
adjuntos.

Esta memoria consta de 39 hojas escri-
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