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MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invencion se relaciona con dispositivos impulso-
res o impulsados de fldido rotatorios, incluyendo hélices,
impulsores y ruedas de turbina. Mas particulermente, se
relazcione con un elemento rotatorio confisurado pera que,
mientras que esta girando, ectivo el flujo ondulante en un
fluido en donde se coloca. Dicho elemento puede ussrse ya
see como un impulsor pare sfiadir energie el f1dido pera bom
bearlo ¢ cresr un empuje 0 como un rotor de turbina para
tomar energ{a de una corriente de fluido movible. Por 1o
menos algunas modalidades pueden también usarse para mover

0 bombear meterisles 5011408 granulodoS. = = = = = = = = -

Pasicemente, los rotores sctivadores de flujo ondulan
te de ls presente invencion tienen superficies de trabajo
onduladas continuas, cada unn de ellas carscterizads por
un perfil de seceidn axial que canmbisa progresivamente, les
esteciones de perfil sucesivas del cual también constituyen
estaciones sucesivas & lo largo de una curva uniformemente
ondulante o una onda desarrollads durante le rotacidn. Du-
rante la rotacion del rotor sl movimiento relativo de la
superficie de trabajo (o superficies) en cualquier seccidn
axiel es semejante & y se deriva de la accion ondulente de

la cola de los pescados o las sles de los pdjaros. En el
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caso de un impulsor estz sccion se utiliza para proporcio
ner un efecto propulsor. In une turbina, ocmsiona la rota

CLOn AL TOOTs = = = = = = = = ;=== .. — - -

De conformidad con la invencion, la curve ondulante
desarrollada en cada estacion exisl puede ondular radial o
axielmente del rotor o entre una y otra, es decir un rotor
de flujo mezcledo. Un rotor del tipo radisl puede compren-—
der una o dos superficles de trsbajo colocadas s un lado
gque se formen mediante un disefio en espiral de centro a o~
rilla de éreas de resalto y cenal uniformemente redondea-
das de curvaturse semejante pero trensversal opuests. En une
forma axial el rotor es axislmente alargado y la superficie
de trabajo se forme en la periferis externa del rotor. En
esta forma, la superficie tiene un perfil sinoidal en forma
de onda en cada estacidn axisl. ILa smplitud de la onda pue
de ser constante a treves de la longitud del rotor o puede
aumentar hscis el centro del rotor y disminuir hscie sus ex

TYOMOT e ™ oo = m o o o o e w e o e e e e m o em e em e e

Otra forma axiel del rotor que aberce los principios
activadores de flujo ondulente de la presente invencidn es
de forma anular y tiene uns sols superficie de trabajo del

caracter descrito formada en su superficie interng. = = = -

En una forma de flujo axiel adicional de rotor, que
constituye le modalidad preferida de la invencidn, el rotor
incluye una cuchlille anular que tiene superficies de trabe-

Jo tento interna como externs. Ias superficies estan arro-
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lladas sobre s{ similermente y de menera tal que cuando la
cuchilla se hace girar su perfil de seccion axial (y el
perfil de seccion axial o contorno de cada superficie de
trabajo del mismo) varia continusmente en cade estacidn de
perfil alrededor del eje de rotacidn, pero siempre forma
parte de una curva continua uniformemente ondulente y de am
plitud constante cuyo gngulo de fase cambia continuamente Yy
de menere uniforme con la rotacidn cuyo eje de generscidn

. « ! .
permanece fijo en relacion a2l eje de rotacion. = = — = = «

La superficie o superficies de trabajo de cada forma
axial del rotor estan caracterizadas por una configuracion
en seceidn transverssl de cﬁspides miltiples formada median
te el desarrollo de las ondas plureles de forme sinoidal en
un circulo que rodes concéntricemente ol eje de rotacidn, y
que constituye une porcion de plano radiel del eje de gene~
racion de la superficie o guperficies de trabajo que es de
naturaleza cilindrice. Los puntos comunes en los bordes de
lantero y trasero de la superficie o superficies y en todas
les secciones axisles entre las mismas quedan sobre hélices

gque se enrollan desde el borde delantero hasta el borde tra

SBY0e ™ ™ == v o o Mm Em E e e W e Gl R G e e WY G e e Sw e e e e

Otros asspectos de la presente invencidn involueran una
méquina de efecto terrestre que comprende la forme radial
del rotor como su elemento impulsor productor de corriente
de fluido; bombas o turbinas que comprenden uno o el otro
de los rotores aximlmente alargados en 0 en relseidn con

los conductos; un sisteme de propulsion de vehiculo que com
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prende un rotor axialmente alargado del tipo de superficle
de trabajo exterior incorporado en el cuerpo del vehiculo
como una seccidn rotatorie del mismo. Una hélice marina
que comprende la cuchille anuler con dos superficies de tre
bajo; y una aleta sustentadora pare un helicoptero o un apa

reto semejante que incorpors dicha cuchille anular. = = = =

Breve Descripcién de las Fizuras del Dibujo.

Haciendo referencis al ditujo en donde los caracteres
de referencia iguales designan piezas igusles a través de

lag Aistintos Vistos: = = - = = = ~ = - o - e = - - -

La Figura 1 es una vista en perspectiva orienteda des-
de arribe y hacia la parte trasera y un lado de una hélice

de barco que ebarca los principios de la presente inven—

Le Figure 2 es una vista en elevacion trasera de la hé
lice de la Figura 1, que incluye una linea rota que muestre
el extremo circular de un eje cilindrico derecho desde don~

de salen las superficies de la paleta; = = ~ = = = = = ~ =«

La PFigura 3 es una vista seccional longitudinal o sxial
de la hélice de lns Figuras 1 y 2 que se toms précticamente

por le linea 3--=3 de 1o Pigura 2; = = = = = - .-~ -

La Figura 4 es una vista seccional semejante a la Fi-
gure 3 pero que se toma préacticemente por la lines 4--4 de
le. Figura 2 y que incluye un~ linea rota que muestra el

eje de evolucion cilindricoderecho de las superfioies ondu~
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lantes del impulsor, y un desarrollo axial a lo lergo de di
cho eje de una curva practicamente sinusoidal que se define

nediante las superficies del impulsor; = = = «w « = = « = =

Le Flgura 5 es una vista seccional semejente & l=s Fi-

guras 3 y 4 pero que se toma en una seccidn diferente,préc-

ticamente por la 1ines 5==5 de 1a Pigure 2§ = = = = = = = =

Ta Figura 6 es une vista seccional perecids a las Figu
ras 3 a 5 pero que se toma en todevie otra seccidn, practi-

camente a 1o largo de las lineas 6--6 de la Figura 2; - - =

La Figura 7 es una vista de seccion transversal que
mrestra le configuracion en seceidn transversal del impul-
sor y la orientacidn anguler de los globulos, en la esta~

cibn exiel identificede medisnte la 1fnea 7--7 en la Figu-

ra5;—--—- --------- " aw en om wa e o= - am an ww = =

La Figura 8 es una vista generslmente como la Figura 7
pero que se toma practicamente por la linea 8--8 de 1la Fi-

guras;-——-—-——~ ————— - e s en wm ¢ em Gm em am e e

La Pigure 9 es una vista generslmente como les Figuras

7 y 8 pero que se toma practicamente por la 1inea 9--9 de

la Flgurs 5 = = = = - 0 s e - m - - - .- - - -

Le Figura 10 es una vista generalmente como la figure

3 pero & escala menor y en uns hélice de tres lobulog; = =~

La Figura 11 es una viste en perspectiva de uns forma

modificada de rotor gus se construye de conformidad con le
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presente invencién, tal forma siendo sxislmente alsrgada y

teniendo unicamente uns sole superficie de influencia de

flujo, dirigida redislmente hacis gfuera; = = = = = = = = =

La Figura 12 es una viste seccional longitudinal » tra
ves de une bombe o motor que comprende el rotor de 1l Figu-

ra 11, que presenta el rotor en elevacion lateral; = = = =

Las Figures 13 a 15, son vistes en seccidn transversal
generalmente semejantes a las Figurss T a 9 que se tomen
précticamente por 1las lineas 13==13, 14==14 y 15==15, Tes-
pectivemente, de la Flgurs 12, y que muestran le forma gene
ralmente constente en seccidn trensversel del rotor, pero
con la orientacidn angular verishble del mismo, axialmente &
1o largo del impulsor; la Figurs 16 es una vista en eleva-
cion leteral de un veh{culo submsrino equipado con una sec—
cidn impulsore rotatoria disefiade de conformidaed con el ro-

tor de_las Figuras 11 82 15, = = = = = = = = = «w = = = = =

La Figura 17 es una vista en elevacion letersl de un
impulsor modificado de forma axial eslargada caracterizado
porque les ondulaciones se generon desde un eje de forma of

La Figurs 18 es une viste en elevacion lateral de to-
davia otra forma de impulsor de flujo axial alargado com-
prendiendo dicha forme uns sole superficie de influencia de

flujo dirigida radialmente hacia adentro; = = = = w « o « -

La Figura 19 es una viste en perspectiva de una hélice

centrifuge que abarca los principios de la presente inven-
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La Figura 20 es uns vigta axial o seccional longitudi-

nal a través de una bomba centrifuga que abarca el impulsor

de 12 Figura 19, § = = = = 0 = = = = = = = = = = = = = =

La Figura 21 es une vista seccional axial a través de

una méquine de efecto de tierra que abarca el impulsor de

la Figllra 19. - Ee e e AP ow Sm e e o AW e . A ew mw o mm M W™ ewm em W

Les Figures 1 e 9 muestran une brimera modglidad de la
invencion en la forma de un rotor R1 apropiado pare usarse
con une hélice de embarcacion. El rotor R1 se muestra que
consiste de un miembro de peleta anular 10 asegurado en el
cubo central 12 mediante una pluralidad de brazos de Sopor-
te 14. EL cubo 12 se asegura en un arbol impulsor 16 que
se hace bronce, de scero inoxidable o de cierto otro mete-
rial resistente a la corrosion, apropiado. Ia paleta 10,
el cubo 12 y el brazo de soporte 14 pueden constituir una
sola pieza fundida integrai, y de preferencia se hacen de
bronce o de cierto otro meterial apropiado resistente a la
corrosion de un tipo que se usa normelmente o utilizable a-

propiadamente pare las hélices. = = -« — - - — - - - - -

El érbol 16 se monta mediante los cojinetes (no ilus-
trados) y es impulsado mediante una fuente de energia apro-
piada. Ia direccién del flujo de £1uido se indica en la Fi

gura 3y la direccidn de rotecidn se indiea en la Pigura 2.

Los breszos de soporte 14 se construyen de preferencia
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parse proporcionar une interferencis minime con respecto al
flujo del fluido. Tel y como se muestra mejor en la PFigu-
ra 2, pueden curverse hacia atrss ligersmente desde su ex—

tremo interno hecia su extremo externt. = = = = = = = = = =

Como se hs mostredo cleremente mediante les vistaes sec
cionales aximeles 3 a 6, la paleta 10 tiene bordes delantero
¥ trasero que queden en plenos radiales paralelos separados
a lo largo del eje de rotecion. Consecuentemente, la longi
tud axisl de la paleta desde su extremo delantero hesta su

extremo trasero, es constante. = = m = = @ - - -~ - - -~

En eata forma de la invencidn tanto las superficies
interna como sxterna de la paleta 10 constituyen superfi-
cies de trabajo. Son de una dorme ondulada continue y esta
caracterizadas por un perfil de seccidn exial que cambia
progresivamente, las estacionss de perfil sucesivas del cual
constituyen estaciones sucesivag a lo lorgo de una curve a-
xlalmente dirigida uniformemente ondulante C. Dicho de otra
naners, cada una de las superficies de irabajo se arrolla
sotre si de manera tal que cumando le paleta 10 se hace gl-
rar su perfil de seccidn axial (es decir une seccidn en don
de queda el eje de rotmcion) varia continuamente en cada es
tacion de perfil alrededor del eje de rotacidn, pero siem-
pre forma perte de una curva continue uniformemente ondulan
te C de amplitud constants cuyo angulo de fose cambis conti
nuamente y de manera uniforme con la rotacion y cuyo eje de
generacion y cuyo eje de generacidn Y permanece f£ijo en re-

lacion al eje de rotacion X. E1 desarrollo de la curva on-
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vista en seccidn axial verdadera por le linea 4--4 de la Fi
gura 2, incluye ilustraciones de secelon axial 3, 5, 6 que
corresPQnden a las secciones axiales de las Figurss 3, 5 ¥
6 separadas axislmente mediante distancias de inclinacidn

Cada revolucidn completa de la paleta 10 genera dos on
das completas en cualquier seccidn exial a lo largo de la
porcidn de 1inea del ejo Y en diche seccion axial. Esto se
debe a le forma en seccion transversal de bicispide de la
paleta. Como sera evidente para aquellss personas expertas
en el arte, el numero de ondas completas generadas por re-
volucion puede variarse variando la configuracidn en sec-
cidn transversal de la paleta. Por ejemplo, lz Pigura 10
nuestra una paleta 10' de une forme de tricuspide en sec—
cidn transversal; en cualquier seccidn axinl y general tres

ondes completas por revolucion. = = = = = m - = = = - - -

Las vistas seccionales presentadas mediante las Figu
ras 3 a 6 muestran que le paleta 10 es un miembro de supsr-
ficie aerodinamica de combadura y angulo de ataque varige
bles. Ia palete 10 es simétrics en configuracion en les ex
tremidades rediales interna y externa y esté combade en to-
das les otras posiciones de seccion axial, entre las mismas.
Siendo de forma de hicuspide, las extremidades redizles in-
tornas quedan opusstas uns g la otre y leg extremidedses ra-

disles externos quedan opuestas una ala otra. Bl angulo de
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ataque méximo ocurre en donde la paleta 10 cruza el eje de

geNeracion X = = = = = = = == - - - - .- e

La Mgura 2 muestra que los bordes delentero y trase-
ro son de la mismr configurscion y les Figuras 7 2 9 mues-~
tran que le configuracion en seccidn trsnsverssl de la pa-
lete 10 es, en todas lag estaciones axiales, practicamente
igual que los bordes delantero y trasero. Colectivamente
estas vistas también muestran que la colocacion angular de
la seccidn cambia progresivamente desde el borde delantero
heste el borde trasero a lo largo de una trayectorin heli-
coidal. =En la forma de las Figuras 1 a 9, la configura-
cién bésice de bicispide se hace girar de meners tal que
log puntos comunes en todas las secciones, uno de los cua-
les se designa P, queda en las hélices que se extienden
desde el borde dslantero hasta el borde trasero y cada uno
tiene ung inclinecion igwal a la longitud axial de las dos

ondss generadas on una revoluciOe = = = = = = = = = = -

Ugendo 1= terminologis de helice convencionsl, la "in-
clinacidn efectiva" del rotor R1 es igual a las longitudes
combinadas a lo largo de sus ejes de todas lrs ondss (ondas
ginoidales o de otra forma) generadas en una revolucion del
rotor R1.' Este inclinacion puede variarse psra adasptarse
a variag aplicaciones variondo ya sea la lonzitud de las on
das 0 el numero de ondss generadas por revolucién, 0 ambas.
El "area efectiva" de la paleta 10 es el area barrida por
la amplitud de la onda en una revolucion completa. Dicho

de otra manera, es el resto cumndo el frea del circulo for- -
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made mediante el radio més pequefio (la distencie entre el

eje X y el punto P) se resta del srea del circulo Pformado
mediante el redio méximo (medido a 1o larzo de la lines

GemB)e = = m mmmm == m = S

Durante el funcionamiento, el flujo de fluido es axial,
8s decir por 1o general es paralelo 2l eje de rotacion X y
el eje cilindrico de generscion Y. Cuando el flujo es a un
régimen diferente de agquel del régimen de propagacidn de la
onda, es decir, 2l velocidad de inclinacion, las superficies
aerodinsmicas de la paleta 10 desarrolleran una "elevacion"
dindmiea dando por resultado la produccion de fuerzas banto
de torsion como de empuje en el Ffluido y en la paleta 10.
8i la paleta de flujo de fluido es mas lenta que la veloci-
dad de inclinacion debido & la introduceidn en el sistema
de une energ{e mecanica suministrada por una fuente de ener—b
gla, ol dispositivo actua como wne bomba o0 una hélice. Cuan-
do el régimen de flujo de fluido es mfs rapido que la velo=-
cidad de inclinecidn, la paleta 10 toma 1= energia mecénica
del Ffluido y funcione como una turbina. 3I1 movimiento re-
lativo de la superficie de trabajo en cualquier seccién a=-
xial es semejante a y se deriva de las accion ondulsnte de
una cole de pescado 0 ung £la de péjaro y esta accion se u-

tiliza pera proporcionar el efecto ds propulsion. = = = = -

Una helice prototipo de 1= forma ilustrada medisnte
las Figuras 1 a 9 se compard en una prueba con una hélice
convencional y los resultados de la prueba indicaron que la

helice prototipo erm significativaments mAs eficiente que
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la hélice normal. Un motor de embarcacion fuera de borda

se uso con primero uns hélice convencionel de ineclinreidn
de 17.78 centimetros (17.78 cns.) de (22.86 cms.) (22.86
emg.) de didmetro ¥y luezo con un prototipo de bicdspide de
1r forme ilustrada mediante lag Piguras 1 a 9 que media a~
proximedamente 24.76 centimetros (24.76 cms.) a trrveés de
su dismetro mayor (a lo largo de la 1inea de seccidn 6==6
de la Figura 2) y aproximedemente 17.78 centimetros (17.78
cms.) a treves de su distancia mas pequetia (a lo largo de
la linen 4~-4 de 1la Pigura 2). Una embarcacién de tipo de
lancha de 3.658 metros (3.658 mts.) fud la que se usé y du-
rante ambes pruebas el motor se hizo funcionar s revoluciom
nes méximas. EL peso de la embarcacidn y su crrga se mantu

vieron constanteg. = = = = w e - - - - .- . - o - -
Lag dos pruebas produjeron los siguientes resultados:

Heélice Convencional, de 22.86 centimetros de didmetro v

17.78 centimetros de inclinscion.

Velocidad de inclinacidn = Vy

i

4.511 metros/sezundo

it

Velocided de embarcecion = V2 2.804 metros/segundo

1.707 metros/segundo

Empuje Medido 264332 kilogramos

Empuje tedrico = MV4Vy = (0.36) (14.8) (62.5) (5.6)
32

Velocidead de la estela

"
oy
i

[}

= 2604-68 Kgs-

Pérdida de 5 2
estela =~ MV3'= (0.5) (0.36) (14.8) (62.5) (5.6)

(32)  (550)

= 0.291
C de F.
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Pérdida de Rotecion de Estela Supusste

C. de F. Uil = (1) (V,) = (58) (9.2)
550

0.1 C ds P.

0.97 C. de .

C. de F. Telrico = 1.361 C de P.

C. de F. Nominal = 2.8 C ds .

#ficiencia de Transmision ,

supuasta. = 80%

C, de F. Real en la

helice = 224 C de TF.

Eficlencie Tedrica (neta) = 1.361 = 60.7%
2.24

Bficiencisa de Propulsidon = 0.97 = 43.3%
2.24

Pérdides no Explicadas =

39.3%

Hélice Prototipo:

Velocidad de Inclinacion = V 5.791 metros/segundo

1 4
Velocidad de embarcacién = V, = 2.926 metros/segundo
Velocidad de estela = V3 = 2,865 metros/segundo
Area de Barrido Efectiva = 1.811 cms?

Empuje medido 29.964 kiloagramos
Empuje Tedrico = MV, Vy = (0.195) (19) (62.5) (9.4)
32

= 29.964 kilogramos.

Pérdida de

estele =1 uV,%= (0.5) (0.195) (19) (62.5) (9.4)2

(32) (550)
= 0‘58 C' de Fo
Perdida de Rotacidn de Estela Supuests

N

= 0.1 C de .

C. de F. dtil = (2) (V,) = (66) (9.6) = 1.15 ¢ de T.
550
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¢ de P. Tedrico = 1.85 C de T.
C de F. Supuesto en el Arbol = 2.24 C de T,
Eficlencia Tebrica = 1:83 = B1.7%
2424
Real (de Propulsion) = J-15 = 51.3%
2.24
5.  Pérdidas no Explicadas = 18.3%

Adn cuando 1lms pruebas se sometieron o ciertas impre-
cisiones, los resultados indicaron que la heélice prototipo
era significativemente mas eficiente que le hélice normal.
Las perdidas no explicedas, stribufdas a la turbulencis,

10.  perdidas lm=deo, etcétera eran considerablemente més peque-
fins en la prueba usando le helice prototipo en la prueba u-

sando la hélice convencionfile = = = = = = = = - - - -

De conformidad con la presente invencién, un rotor de
helicéptero o una eleta anular rotatoria puede Adisefiarse de
15, conformidad con la hélice R1 de l»s Figuras 1 2 9, o la hé-
lice de 1= Figura 10. Dicho rotor elevador sustentedo que-
derie sostenido durante el uso de menera tal que el eje de
rotacion ests inclinedo con relacion 2 la direceion del re-
corrido del vehiculo, y por lo tanto tamblén la direccidn
20. del flujo de fluido relativa. 1La "elevaclon" dinAmica pro-
medio tendria un resultado, s éngulos rectos con respecto
al eje de rotacidn en un pleno peralelo al flujo de fluido
¥y cortendo a traves del eje de rotacidn. Ista fuarza resule
tante actuarie ademéds de la fuerza de empuje de 1la hélice y

25. por lo menos en perte sostlene el peso del vehiculo. = = =
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‘Une hélice de empuje de avion puede también disefiarse

se conformidad con 12 hélice 10 o le hélice 10's m = = - =

Las modelidades edicionales de ls invencidn, que se i=

lustran mediante los Figuras 11 a 18 se describiran ashora

ospecificamentees = = = « = = = = = = = — - - o - ——— - -

Las Figuras 11 a 15 dan a conocsr un rotor axialmente
alargado R3 que tiene unicamente una sola superficie de tra
bajo en su periferis. A modo de ejemplo tipico y por lo
tanto un sjemplo noblimitativo dicha superficie de trabajo
Se muestra como siendo genersda mediante el avance rotatorig
mente a lo largo de una trayectoria helicoidal de una confi
guracién de seccidn trensversal de bicuspide que puede ser
la forma que resulbta de generar dos ondas sinoidales comple
tas desde un eje cireular de generacion (la porcion de plae=
no radial del €je Y') como en la forma de las Figuras 1 & 9.
La forma de laé Figuras 11 & 15 es igual o semejante al ro-
tor que se produciria medisnte le palete =axialmente alarge=~
da 10 de les Figuras 1 a 9 y luego usando solo la superfi-

cie de trabajo externs de 1o misma. = w» = = = = @ « «w o - -

Pare fines de ejemplo, el eje de generacién’Y pera el

rotor R3 se muestra como siendo de forme cilindrica recta
tal y como en las formas anteriores. Sin embargo en una mo
dalidad practica un rotor de este tipo tendrie una amplitud

de caro en SUY OXLYENOS. = = w = = w = - - - w - - - - -

Ta Pigura 12 ilustre una instelacidn tipice que utili-
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za ol rotor R3., Bl rotor R3 esta sostenido prra girar al=

rededor de un eje X y dentro de una cajes "de un tamafio ex-
cesivo" C. El término "tamafio excesivo" se usa en la pre=-
sente para describir unr cnja que tiene un diémetro inter-
no que es considerablemente mayor que el difmetro maximo
del rotor R3 de manera que hays un espacio generalmente a-
nuler entre el rotor R3 y la caja C pera la corriente de
fluido. Bl rotor puede ser impulsado por medio de une fuen
te de energia (no ilustreda) de monera que dursnte 1la rote-
cidn el disefio de superficie ondulante impulsars el fluido
0 1la hélice R3 puede sostenerse mediante un arbol acopledo
con una cargs y ser impulsado mediante una corriente de

fldido dirigida a través de dicho espacio generalmente anu-

lar.-—un-n-q-----—-n—-q --------

Le Figura 16 da & conocer un vehiculo V de forma aler-
geda que puede ser un vehiculo scuatico que comprende una
seccion de helice rotatoria R3' interpuesta entre dos sec—
ciones no rotatoriss 18, 20. ©n esta forme 9010 la super—
ficie de trabajo del rotor R3 se proyecta radislmente hacla
afuera de la superficle que se produciris proyectando la ca
ra de les secciones 18 hacis atras hoste que se junte con
la cars de la seccidn 20. Un vehicule de egte tipo seria
de "funcionsmiento @ilencioso" en agua debido al bajo grado

de turbulencie producido por el rotor R3' = « = = = = = =

La Figura 18 da a conocer otra form: axialmente alar-
gada de rotor, designado R5. EL rotor RS es igual 0 seme=

jente al rotor que se producirfz mediente la paleta axisle
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mente alargada 10 de las Figures 1 2 9 y luego usando sblo

la superficie de trabajo interns de la misma. Il rotor RS
puede sostenerse pers rotaecion (por medios no ilustredos)
entre ol extremo de dos seccionss esbacionrrias del conduce

to 22, 24. Tos glébulos que forman le superficie de traba-

jo pueden ser wnicemente porciones del rotor RS que se
proyectan redislmente hacis adentro de la superficie inter-
na del conducto. ILa combinacion de la Figura 18 puede usar
Se ya Sea como una bomba o una turbina. Xs asimismo apro-

piada pere bombear sdlidos gramulados tales como grano, et-

Cé'bera.—..-— ————————————————— e e e -

Las Figuras 19 a 21 se relacionan con ungs forme radial
de rotor que se construye de conformided con la presente in
vencidn. Dicho rotor se designa R6 y a modo de ejemplo ti-
pico se muestre como consistiendo de dos superficies de trg
bajo leterales que se forman mediante un dibujo esypirel de
centro s borde de Areas de resalto y canal uniformemente re
dondeadas 26, 28 de curvatura semejente pero trensversel o-
puesta. Ial y como se muestra cl-oramente mediante lrs Tign
ras 20 y 21, en seccion axisl el perfil de ls superficie de
trabajo es una curva sinoidal uniformemente ondulante. De-
bido a2l dibujo en espiral de los resaltos 26 y los canales
28, la forma de seccion total varia desde una estacidn axisl
o de perfil = la siguisnte alrsdedor del eje da rotacidn X,
pero cada seccion exial es parte de una curva uniformemente
ondulante. De manera mas exacta, cade estacidn de perfil su

cesiva o9 tembieén unn estacidn sucesiva ¢ 1o largo de une
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curve ondulsnte que se extiende radialmenies = = = - - - -

Las Figuras 19 y 20 muestran el rotor R6 montado den=—
tro de une caja C'. Ista montado sobre un arbol rotatorio
30 apoyado en 1t caja C' pera girasr slrededor del eje X. La
caja C' se forma con une entrada central dirigida sxislmen-

te 32 y une salida periferice 34. = = = = = = = = = - - - -

Le Figura 21 muestra uns méquina de efecto de tierra
GEM que comprende el rotor R6 sostenido para rotacion alre-
dedor de un eje generalmente vertical Z. Se proporciona
con un arbol rotatorio central 36 que se extiende hacis aba
Jjo hrsta el rotor R6 desde una fuente de energia colocada
dentro de una barquilla 38 sostenide mediante puntales ra=
diales 40 dentro de wn conducto de entreds 42 pera el vehi-
culo. Un medio de recoleccion anuler 44 recoge la degcarga
radial R4 y la redirige por lo general hecia abajo axialmen

'be de]. VehJ,.C'U.lOo ------ - W ER e m e e en e W em am am o -

Con respecto a2dicionslmente o los requisitos de ampli-
tud de la onde, un rotor de amplitud constante, del tipo de
flujo axial con solamenie una superfiicie de sccionamiento
no puede introducirse en una corriente de fluido sin alte-
racion desastrosa del flujo. Bsto se splica & cualquier
caso tanto de sccionemiento de superficie interna como ex-
terna. De monera semejante, no puede generarse un tipo de
flujo radisl en forme de disco sélido @ no ser que la =mpli
tud en el centro sea de cero. De nuevo no pueds gensrarse

un2a helice de tipo de disco de 1ados sencillos a no ser que
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de lado activo tengan una amplitud de CEY0. = = = = = = = =

Por lo general, la superficie active de cualquier ele-
mento de rotor de esbte tipo debe tener una amplitud de cero
en donde termina en un plano o superficie inactiva en la co
rriente de fliido. Ia uniea forms que puede terminar con
amplitud es aquella forme que tiene ambas superficies que
actuan de meneras que leos secciones puedan hacerse relativa-
mente delgadas y spropiadamente serodindmicas. Todas los for
mas de le heélice que tienen amplitud en ftodas las estaciones
ye sea radial o axial tienen que sostenerse mediente cierto
tipp de cruceta y deben tener smbas superficies del tino de
aceionaemiento. Todag las formas gue tisnen amplitud en una
de lag extremidades dehen tener superficies aectivas pero pqg
den sostenerse directamente desde un 2rbol o tubo cilindri-

co. Un cilindro o tubo en el caso de flujo exisl y un ap-
bol en el caso de flujo radisl. = = = = = = = = c o« = « -

De lo que antecede pueden desarrollrrse varisciones,
adicionales, adaptaciones y modificaciones en dispositivos
rotatorios de impulsion de £flwido o impulsados y sus insta-
laciones en vehiculos mediante aquellas persones sxperias
en el arte hacia el cusl se he dirigido la inveneién, den-

tro del slcance de las sirulentes reivindicrciones: = « = -
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Se declaran de novedad y propiedad para Espaiia, sus

territorios y plazas de soberanfa, las sgiguientes: = = w = - =

REIVINDICACIONES

1o~ Perfeccionamientos en los rotores de aparatos
fluidodindmicos y similares, y més particularmente en los roto-
reg de turbina o impulsores activadores de flujo ondulante, ca
racterizados porque el rotor tiene una superficie de trabajo
ondulada continua que presenta un perfil de seceldn axial que
cambia progresivumente, las estaciones de perfil sucesivas del
cual constituyen estaciones sucesivas a lo largo de una curva

wniformemente ONAUIANTOe = = = w = s o ~ - - - - - - -

2+~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, ca
racterizados porque en todas las secciones axiales del rgtor
el perfil de seccidén axial de la superficie de trabajo estd en
la forma de una curva uniformemente ondulante que se ondula por
1o general radialmenie del rotor desde'un punto por lo gene-
ral centralmente del rotor hasta un punto en la periferia del
rotor, y porque dichas superficies de trabajo se forman median
te un dibujo en espiral de centro a borde de 4reas de resalto

y canal uniformemente redondeadas de curvatura transversgl o-

3e= Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 2,
caracterizados porque dicha ourva uniformemente ondulante es

précticamente una curva de onda 8inoidal,. = = = = = = = = = =

4 o= Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,.ca
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racterizados porque dicha curva uniformemente ondulante se ondu-
la por lo general axialmente del rotor y el flujo es por lo ge-

neral axialmentee = = = = = = = - me o - e e e

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 4, ca-
racterizados porgue dicha curva uniformemente ondulante es préc~

ticamente una curva de onda 8inocidale = = = = = = = - - - - - -

6e= Perfeccionamientos gsegin la reivindicacidén 4, ce~
racterizados porque dicho rotor es uro generalmente anular y di-

cha guperficie de trabajo es la superficie interna del mismo., ~ ~

Te= Perfeccionamientos gegn la reivindicacidn 4, ca-
racterizgados porque dicha superficie de trabajo estd en la peri-

Teria de dicho TOlOTs = = = = = = m = = = = = = = = = = - = - -

8+~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 4, ca-
racterizados porque dicho rotor es axialmente alargado y en ca-
da seccibn axial el perfil de la superficie de trabajo es una
curva uniformemente ondulante, y progresivemente alrededor del
eje de rotacién dicha curva uniformemente ondulante avanza pro-
gresivamente en sentido axial del rotor, con los resaltos y va-

lles de la misma siguiendo trayectorias por 1o general helicoida

e~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 4, ca-
racterizados porque el rotor es un miembro generalmente anular
¥y ambas superficles Iinterna y externa constituyen una superficie

de trabajo del cardeter AeSCritOs = = = = m = = = - = - - - = - -

10.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 4, ca-

racterizados porque por lo menos la mayorfa de dicha superficie
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de trabajo tiene un contorno de seccidn transversal précticamen—

te uniforme de forma de cispides miltiples cuyo contorno cambia
en posicidén angular relativa axialmente del rotor a lo largo de

una trayectoria generalmente helicoidale = = = = = = = = - -

114~ Perfecclonamientos gsegin la reivindicacién 4, ca-
racterizados porque dicha curva uniformemente ondulante es préc-

ticanents una curva onda sinoidale = = = = = = = - - - - - - - -

12.~ Perfecclonamientos segin la reivindicacidn 4, ca=-
racterizados porque dicho rotor es generalmente anular y la su-

perficie de trabajo es la superficie interna del mismo, - = - =~

13+~ Perfeccionemientos segin la reivindicacidén 10,
caracterizados porque dicho rotor es generalmente anular y di-

cha superficie de trabajo es la superficile interna del mismo, - -

14 .= Perfeccionamientos segin la reivindicacién 10,
caracterizados porque dicho rotor tlene un contorno en seccidn

transversal de biclupides = = = = = = = & 0 - - - .- - - - -

15.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca-
racterizados porque el rotor comprende una paletaigeneralmente
anular que tiene superficile de trabajo interna y externa, cada
unga es de forma ondulada continua y cada una presenta un perfil
de seccidn axisl que cembia progresivamente, las estaciones de
perfil sucesivas del cual también congtituyen estaciones sucesi
vas a lo largo de una curva uniformemente ondulente que se ex-
tiende axialmente, y medlante un contorno en seccibn transversal
précticamente uniforme de una forma de cuspide miltiples, con la
colocacidén angular relativa de les cispides cambiendo progresi-

vauente en sentido axial de dicho rotor a lo largoe de trayecto~
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rias generalmente hellicoidales, = w = = = = = = = = w = = = =

164= Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 15,
caracterizados porque cade una de dichas curvas uniformemente

ondulantes es prdcticamente una curva de onda sinoidale = = = -

17+~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 15,
caracterizados porque en seccidn transversal cada superficile

de trabajo de dicho rotor es de forma de CuUspidee = = = = = =

18+~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 15,
caracterizados porque dicha paleta es de forma aerodindmica
en seccibén axial y varia progresivamente en el dngulo de ata-
que y combazdura desde cada seccidn axial hacia la siguiente al

rededor del rotor de conformidad con dicha curva uniformemente

ondulantee = = = = = = = = @ - - - - - o - -

- em me ww W G ww e

19.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 18,
caracterizados porque cazda una de dichas curvas uniformemente

ondulante es prdcticamente una curva de onda sinoidale = =~ - -

20,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 1,
caracterizados porque la superficie de trabajo es una superfi-
cia periférica continua que presenta una configuracién de cis~
pides miltiples por sus bordes delantero y {irasero y en todus
lag estaciones de seccidn transversal entre los mismos, que se
forma mediante el desarrollo de ondas sinoidales miltiples en
un circulo que rodea concéniricamenie el eje de rotacibn cuyo
circulo representa una porcidén de plano radial de un eje de ge-
neracidn cilindrico, y con puntos comunes en el borde delante-

Yo, en todas las secciones axiales en sl vorde trasero de dicha
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superficie queaa en las hélices que se enrollan desde el borde

delantero hacia el LOorde troSer0. = m = = m = = = == = = o - - -

21+~ Perfeccionamientos gegin la reivindicacidn 20,
caracterizadog porque dicho rotor es generalmente anular y dicha

superficie de trabajo es le superficie interior del mismoe =~ - ~

22+~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 20,
caracterizados porque dicho rotor es generalmente anular y am-
bas de sus superficies interna y externa congtituyen una super-

ficie de trabajo del cardcter GeSCritO,. = = = = @ = o = = = = =

23 ="PERFECCTOHAIITIEITNCS EN LOS ROTORES D APARATOS
FLUIDODINAMICOS Y SBIIILARES". = = = = = e e e e e et m e e e m =

Todo ello conforme se describe y reivindica en la pre
sente memoria que consta de veinticinco hojas foliadas y mecano
grafiadas por una sola de sus caras y Ge veintiuna figuras que

la ilustran. -
RARCELONA, 3 MNO 367

P. A, M. CURELL SUNOL
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