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en l a  que lo s  r e s t o s  X s i g n i f i c a n  s u s t i tu y e n te s  I g u a le s  

o d i s t i n t o s ,  m números e n te ro s  de 0 a  3 , B un r e s t o  o r-  

g á n ico  d iv a le n te  e Y oxigen o o ^ N - R ,  en  l a  que R e ig  

n i f i c a  h id ró gen o , un r e s t o  h id r o x i lo ,  a c i l o ,  -ORi ó 

-NRgR^, ó un r e s t o  mono- o m u lt in u c le a r  c a r b o c ic l ic o  o 

h e t e r o c í c l i c o ,  de a lq u i lo  o a r a l q u i lo ,  e n  caso  dado su s 

t i t u i d o  y  e n  e l  que R-¡, Rg y  R j s i g n i f i c a n  h id rógen o o 

s u s t i tu y e n te s  de a lq u i lo  o a r i l o ,  e n  caso  dado s u s t i t u í  

d o s .

S u s t itu y e n te s  X adecuados so n  p o r e jem p lo : l o s  

s u s t i tu y e n te s  de a lq u i lo  i n f e r i o r ,  t a l e s  como m e tilo  y  

e t i l o ,  c lo r o ,  n i t r o ,  a lc o x i  i n f e r i o r ,  t a l e s  como m eto- 

x i  y  e t o x i ,  f l ú o r ,  bromo, m e t i l s u l f o n i l ,  f e n i l s u l f o n i l ,  

t r i f l u o r m e t i l  y  c a r b a lc o x i ,  t a l  como carbom etoxi y  c a r -  

b o e t o x i .

Como r e s t o s  o rg á n ico s  d iv a le n te s  B e n tra n , por 

e jem p lo , e n  c o n s id e ra c ió n : l a s  N, N' - a r i l e n - b i s - ^ '  - h i -  

d r o x i - n a f t o i l - ( 3 ' )7 -am idas, l a s  N ,N '- a r i le n - b is - a c e t o -  

a c e t i la m id a s , e l  a r ile n -b is -^ / "3- m e t i l - p ir a z o lo n - ( 5) - i l -

( 1)_ 7  o e l  a r i le n - b is - ^ f* 3 - m e t i l- 5 - a m in o - p ir a z o l- i l -  

( 1 ) _ y  de fó rm u la
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P a ra  R so n  de m encionar p o r  e jem plo  lo s  r e s t o s

s ig u ie n t e s :
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H idrógeno, r e s to s  de m e tilo , e t i l o ,  fe  R ilo , f e n i l o  

s u s t i t u id o ,  t a l  como 2 - <5 3- ó 4- c lo r o - ,  ó 2 - 6 3- ó

4 - m e t i l - ,  2 - Ó 3 - ó 4 - m e to x ife n ilo , c ic lo h e x i lo ,  n a f-  

t i l - ( 1 )  ó - ( 2 ) ,  p i r i d i l - ( 2 )  ó b e n z t i a z o l i l .

Los nuevos pigm entos d ia z o ic o s  de fórm u la  ( i )  

se o b tie n e n  transform ando l o s  d ia z o  c o lo ra n te s  de 

fórm u la

HOOC . 

HOOC

( I I )

e n  l a  que B, X y  m t ie n e n  e l  s ig n i f ic a d o  a n te s  in d ic a  

do, con a g en tes d e s h id ra ta n te s  e n  lo s  d i- a n h ld r id o s , o 

condensando lo s  á c id o s  t e t r a c a r b o x í l ic o s  de fórm ula 

( I I )  ó sus d i-a n h íd r id o s  con, p o r  l o  menos, 2 m oles de 

un compuesto de fórm ula

HgN -  R

en  l a  que R t ie n e  e l  s ig n i f ic a d o  in d ic a d o , a l  compues­

to  d i- im fd ic o , y  aquí se s e le c c io n a n  lo s  componentes 

de p a r t id a  l i b r e s  de r a d ic a le s  s u l fó n ic o s .  De e s t a  

manera se o b tie n e n  c o lo r a n te s  de pigm ento de d i f í c i l  

s o lu b il id a d  en  d is o lv e n te s  o rg á n ic o s .

Los m a te r ia le s  de p a r t id a  de fórm ula ( I I )  se 

pueden o b ten er copulando 1 mol de un componente de 

c o p u la c ió n  d ifu n c io n a l H-B-H con 2 m oles d e l á c id o  

a m in o ftá lic o  d ia z o ta d o , ig u a le s  o d is t i n t o s ,  en  caso  

dado s u s t i t u id o s ,  se le cc io n á n d o se  lo s  componentes de



p a r t id a  l i b r e s  de r a d ic a le s  s u l t á n ic o s .  La c o p u la c ió n  

d e, prim eram ente, 1 mol de á c id o  a m in o ftá lic o  d ia z o ­

ta d o , e n  ca so  dado s u s t i t u id o ,  con uno de lo s  r e s to s  

o rg á n ic o s  d iv a le n te s  a r r ib a  m encionados conduce, d ebí 

do a lo s  dos r a d ic a le s  c a r b o x í l i c o s ,  a  un m onoazocolo 

ra n te  de buena s o lu b il id a d  en  medio a lc a l in o ,  de mane 

r a  que e s  f a c t i b l e  l a  r e a c c ió n  don una segunda mol de 

á c id o  a m in o ftá l ic o , e n  caso  dado s u s t i t u id o .  Los c o lo  

r a n te s  d ia z o t e t r a c a r b o x í l ic o s  form ados son, en  p a r te  

de buena, y  e n  p a r te  de más d i f í c i l  s o lu b il id a d  en  l a  

m ezcla  de r e a c c ió n .

P a ra  l a  s í n t e s i s  de l o s  d ia z o c o lo r a n te s  ( I I )  se 

pueden em plear p o r ejem plo  l o s  s ig u ie n t e s  componentes 

d iazooom pusstos:

E l á c id o  3 - a m in o -f tá l ic o , e l  á c id o  3 -a m in o -4 -m e til-  

- f t á l i c o ,  e l  á c id o  3 - a m in o - b - m e t i l- f tá l ic o ,  e l  á c id o

3-am ino-5- n i t r o - f t á l i c o ,  e l  á c id o  4-am in o - 6 - n it r o - f t á  

l i c o ,  e l  á c id o  3 -a m in o -4 -m e to x i- ftá lic o , e l  á c id o  3 - 

a m in o -6 -m e to x i- ftá lic o , e l  á c id o  3 -a m in o -4 - c lo r o - ftá -  

l i c o ,  e l  á c id o  3 * * a m in o -ó -c lo ro -ftá lio o , e l  á c id o  3-ami 

n o - 5 ,6 - d im e t o x i- it á l ic o ,  e l  á c id o  3 - a m in o - 6 - f lu o r - f tá -  

l i c o ,  e l  á c id o  3**am in o-ó-brom o-ftálico , e l  á c id o  3**ami 

n o - 6 - f e n i l s u l f o n i l - f t á l i c o ,  e l  á c id o  4 - s m in o - f tá l ic o ,  

e l  á c id o  4 - a m in o - 3 - c lo r o - f tá l ic o ,  e l  á c id o  4-am in o-5-  

c l o r o - f t á l i c o ,  e l  á c id o  4 - a m in o - 3 - m e t i l- f tá l ic o ,  e l  

á c id o  4 - a m in o - 5 - m e t i l- f tá l ic o ,  e l  á c id o  4-am ino-3-m e- 

t o x i - f t á l i c o ,  e l  á c id o  4 - a m in o - 5 - m e to x i- ftá lic o , e l  

á c id o  4 - a m in o - 5 ,ó - d ic lo r o - f t á l ic o ,  e l  á c id o  4-am ino- 

3 , 6- d i c l o r o - f t á l i c o ,  e l  á c id o  4-am ino-5- m e t i l s u l f o n i l -  

f t á l i c o ,  e l  á c id o  4 - a m in o - 5 - f e n i ls u l f o n i l - f t á l i c o .



Como componentes de c o p u la c ió n  d ifu n c io n a le s

H-B-H e n tre n  p o r ejem plo  en  c o n s id e ra c ió n :

N, N' - b i s - /  3 ' - h i d r o x i - n a f t o i l - ( 2 ' )_ / -fe n ile n d ia m in a - 1 ,4

N, N' - b i s - /  3' -h id r o x i-n a ft  o i l - (  2 ') _ /^ -2-cl oro-fe  n ile n -
diam ina-1,4

N, N' - b i s - /  3' -h id r o x i-n a f to il- (2 '  )_ 7 -2 -m e t il- fe n ile n -
di ami n a -1,4

N, N' - b i s - / "  3 ' - h i  d r o x i- n a f  t o i l - (  2 ' )_ / -4 " ̂  4 -d ism i n o -d i -
f e n i l

N, N' - b i s - / 3 '  - h id r o x i- n a f t  o i l - (  2' ) -? -2 " ,2 " ' - d ic lo r o - 4 " ,
4 '" -d iam in od ifen il

N, N' - b i  s - /  3 ' - h i  dr o xi - n a f  t  o i l -  ( 2 ')  _ / - 3  " ̂  3" '  - d i  e l  or o-4  " #
4 " ' -d ia m in o d ife n il

N, N' - b i s - /  3 ' - h i d r o x i - n a f t o i l - (  2 ' ) / 7 - 3"  ̂3" ' -d im e to x i-4 " ,
4 " ' -d ia m in o d ife n il

N, N' - b i s - /  3' -h id ro x i-n a f t o i l - (  2' )_ /-3 "  , 3"' -d im e til-4 " ,
4 " ' -d ia m in o d ife n il

N, N' - b i s - / *  3 ' - h i d r o x i - n a f t o i l - ( 2 ' )_7 -4 " , 4 " ' -d ia m in o -d ife
nilm etano

N, N' -b i s - /* 3 ' -h i  dr oxi -n a ft  o i l - (2 ')  J7 -4  ", 4 -d i ami no-di fe
n ilá te r

N, N' - b i s - / "  3' - h id r o x i- n a f t  o i l - (  2 ' )_ / -4 " , 4 " ' -d ia m in o -d ií^
n i ls u l f o n

N, N' - b i s - / "  3' - h id r o x i- n a f t  o i l - (  2 ' )_ / -4 " , 4 " ' - d i  ami no-be n- 
^ zofenon

N, N' - b i s - / "  3 ' - h id r o x i- n a f t  o i l - (  2 ' ) J 7̂ fe n ile n d ia m in a -1 ,3

N,N' - b i s - /"  3' -h id r o x i-n a f to il- (2 '  )_ 7 -2 -m e t il- fe n ile n d i-
am in a-1,3

N, N' - b i  s - / "  3 ' - h i  d r o x i-n a f  t  o i l - (  2 ' ) Z / - 2 , 5-dime t i l - f e  n ile ^
diam ina-1,4

N, N' - b i s - / 3 ' - h id r o x i- n a f  o t i l - (  2 ' )_7 -4 " , 4 " ' -d ia m in o -es-
t i l b e n

N, N' - b i s - /  3 ' - h i d r o x i - n a f t o i l - (  2' ) _ / 4 " ̂  4" '  -d ia m in o -d ife
n ilú r e a

N, N' - b i s - /  3' -h id r o x i-n a ft  o i l - (  2' )_ 7 -2 ,7 -d ia m in o -n a fta li
na

N, N' - b i s - /  3' -h id r o x i-n a f to il- (2 '  ) / - 2 ,7 - d ia m in o - d if e n i l
en o xid o .



N, N' - b i s - ( a c e t o a c e t i l )  - fe n ile n d ia m in a -1,4 

N, N' - b i s - ( a c e t o a c e t i l )  - 2 , 5- d ic lo r o - fe n ile n d ia m in a - 1 ,4 

N, N' - b i s - ( a c e t o a c e t i l ) - 2 ; 5- d im e t i l- fe n ile n d ia m in a - 1,4  

N, N' - b i s - ( a c e t o a c e t i l )  - 2 - c l  o r o -fe n ile n d ia m in a -1 ,4 

N, N' - b i s - ( a c e t o a c e t i l ) - 2- m e t il- fe n ile n d ia m in a - 1,4  

N, N' - b i s - ( a c e t o a c e t i l ) - b i f e n i l e n - 4  ̂4 '

N,N' - b i s - ( a c e t o a c e t i l )  - 2 , 2 ' - d i c l o r o - b i f e n i l e n - 4 , 4 '

N, N' - b i s - ( a c e t  o a c e t i l )  - 3 , 3 ' - d i  e l  o r o - b ife n ile n -4  , 4 '

N,N' - b i s - ( a o e t o a c e t i l ) - 3  ̂3 ' - d im e t i l - b i f e n i le n - 4 , 4 '

N,N' -b is - (a c e to a c e til) -4 ^ 4 ' -diam ino-difenilm etano 

N, N' -b is - (a c e to a c e til)  -4 ,4 ' -d iam in o -d ifen ilsu lf on 

N,N' -b is - (a c e to a c e ti l ) - 4 ,4 '-d i amino-di fe n i lá te r  

N, N' -b is - (  2' -b id rox i-benzo il-) -4 " , 4"' -d iam ino-d ifen il 

N, N' -b ie -(  2 ' -b id rox i-benzo il-) -fen ilend iam ina-1 ,4 

Fenilen-( 1,4) -bis-Z** 3' -m etil-p irazo lo n (5 ')  - i l - (  1' )_7  

Fenilen-( 1,4) -b is-Z * 3' -m e til-5 ' -am in o -p irazo l-il-(  1 ') _ /  

Fenilen-( 1 ,4 )-b is-Z " 3 '-carbom etoxi-p irazo lon-(5 ' ) - i l - (  1 '17 

B ife n ile n -(4 ,4 ') -b is -^ f  3"-m etil-5 "-am ino -p irazo l-il-(1 ")_7  

B ife n ile n - (4 ,4 ') -b is-Z * 3"-m etil-p iraso lon-(5  ") - i l - (  1 ")_ /

B i f e n i l e n - ( 4 ,4 ') - b i s - / "  3"-c a rb o m e to x i-5 " - a m in o - p ir a z o l- i l -

Z " 3 ) 3 ' - d i m e t i l - b i f e n i l e n - ( 4 )4 ')  7 * * b is -Z "3 "-m e til-p ira z o
lo n -(3 " )- il-C !" )^ 7

Z * 3 ,3' - d i m e t i l - b i f e n i le n - ( 4 , 4 ' )_ 7- b is - Z "  3 " - m e t i l-5  "-am ino-
p i r a z o l - i l - (  1") J 7

Los á c id o s  d ia z o t e t r a c a r b o x í l i c o s ,  re la tiv a m e n te  

s o lu b le s  en  agua, ( I I )  se  tran form an , segú n  l a  p re se n te  

in v e n c ió n , m ediante tra ta m ie n to  con m edios d e s h id r a ta n te s ,



a n h íd rid o  a c é t ic o  o a c e ta to  s ó d ic o  o c lo r u r o  f ó r r i c o ,  

s o lo s  o en un d is o lv e n te  o rgán ico  de punto de e b u l l i ­

c ió n  más e le v a d o , en lo s  co rre sp o n d ie n te s  d ia n h íd rid o s  

d ia z o - t e t r a c a r b o x í l ic o s  (I)  (Y = 0 ) ,  que son de d i f í ­

c i l  s o lu b il id a d ,  ta n to  en agua como en d is o lv e n te s  or­

g á n ic o s .

La con d en sad  ón de lo s  componentes de p a r t id a  

( I I )  o b ie n  de su s d ia n h íd r id o s  con amoniaco o b ien  

con l a s  aminas ( I I I )  se e fe c t ú a ,  preferen tem en te en  un 

d is o lv e n te  o rgán ico  de punto de e b u l l i c ió n  más e le v a d o  

y en  p r e s e n c ia  de medios d e sh id ra ta d  o re s , pudiendo tam 

b iá n  lo s  mismos componentes a c tu a r  como d is o lv e n te s  or 

g á n ic o s . La con d en sación  se e fe c tú a  por ejem plo a tem­

p e ra tu ra  más e le v a d a , por l o  g e n e ra l en l a  zona e n tre  

80°C h a s ta  240^0 y  p referen tem en te  e n tre  100°C y  1$0 °C, 

en  caso  dado b a jo  p r e s ió n , monoaminas adecuadas p a ra  e s  

t a  r e a c c ió n  son p o r ejem p lo : l a  m etilam in a, e t ila m in a , 

a n i l in a ,  2 - ó 3- ó 4 - c lo r o a n i l in a ,  2 - ó 3- ó 4 - m e t il-  

a n i l in a ,  2 - ó 3 - ó 4- m e to x ia n ilin a , 2-  ó 4- n i t r a n i l i n a ,

4-am ino-benzam ida, N - a c e t i l- fe n ile n d ia m in a - 1, 4 ; N-ben- 

z o il fe n i le n d ia m in a - 1 ,3 ,  c ic lo h e x ila m in a , 2-am inobenz- 

t i a z o l ,  2 -a m in o -p ir id in a , 1 -  y  2 -a m in o n a ftilin a  y  3-ami 

n o -4 -cloro -b en zam i d a .

P a ra  l a  con d en sación  de l o s  d ia z o c o lo r a n te s  ( I I )  

o sus d ia n h íd r id o s  con lo s  com puestos ( I I I )  en  d is o l ­

v e n te s  o rg á n ico s de e le v a d o  punto de e b u l l i c ió n  son 

adecuados, p o r e jem p lo , lo s  s ig u ie n te s  d is o lv e n te s  que 

h ie rv e n  a  tem p eratu ras s u p e r io re s  a lo s  80°C: benceno, 

to lu e n o , x i le n o s ,  c lo ro b en cen o , o - , m-, p -d ic lo r o b e n -
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ceno, tr ic lo r o b e n c e n o s , q u in o lin a , n itro b en ce n o , á c id o  

a c é t ic o  g l a c i a l ,  c ic lo h e x a n o , 1 ,2 ,3 ,4 - t e t r a h id r o n a f t a -  

l i n a ,  n a f t a l in a ,  t e t r a c l o r o e t i l a n o ,  a n is o l ,  d i f e n i l é t e r ,  

d i - n - b u t i lé t e r ,  d e c a lin a  y  l a s  m ezclas  de e s to s  d is o l ­

v e n te s .  Como medios d e sh id ra ta d o re s  a em plear con p re ­

f e r e n c ia  e n tra n  por e jem p lo  en  c o n s id e ra c ió n : e l  á c id o  

fó rm ico , e l  á c id o  p ro p ió n ic o , e l  a c e ta to  só d ico  a n h id ro , 

e l  c lo r u r o  de c in c ,  e l  c lo r u r o  de a lu m in io  y  e l  t r i f l u o  

ru ro  de b o ro .

P a ra  l a  r e a c o ió n  de lo s  á c id o s  d i a z o te  tr a c a r b o -  

x í l i c o s  ( I I )  o b ie n  de sus d ia n h íd r id o s  con lo s  compues 

to s  ( I I I )  se em plean p o r l o  menos 2 m oles d e l compuesto

( I I I ) , p o r l o  g e n e ra l se  t r a b a ja  con un e x ce so  y  e s to  

h a s ta  5 m oles d e l componente ( I I I )  p o r  un mol d e l com­

ponente ( I I )  p a ra  h a ce r r e a c c io n a r  to ta lm e n te  e l  compo­

nente ( I I )  .

Según l a  s e le c c ió n  d e l componente ( I I I )  se  pue­

den s i n t e t i z a r  c o lo r a n te s  d is a z o ic o s  s im é tr ic o s  y  a s i ­

m é tr ic o s  de fórm ula ( I ) .

Los pro d u cto s que se  o b tie n e n  de acuerdo con e l  

p re se n te  p ro ced im ien to  so n  v a l io s o s  c o lo r a n te s  de p ig ­

mento que, en g e n e r a l,  d e sta c a n  p o r su  buena s o l id e s  

a lo s  d is o lv e n t e s ,  a l a  lu z  y  a l a  m ig ra c ió n , a s í  como 

s u  buena e s t a b i l id a d  a l  c a lo r .  Se em plean p a ra  e l  t e n i ­

do de m a te r ia le s  s i n t é t i c o s ,  t a l e s  como p o r ejem plo  

c lo r u r o  de p o l i v i n i l o  que co n tie n e  re b la n d e ce d o r, p o l i -  

e t i l e n o  y  cop olím eros y  p o lím ero s de tampón de a c r i l n i -  

t r i 1 o-but a d ié  no-e s t i  re  no, la c a s ,  p a p e le s  y  p ara  l a  p re ­

p a ra c ió n  de p a s ta s  de estam p ación  y  de pigm ento.

30 . Un l o s  ejem plos s ig u ie n t e s  s i g n i f i c a n  l a s  p a r te s
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p a r te s  en  p eso ; l a s  tem p eratu ras se in d ic a n  en grados 

c e n t íg r a d o s .

Ejem plo 1

44,5  p a r te s  de á c id o  3 - a m in o -ftá lic o  se suspen­

den en  500 p a r te s  de agua, se agregan  200 p a r te s  de hija 

l o  y  81 p a r te s  de á c id o  c lo r h íd r ic o  concentrado y  a 

0- 5 °  se  d ia z o ta  con una s o lu c ió n  de 17,2  p a r te s  de n i­

t r i t o  s ó d ic o  en  50 p a r te s  de agua.

34 p a r te s  de N, N' - b is - ( a c e t o a c e t i l ) - f e n i le n d ia m í

n a - 1,4  se  suspenden en 150 p a r te s  de e ta n o l ,  se  agrega

una s o lu c ió n  de 80 p a r te s  de carbon ato  s ó d ic o  en  2000

p a r te s  de agua y  l a  su sp e n sió n  d ia z o ic a  se  in tro d u c e  
o

a  10 . Term inada l a  c o p u la c ió n  se  a s p ir a  e l  c o lo r a n te , 

se  la v a  con poca agua de h i e lo  y  se  se c a  a  60° h a sta  

o b ten er c o n sta n c ia  en  e l  p e s o .

E l c o lo ra n te  s e c a  y  p u lv e r iz a d o  se c a l ie n t a  en  

500 p a r te s  de cloroben cen o con 50 p a r te s  de a n h íd rid o  

a c á t ic o  durante 2 horas a 100°, despuás se  a s p ir a  a 

tem peratura am biente, se  la v a  con ben cin a l i g e r a  y  se 

s e c a . E l ren d im ien to  a sc ien d e  a 71 p a r te s  de d ia n h íd r í 

do d ia z o - t e t r a - c a r b o x í l i c o  de fórm ula

H3COC

-NH-0C-CH-N=N-

0= .0

E l pigm ento posee una buena s o l id e z  a  l a  lu z  y



a l  s o b r e - la c a d o . 

E jem plo 2

¿4'
7 )0  p a r te s  d e l a z o c o lo ra n te  de 2 m oles de a n h í­

d rid o  4-a m in o -ft  á l i  c o d ia z o ta d o  y  N ,N '- b is - ( a c e to a c e -  

t i l ) - 2 , 5- d ic lo r o - fe n ile n d ia m in a - 1,4  se  c a l ie n t a n  en  

250 p a r te s  de o loroben cen o con 2 p a r te e  de m etilam in a 

prim eram ente durante 2 h o ra s a  100° .  D espués se  a g re ­

gan  25 p a r te s  de á c id o  a c é t ic o  g l a c i a l  y  se  m antiene 

durante o tra s  8 horas a 120° .  Después de e n f r i a r  a  40° 

se a s p ir a )  se  la v a  con e loroben cen o de 40° y  se  s e c a  

a 80° h a s ta  o bten er un p eso  c o n s ta n te . Se o b tie n e n  7)2  

p a r te s  d e l a z o c o lo ra n te  de fórm ula

C1

E l c o lo ra n te  posee muy buena s o l i d e z  a  l a  m ig ra c ió n  y  

e s t a b i l id a d  a l  c a lo r .

RjemploJ,

44)5 p a r te s  de á c id o  3 - a m in o -ftá l ic o  se  suspen­

den en  500 p a r te s  de agua, se agregan  200 p a r te s  de 

h i e lo  y  81 p a r te s  de á c id o  c lo r h íd r ic o  concentrad o y  a 

0 -5 °  se d ia z o ta  con una s o lu c ió n  de 17 ,2  p a r te s  de n i ­

t r i t o  de so d io  en 50 p a r te s  de ag u a. E l n i t r i t o  en e x ­

ceso  se d e stru ye  con á c id o  a m id o su lfó n ico .

5 5 ,0  p a r te s  de i^ N '- b is - ^ " 3 ' - h i d r o x i - n a f t o i l - ( 2 ')



-am in o-/^ -feR ilen -1 ,4  se  suspenden en  200 p a r te s  de 

e ta n o l ,  se  agregan  410 p a r te s  de s o lu c ió n  a l  10 % de 

so sa  c á u s t ic a  y  1000 p a r te s  de h i e lo  y  se in tro d u c e n  

en p re s e n c ia  3e un em ulaionador en l a  su sp en sió n  

d ia z o ic a  de a r r ib a  a 5 - 10° .  Le s ig u e  a g ita n d o  durante 

2 horas a tem p eratu ra  am biente, se a ju s t a  con á c id o  

c lo r h íd r ic o  sem iconcentrado a  un pH de 1 -  2 , e l  co­

lo r a n te  se a s p ir a , se la v a  n eu tro  con agua y  se  se c a  

a 80° h a sta  obten er c o n sta n c ia  en  e l  p e so . ¿ 1  r e n d i­

m iento a sc ien d e  a $1 p a r t e s .

C alentando durante 3 horas con 500 p a r te s  de 

clo ro b en cen o  y  50 p a r te s  de a n h íd rid o  a c é t ic o  a unos 

120° se tran sfo rm a e l  c o lo ra n te  en  e l  d ia n h íd r id o .

Le o b tie n e n  84 p a r te s  de d ia n h íd r id o .

8,0  p a r te s  d e l d ia n h íd rid o  se suspenden en  500 

p a r te s  de o -d ic lo ro b e n ce n o , se  agregan  5 p a r te s  de 

a n i l in a  y  se c a l ie n t a  durante 4 horas a 120*\ A con­

t in u a c ió n  se agregan  50 p a r te s  de á c id o  a c é t ic o  y  se 

m antiene durante o tra s  6-8 horas a 120 -130 °. J 1  c o lo  

ra n te  de pigm ento se a s p ir a  a  80° ,  se  la v a  con o -d lc ljg  

robenceno c a lie n t e  h a s ta  que l a  s a l id a  e s té  c la r a  y  

después se sa c a  h a s ta  obten er c o n sta n c ia  en e l  p e so . 

¿ 1  rend im iento  a sc ien d e  a 8,5 p a r te s  de c o lo ra n te  de 

pigm ento de fórm ula



-  12 -

E l p ro d u cto  posee muy buena s o l id e z  a  l a  l u z ,  a l  so b re ­

la c a d o  y  a  l a  m ig ra c ió n . Es adecuado p a ra  c o lo r e a r  copo 

lim e ro s  y  p o lím ero s de tampón de a c r i ln i t r i lo - b u t a d i e n o -  

- e s t i r e n o .

5 . Ejem plo 4

8,75 p a r te s  d e l d ia z o c o lo r a n te , de 2 m oles de 

a n h íd rid o  3 - a m in o -f tá l ic o  d ia z o ta d o  y  1 mol de N ,N '- b is -  

2 ' - h i d r o x i - n a f t o i l - ( 3 ' ) J 7^4 " , 4 " '- d ia m in o - d ife n i l  se 

c a l ie n t a n  en  500 p a r te s  de o loroben cen o con 5 p a r te s  de 

10. o - to lu id in a  durante 2 h o ras a 120° .  Se a g reg a n  e n to n ces

30 p a r te s  de á c id o  a c é t ic o  g l a c i a l  y  se m antiene duran- 

t e  o tra s  8 h oras a 130 . E l c o lo r a n te  de pigm ento p r e ­

c ip ita d o  se a s p ir a  a 70 -80 °, se  la v a  con clo ro b en cen o  

c a l ie n t e  h a s ta  que s a lg a  c la r o  y  se s e c a  en  v a c ío  a  80° 

15 . h a s ta  ob ten er un p eso  c o n s ta n te . Se o b tie n e n  9*8  p a r te s  

d e l pigm ento d ia z o ic o  de fórm u la

"2



5 .

10.

15.

E l pigm ento posee muy buena e s t a b i l id a d  a l a  lu z  y  a l  

so b re la c a d o .

Ejem plo 5

50  p a r te s  d e l a z o c o lo r a n te , de 2 m oles de á c id o  

4-am ino-5- c l o r o - f t á l i o o  d ia zo ta d o  y  N ,N '- b is - ( a c e t o x i-  

e t i l ) - 2 , 5- d ic lo r o - fe n ile n - d ia m in a - 1,4 se transform an 

ca len tan d o  durante 2 horas en 500 p a r te s  de c lo ro b e n c e - 

no con 50 p a r te s  de a n h íd rid o  a c á t ic o  en  e l  d ia n h íd r id o .

7 , ó p a r te s  de e s te  d ia n h íd rid o  se c a lie n ta n  en 

500 p a r te s  de o -d ic lo ro b en ce n o  con 5 p a r te s  de 2 ,5 - d ic lo  

r o - a n i l in a  durante 2 horas a  120**. E ntonces se agregan 

50 p a r te s  de á c id o  a c á t ic o  g l a c i a l  y  se m antiene duran­

te  o tra s  12 horas a 130 -140 °. EL pigm ento se  a s p ir a  a 

70 °, se la v a  con o -d ic lo ro b en ce n o  y  se  se c a  en  v a c io  a 

80° h a s ta  o bten er peso c o n s ta n te . E l ren d im ien to  a s c ie n  

de a 10 ,1  p a r te s  de c o lo ra n te  de pigm ento de fórm ula

C1 " 0 C1
o

Ejem plo 6

7 ,2  p a r te s  d e l d ia z o c o lo r a n te , de 2 m oles de an­

h íd r id o  3 - a m in o -ftá lic o  d ia zo ta d o  y  1 mol de componente 

20. de c o p u la c ió n  di fu n c io n a l
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se c a lie n ta n  en  500 p a r te s  de clo ro b en cen o  con 5 p a r­

t e s  de 4- c lo r o - a n i l i n a  durante 3 horas a 120° .  Se agre 

gan  en to n ces 50 p a r te s  de á c id o  a c á t io o  g l a c i a l  y  se  

m antiene aún durante 7 horas a 130- 140° .  E l  pigm ento 

p r e c ip ita d o  se a í s l a  a  60° ,  se la v a  con cloroben oen o 

c a l ie n t e  y  se  s e c a .  Se o b tie n e n  8 ,5  p a r te s  de pigm ento 

d ia z o ic o  de fórm u la

Cuando se  t r a b a ja  segú n  lo s  p ro ced im ien to s i n d i ­

cados em l o s  e jem plos de a r r ib a  en  lu g a r  de lo s  compo­

n en tes d ia z o ic o s ,  lo s  componentes de c o p u la c ió n  b ifu n -  

c io n a le s  y  l a s  monoamidas a l l í  m encionadas se  emplean 

lo s  componentes d i a z o ic o s  y  de c o p u la c ió n  y  monoaminas 

m encionadas e n  l a  s ig u ie n t e  t a b la ,  se o b tie n e n  a s im is ­

mo v a l io s o s  c o lo r a n te s  de pigm ento:



340818
Componente Componente de
d ia z o ic o  c o p u la c ió n  Amina C o lo r

A cido 3-am ino- 
- f t á l i c o

N, N' - b i  s - ^  3 ' - h i  dro 
x i - n a f t o i l - ( 2 ' I 7- i ?  
n ile n d ia m in a -1,4  *"

M etilam ina r o jo

M tt B en cilam ina r o jo

)t 0 o - t  o lu id in a r o jo

)) tt p - c lo r o - a n i l in a r o jo

M t) N - a c e t i l - p - f e n i le n  r o jo  
diam ina

0 N ,N '- b is - / "  3 '- b id r o  
x i - n a f t o l í - ( 2  '1 / - 2 -  
c lo r o - fe n ile n d ia m i-  
n a -1,4

A n ilin a r o jo

tt t t 2 - c lo r o - a n il in a r o jo

tt tt o - to lu id in a r o jo

n tt 4 -m e to x i-a n ilin a r o jo

t t t t 2-ami no-be n ztiazo l r o jo

tt N ,N '-b is-/*" l '- h i d r o  
x i - n a f t o i l - ( 2 '17 - 4-", 
4 " ' - d la m in o d ife n il

M etilam ina r o jo

t t tt A n ilin a r o jo

)) tt 2 - c lo r o - a n il in a r o jo

tt tt 1 —inaf t i la m i  na< r o jo

0 N, N' - b is - ( a c e t o a c e -  
t i l ) - f e n i le n d ia m in a -  
1,4

M etilam ina a m a r illo

t , n A n ilin a a m a r illo

tt t t p - to lu id in a a m a rillo

tt t t 2 ,5  - d i  e l  or o-aniHna a m a rillo

t) n C ic lo h e x ila m in a a m a rillo



A cido  3 - a m i R Q -  

- f t á l i c o
N ,N '-b i s - ( a c e t  o a c e t i l ) -  
2 ,5- d i  e lo r o - f e n i le n d i-  
am in a-1,4

M etilam in a A m a rillo  
t ir a n d o  
a verd e

o tt A n ilin a tt

w tt o - to lu id in a t t

t t t t 4- a m in o - b ife n il u

tt tt p - t o lc id in a t t

t t / E e n ile n - (4 . 4 ' )7 - b i s -  
/ j" - m e t i l - p ir a z o lo n -
I 5 " ) - Í 1- C ! " I 7

M etilam ina A m a rillo  
t ira n d o  
a r o jo

t t t t A n ilin a t t

!) w p - t  o lu id in a N aranja

A cid  o-4-am ino- 
f t á l i c o

tt N -b e n z o il- fe n i
le n - d ia m in a - í¡¡*4

H

tt N ,N '- b is - ( a c e to a c e -  
t i l )  - fe n ile n d ia m in a -
1,4

A n ilin a A m a rillo

t t tt M etilam ina tt

t t t t p - t o lu id in a tt

tt N, N' - b i s - ( a c e t o a c e t i l )  
- 2 ,5 - d ic lo r o - f e n i le n -  
d ia m in a -1,4

A n ilin a  . tt

t t t t p - t o lu id in a tt

M t t N - a c e t i l - f e n i -  
le n -d ia m in a -1 , 4 tt

tt N,N' - b is - ^ 3 '- b i d r o x i-  
n a ft  o i l - (  2 ' i / - f e n i l e n  
d i am in a-1,4

M etilam ina R ojo

M tt A n ilin a tt

t t tt p - t o lu id in a tt

tt tt p - c lo r o - a n i l in a tt

t t

- ^

N, N' - b i  s-^¿3 ' - í i id r  o xi -  
n a f t  o i l - (  2 * l / - 4 " ,  4 " '  -  
d ia m in o -d ife n il

2-am ino-propano tt

, !! tt 2 -a m in o -p ir id in a  "



A cido 4-am ino- 
f t é l i c o

M

A cido  3-am ino- 
6 -c lo ro -fté H c o

w

A cido  4-am ino- 
5 - c l  oro-ib&Ltco

w

A cido 3-am ino- 
ó - m e t o x i- f t é l i  
co "*

«

H

A cido 3-am ino- 
6- c l o r o - f t é l i -  
co

A cido 4-am ino-
5-  c l o r o - f t é l i -  
co

A cido  4-am ino-
5 , 6- d ic lo r o -
f t é l i c o

A cido 3-am ino-
6 -  c l o r o - f t é l i -  
co

A cido 4-am ino-
5- c l o r o - f t é l i -  
co

M

W

340818
N, N' - b is -T ^ ' -J b id ro xi-n a f 
t o i l - (  2 ' 1 7 -4  " ,  4" ' - d i  amino 
- d i f e n i l

4-am ino-benzoato 
de e t i l o

R ojo

w p - to lu id in a !)

N, N' - b l s i / 3 ' - b id r o x i- n a f  
t  o i l -  ( 2 ' j y - f  e n i le  odi ami­
n a - 1 ,4

A n ilin a H

M p - to lu id in a M

M 2 - d  o r o a n ilin a W

w p - to lu id in a

N,N' - b is - ^ 3 ' - h id r o x i-  
n a ft  o i l - (  2 ' 1 7 "2- c l  o ro - 
fe n ile n d ia m in a -1,4

M etilam ina )t

A n ilin a M

N ,N '- b is - ( a c e t o a c e t i l ) -
2 ^ 5 -d ic lo ro -fe n ile n d ia m i
n a -1,4

4 - c l  or o - a n i l i  na A m arillo

M p - to lu id in a A m a rillo  
t ira n d o  
a verd e

W A n ilin a M

W 2 - c lo r o - a n i l i  na W

f i e n i l e  n -4 , 4 '1 7 -b i " -  
m e t ilp ir a z o lo n - ( 5 " ) - i l -  
( i " i 7

M etilam ina N aranja

w A n ilin a w

^ a n i l e n - 4 , 4 ' 1 7 "^ i8-^3 " -  
m e t i l - 5 " - a m in o - p ir a z o li l -  
l 'L ?

o - to lu id in a w

2 - c lo r o - a n il in a t<



A cid o  4-am ino- 
5 - c l o r o - f t á l i c o

^5i f e n i l e n - 4  ̂4 '  jL7 - b is - ^ 3" -  
me t i l , - p i r a z o l  on- (5 " ) - i l -
( 1 " i /

A n ilin a N aranja

A cido  3-am ino- 
6 - c l o r o - f t á l i c o

H A n ilin a H

A cid o  3-am ino- 
f t á l i c o

N, N' - b i s - ( a c e t  o a c e t i l ) - 2,5 
d i e lo r o - fe n ile n d ia m in a - 1 ,4

4- e l o r o - a n i l in a Am arillo 
t ir a n d o  
a  verd e

M o 3 - c lo r o - a n i l in a M

M M m -to lu id in a t)

M W 2-met o x i- a n i l in a X

W w 3 -m e to x i-a n ilin a M

W M 3 ,5 - d i  e l  o ro -a n i­
l i n a

X

M w 3-me t i l - 4 - c l o ro -  
a n i l in a

X

M X 3 , 5- d im e t i l - a n i-
l i n a

X

!) M 3 , 5 - d i - t r i f l u o r -  
me t i l - a n i l i n a

X

W M N - b e n z o il- fe n ile n -  "  

d ia m in a -1,4

w W 2 , 3- 3i m e t i l - a n i -  
l i n a

))

!) N, N' - b i s - ( a c e t o a c e t i l ) - 2-  
o lo r o - 5 - m e t il fe n ile n r d ia m i-
n a - 1,4

C ic lo h e x ila m in a M

M M M etilam ina W

t) W A n ilin a X

M X o - to lu id in a X

W M m -to lu id in a x
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A cido 3-am ino- 
i t á l i c o

340818
N, N' - b ia - ( a c e t  o a c e t i l ) - 2 , 5-  C ic lo h e x ila m in a
d im e t i l- fe n ile n - d ia m in a - 1 ,4

Amari
l i o

tt tt m -to lu id in a tt

tt tt A n ilin a tt

A cido 4-am ino- 
5 - m e t o x i - f t á l i  
co

N, N' - b i s - / 3 ' - h id r o x i- n a f -  
t o i l - ( 2 *  )_ 7 -fe  n i le n - d i  ami­
na-*!, 4 "*

C i c l  ohexilam ina R ojo

tt t! A n ilin a tt

tt tt N etilam in a w

tt tt 4 - c lo r o - a n i l in a tt

tt N ,N '- b ie - ( a c e t o a c e t i l ) - 2 , 5 -  
d i e l o r o - f e n i le ndi am ina-1 ,4

n e tila m in a AmariQo

tt tt A n ilin a tt

. tt tt m -to lu id in a tt

tt tt C ic lo h e x ila m in a tt

tt tt 4- c lo r o - a n i l i n a tt

tt tt p - to lu id in a tt

A cid o  4-am ino- 
5 - m e t i l - f t á l i c o

tt p - t o lu id in a w

tt tt C ic lo h e x ila m in a tt

tt tt A n ilin a tt

tt tt n e tila m in a tt

tt tt m -to lu id in a tt

tt N, N' - b i a - / 3 ' - h id r o x i- n a f -  
t o i l* - ( 2 'l/ - f e n i le n - d ia m i-  
n a -1,4

A n ilin a R ojo

tt tt 4 - c lo r o - a n i l in a tt

tt tt C ic lo h e x ila m in a tt

A cido  4-am ino- 
5 - d o r o - i t á l i c o

N, N '- b i s - ( a c e t o a c e t i l )  - 2,5 
- d i  e lo r o - fe n i le n d i  am ina-1 ,4

n e tila m in a Amarillo

tt tt C ic lo h e x ila m in a tt

tt tt m -to lu id in a tt
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Ejem plo 7

28 p a r te s  d e l d i  ázoe d o r a n t e ,  de 2 m oles de an­

h íd r id o  3- a m in o - f tá l ic o  d ia z o ta d o  y  N ,N '- b is - (a c e to a c e  

t i l ) - 2 , 5- d ic lo r o - fe n ile n d ia m in a - 1,4  y  16 p a r te s  de c i -  

c lo h e x ila m in a  se  c a lie n ta n  en  una m ezcla de 220 p a r te s  

de o -d io lo ro b en cen o  y  20 p a r te s  de á c id o  a c é t ic o  g l a ­

c i a l  durante 4 h o ra s a 130 -140 °, e l  pigm ento se  a s p ir a  

a  60- 70° ,  se  la v a  con o -d lo lo ro b e n ce n o  c a l ie n t e  h a s ta  

que s a lg a  c la r o  y  e n  v a c ío  se  s e c a  a  80° h a s ta  o b ten er 

un p eso  c o n s ta n te . E l  ren d im ien to  a sc ien d e  a 25,7  p a r­

t e s ,  l o  que corresponde a l  75 % de l a  t e o r í a ,  de un 

pigm ento a m a r il lo ,  t ir a n d o  a  v e r d e , de fu e r te  c o lo r  y  

de e x c e le n te s  s o l id e c e s  y  de l a  com posición

D e s c r ita  s u f ic ie n te m e n te  l a  n a tu r a le z a  d e l i n ­

v e n to , a s í  como l a  manera de r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t ic a ,  

debe h a c e rse  c o n sta r  que l a s  d is p o s ic io n e s  an teriorm en ­

t e  in d ic a d a s , so n  s u s c e p t ib le s  de m o d ific a c io n e s  de de­

t a l l e  e n  cuan to  no a l t e r e n  s u  p r in c ip io  fun d am en tal. 

También se hace c o n s ta r  que e l  in v e n to  corresponde a 

una S o l i c i t u d  de P a te n te  p re se n ta d a  en A lem ania, con
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fe ch a  23 de mayo dé),1966, N$ F 49 353 IV c/23a ; aco­

giéndose por lo  tan to  a lo s  b e n e fic io s  que conceden 

lo s  Convenios In te rn a c io n a le s  en v ig o r , siendo lo  

que c o n s titu y e  la  e se n c ia  d e l r e fe r id o  in ven to  y  por 

lo  que se s o l i c i t a  P aten te  de In ven ción  por 30 años 

en EspaKa sobre: "PROCEDIMIENTO PARA. LA OBTENCION DE 

AZOCOLORANTES"; c a ra c te r iz á n d o se  por lo  s ig u ie n te :

19. -  Procedim iento p ara  l a  obten ción  de 

a z o c o lo ra n te s , c a ra c te r iz a d o  porque 1  mol de un d ia z o ­

co lo ra n te  de fórm ula

en la  que B s i g n i f i c a  un r e s to  o rgán ico  d iv a le n te , 

X un s u s titu y a n te  y  m un número en tero  de 0 a  3 , 

o su d i-a n h íd r id o , se condensa con, por lo  menos,

2 moles de un compuesto de fórm ula

en la  que R s i g n i f i c a  hidrógeno, un r e s to  h id r o x ilo ,  

a c i l o ,  -OR^ ó -I-IRgRg, o un r e s to  a lq u i lo ,  a r a lq u ilo ,  

c a r b o c ic l ic o  o h e t e r o c íc l ic o ,  mono o p o lin u c le a r , en 

caso dado s u s t itu id o , y  en l a  que R i, Rg y Rg s ig n i ­

f ic a n  hidrógeno o un s u s t itu y e n te  de a lq u i lo  o a r i l o ,  

en caso dado s u s t itu id o ,  a l  compuesto d i- im id io o ,
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se leccio n á n d o se  lo s  componentes 

r a d ic a le s  s u ltá n ic o s .

2 8 .-  Procedim iento  para  la  o b ten ció n  de 

a z o c o lo ra n te s ; t a l  y  como queda su sta n cia lm en te  des­

c r i t o  en l a  p resen te  Memoria.

E s ta  Memoria co n sta  de 22 h o ja s  e s c r i t a s  

a  máquina por una s a la  c a ra . g  J

M adrid,
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