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PATENTE DE INVENCION

@%@m&%’a c@edmyzi&'ﬂa
sothe:

"Perfeccionamientos en la construceidn de sorlan-

tes de chorro'.

L I R

eggébd&ndwﬁmxmz HULTER, de nscionalidad alemana, residente en

Hochatr., 37, 439 Gladbeck, Alemania.

Ia invencion se refiere a una sSo-
plente de chorro, especialmente para la extraccion del
polvo en log servicios interiores de minas, acciona-
da con aire a presién, vapor u otros medios,.

56 Ya se conocen soplantes de chorro
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con una tubuladura de asPiracién ¥y wna Tabuladura de

presidn a continuvacidn de ella desarrollada como 4i-
fusor, esi como con una tobera anular para la alimen
tacion del aire. 2n estas soplentes, que son espe-
cialmente adecusdas para el transporie de material -~
en trozos, esta dispuesta la tobera anular de alimen
tacion del aire alrededor de la tubuladura de aspira
¢idn en la zona de su transicidn a la tubuladura de
presién ¥y posee aproximadamente el mismo didmetro -
que la tubuladura de aspiracion. Ia corriente de ai
re impulsora, de forma anular, gue sale de la tobera
anular roza con su superficie exterior la pared inte
rior de la tubuladura de aspiracion o bien de la tu~
buladura de presidn y es frenada por la friccion con
tra estas paredes. De esta manera se pierde una par
te de la energia alimentada a la soplante con el ai-
re impulsor y no pusde servir para acelerar el alre
secundaria que penetra por la tubuladura de aspira=-
cion de la soplante. Dsto es sin embargo extraordi-
norianente desventajoso en una soplante que sirve pa
ra la extraccidn del polveo, ya que en esta clase de
soplantes, con un gasto lo més reducido posible en -
gire impulsor se ha de aspirar la mayor cantidad de
alre secundario posible para su impulsion a un dispo
sitivo desempolvador.

La invencidn ‘tiene por cometido -
eliminar esta desventaja de las soplantes de chorro
conocidas.

ELl objeto de la invencidn es una

soplante de chorro, especialmente para la extraceion
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de polvo en los servicios interiores minas, con -

Y

: 3 . o - . !
una tubuladura de salida y una tubuladura de presion

dispuesta a continuacion y desarrollada como difusor,
asd como con una tobera anular para la alimentacidn
del aire impulsor, que se caracteriza porgque la to-
bera de alimentacion de aire eeta dispuesta en wn -
cuerpo hueco, de seceion transversal, en forma de ani
llo circular, gque se encuentra dentro de la tubuladu
ra de aspiracién ¥ cuyo diametro exterior es inferior
al didmetro interior de la tubuladura de aspiraeién.
En la soplante de chorro segtm la
presente invencion se pucde seleccionar sin mas la -
distancia radial entre la tobera de alimentacion de
aire anular y la pared interior de la tubwladura de
aspiracion o bien la tubuladura de presién, tan gran
de de mancra que el aire impulsor que sale de la to-
bera de alimentacién, aire anular, no sufra pérdidas
por friceidn contra la vared interior de la tubula-
dura de aspiracién 0 la tubuladura de presién. In -
la soplante segﬁn la presente invencidn entra tanto
la envolverte interior como también la envolvente ex
terior del chorro del aire impulsor anular, que sale
de la tuberia de alimentacidn de alre, en contacto -
con el aire secundario que penetra a través de la tu
buladura de aspiracidn de la soplante y le acelera.
Condiciones especialmente favora-
bles y un grado de rendimiento especialmente elevado
de la soplante se obtienen cuando la superficie circu
lar perpendicular el eje longitudinal de la soplante,

limitada por la pared inbterior del cuerpo hueco, es3
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aproximadamente igual de grande como aquella superfi

cie anular ecircular que esta limitada por la pared -
exterior del cuerpo hueco y la pared interior de la
tubuladura de aspiracion gque rodea el cuerpo hueco.
Otra considerable ventaja de la .
soplante de chorro segun la presente invencidn, en -
comparacién con las soplantes.de chorro conocidas con
tobera de alimentacion de aire anular, se obtiene de
bido a que en las soplantes conocidas el didmetro de
la tobera de alimentecion de aire anuler no podia ser
inforior al diametro interior Ge la tubuladurs de as
piracién o de ore51o“. Para mejorar el rendimiento
de la soplante se tiene la tendencia de seleccionar
nuy pequelia la seccion de salida Ge la tobera de alil
mentacion de aire anular. En las soplantes conocidas,
en lss cuales el didmetro y conm ello también la lon-
gitud Gel intersticio anular de la tobera estd dada
por la forma de construccion de la goplante, solo es
osible una reduccidn de la seccion de salida median
te una reduccidn Gel ancho Gel intersticio anular, -
lo cual en la préctica no es realizable ya que con -
anchos muy reducidos del intersticio anular se empeo
ra el rendimiento de la soplante. En la soplaante de
chorro segﬁn la invencién, por ¢l contrario, no es =~
necesario reducir el ancho de intersticio a2 una medi
da antieconomicemente reducida, sino que la disminu-
cidn de la seccidn del intersticio anular deseada se
puede lograr en su lugar mediante una dismihucion del

didmetro ¥ wor lo tanto alcanzarse la longitud de =

contorno del intersticio anular, ya que en la soplan
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te de chorro segén la invencion el Giametro

ticio anular se puede selesccionar mas vequelio que el
didmetro interior de la tubuladura de aspiracién y de
presidn.

Para mejor mas aun el rendimicnto
de la soplante de chorro segun la presente invencidn
es conveniente degarrollar el cusr»o hueco de naners
que, visto en direccion lonzituiinal ce la sorlante,
tenga una seccion asrodindmica.

Los tenalios, tanto de la superfi-
cie circunferencial gque limita la pared intcrior del
cuersc hucco Como tanbien de la suparficic circunfe-
rencial que limita la paored coxterior del cueryro hue-
o ¥ Ge la pared interior de la tubulsdura de aspira
eidn, disuinvuyeu, visto en Gireceion longitudinal de
la soplante, desde el worde delesntero el cucrpo hue
c0 haecla la tcbera ocnuler dic_ uesta el su exireno, -
De esta manera se acelara la velocidad del alire se-
cundario, gue entra en la soplante a través de la tu
buladura de aSQiracién, ya ea la zZona del cusrpo hue
co anular, de mancra quée al reunirse el aire secundg
rio con el esire impulsor, gque sale de la tebera de -~
alimentacidn de aire anular, la diferencia de veloci
dad entre el aire secundario y el alre impulsor es -
relativamncute reducica,

Ademés puede ser conveniente sub-
dividir el cuerpo hueco en forma de aniilo circular
por una pared de separacién provista de aberturas de
paéo en dos cémaras, desembocando entonces en una de

las camaras loz tubos de alimentecion de aire, mien-
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tras que en la otra camara estéd dispuesta la tobera

anular. Se provoca de este manera una tranquiliza-
cion del aire impulsor alimentbado a la tobera y se -
evitan turbulencias en el aire impulsor antes dGe en-
trar en lo tobera. Tanbién esta medida contribuye a
avnenter el rendimiento de la soplante de chorro,

Para la precipitacidn de las par-
t{culas de polvo aspiradas en el sire secundario se
introduce o bien se inyecta azua finamente nebulizada
ehh la tobera o fuers de la tobera anular, asimismo en
la zons de elevada velocidad del aire secundario, De
esta manere se logra un efecto de rebote entre el agua
introducicda y el alre impulsor asi como del aire se-
cundario, con lo cual se logra un efecto de condensa
cibn, de vapor de azua o de niebla de agua que condu
ce a la deseada precipitacién de las particulas de -
polvo en el aire aspirado.

Un ejemplo Ge ejecucion de la so-
plante de chorro segun la presente invencion se des-
cribe a continuacidn a base del dibujo, en el cual:

Ia figura 1, muestra en represens—
tacion simplificada una seccidn longitudinal a traves
de la soplante de chorro, mientras

Ia figura 2, asimismo simplifica-
da, representa una seccidn segun la linea II-II de -
la figure 1.

En la figura 1, se denomina con -
el signo de referencia 1 la tubuladura de aspiracion
de la soplante formada pOr un cuerpo en forma de tu~

bo., A continuzeidn de la tubuladura de aspiracién 1
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sigue, visto en direccion longitudinal de la soplen-—

“te, la tubuladura de presién 2 desarrollada como di-

fusor.

Dentre de la tubuladura de aspira
cion 1 se encuentra un cuerpo husco, de forma de ani
1lo circulor, cenominado en su totalidad con el sig-
no de referencia 3, cuyo diametro exterior es infe-
rior al didmetro interior Ge le tubuladura de aspi-
racién 1 en dicho lugar. El cuerpo hueco 3 esta co~
nectado con lz pared de la tubuladura de asPiracién
1 mediante tubos 4 gque, en numero apropiado a la fi-
nalidad, esidn previstos repurtidos sobre el contor-
no de la soplante y gque sirven tanto para concctar -
necanicanente el cucrpo hueco anular 3 con la tubulg
dura de aspiracidn como también pars introducir el -
aire de impulsion necosario en el recinto interior -
del cuerpo hueco aunulor 3. L1 recinto interior del
cucr»o hucco anular 3 estd supdividido, por una pared
de separacién 5 srovista de aberituras de poso, en dos
camaras 6 y 7. Tos tubos de alimentacidn del aire -
impulsor 4 desembocan en la camara § que se cncuentra
en el lado de uspiracion de la soslante, mientres que
en el final de la camara 7, dirizida hacia la tubula
dura de presion 2 de la soplenie, se ha dispuesto la
tobera de aire impulsor 8 que tiene una seccicn de sa
lida del aire en forms de anillo circular.

El cuerpo hucco anulor 3 estd, cg
mo se puede aprecizr en la figura 1, desarrollado en
forma aerodinamica en direccidn longitudinal de la -

soplante de mancra que le ofrece una resistencia muy
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reducida al aire gue sople en direccidn de la flecha
a través de la soplante. Bl aire sefialado con flechas
que fluye en la tubuladura de aspiracion 1 de la so=-
plante es dividido por el cuerpo hueco anular 3 en una
corriente Ge aire A de seccidn anular cireular y una
corriente de aire G de seccion anular. Debido a la
disposicidn inclinada contra la direccion de flujo -
del aire secundario, tanto del cuerpo hueco anular -
4 como también de la pared de la tubuladure de aspi-
racidn 1, se reduce, viito en direceidn de la corrien
te del aire secundario, tanto la seccion circular gue
sirve pora el puso de la corriente de aire A como tam
bién la seccidn anular que sirve para el paso de la
corriente de aire C, de manera gue las correspondien
tes corrientes de aire 3 y D después de pasar el cuer
po hueco anulsr 3 han sido aceleradas considerablemen
te cuando se juntan al final del cuerpo hueco anular
3 con el aire impulsor gue sale de la tobera anular

8. TLa corriente de aire Ce impulsidn que sale de la
tobera 8 esta Genominada en la figura 1 con E, Esta
posee, de acuerdo con la seccibn anular de la tobera
8, la forma de un cilindro hueco o de un cono hueco,
cuya envolvente exterior esté rodeada por la corrien
te de aire secundGario D, mientras su recinto interior
esté llenado por la corriente de aire secundario B.
Debido a la corriente de aire impulsor E no se pone
directamente en contacto con las paredes de la tubu-
ladura de aspiracion 1 o de la tubuladura de presidn
2, evitandose laos pérdidas por friccidn.

Como se aprecia en la figura 2 -
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son, en aquella zons exn la que el aire wecunudeo -

aspirado en la tubulodura de aspiracion 1 de la so-

plante se pone en contacto con el cuerpo husco anu—
lar, la superficic disponible pera la corricnte de -
aire secundario 4 y la superficie disnonible para la
corriente de aire sccundario anular C aproximadamente
igual de grandes, Con ¢ y 10 se han denomincdo dis-
positivos rocladores de agua, siendo 9 un dispositivo
rociador radial y 10 uno axial, Con 11 se denomina
un diepositivo rociador que inyccta agua en la tobe~
ra anwlar. Todos los dispositivos rociadores estan
dispuestos de mancra que se encucutren convenientemen
te en las zonog de elevadas corrientes de aire y de-
bido a la velocidad relativa entre el agua y el aire
a presién gorantizan una formaciénAde vapor de azua~
nicbla con ultcrior efecto de condensacion, con lo -
cual se yresenta unz intensa aﬂluulnacxon de las par
tfculas de polvo en la corrieate Ge aire secundario,
De acuerdo con el efecto de precipitaoién de zolvo de
seado se puede inyectar el agua en o fucra de la to-
bers, en la zona de elevadas velocidades del aire, -
es decir, gue én caso dado se puede prescindir de -~
una u otra disposicion de tobera en la forma arriba
descrita,

A continuacidn de la soplante de
chorro se vuede conectar, para la separacién ael con
densado de aguz ligado con el polvo, un separador de
construccidn conocida, por ejemplo un ciclon, un se-
parador por gravedad, un separador de rebote o simi-

lar. Un efeceto aglutincdor del polvo considerablemen
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pecial se puede lograr si, en lugar de aire como me-

dio impulsor se emplea por ejemplo vapor, con lo cual
el efecto condensador para ligar las particulas de -

polvo en la zona del chorro de vapor que se expande,

es congiderablemente mayor, ya que el chorre de vapor
no se aplica cn forma de puntos sobre el aire secun-

derio sino que por el desarrollo anular entre dos mo

vimientos de aire sccunGzrio se logra una mezcla mds

intensa de toda la cantidad de aire secundario aspi-

rada en el difusor, concctado a continuacién, por la

formacion de chorro de vapor expandiente con nayor -

efecto.

N 0O T 4

Descrita suficientemente la natu-
raleza Gel invento, asi como la manera de realizarlo
en la practica, Gebe haccrse constar gque les disposi
ciones anteriormente indicadas son susceptlibles de -~
modificaciones de detalle en cuanto no altersn su -
vrincipio fundamental, siendo lo gue constituye la -
esencia del referido invento y por lo que se solici-
ta Patente de Invencion por 20 afios en Espafia sobre:
NPIRFECCTONALIENECS Bl La CONSTRUCCION DE SOPLANTES
DE CHORRO"; carectorizandose por lo siguiente:

18,~ Perfeccionamientos en la cons
truceidn de soplantes de chorro, accionadas con aire
a presién, vapor w otros medios, especialmente para
le extraccion de polvo en servicios interiores de mi
nos, provistas de una tubuladura de aspiracidn y de

) . ! < de L. M
una tubuladurs de presion situads a continuzcion y -
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desarrollada como difusor, asi como de una tobera anu

lar para la alimentacion del aire impulsor, caracteri
zados porque la tobera de alimentzmeidn de aire se dig
pone en un cucrpo aucce de seecion tramsversal en for
ma de anillo circular, gue se encuentra deniro de la
tubuladura Ge aspiracién ¥ cuyo didmetro exterior se
desarrolls inferior al diametro interior de la tubu-
ladura e aspiracién.

2 ,- Perfecclonanientos, sesin la
veivindicacion 1, carsclerizedos vovgue la superfie

s . A N « ! e .
cie circular, de dirsceion perpendiculor al eje lon-

gitudinal de la soplante, limitada por la parte inte

24

O .

rior del cuerno husco, es ayroximadanente ipual 4
grande como aquélla gunerficie de anillo cilrculor -
que estd limitada por la pored exterior del cuerpo -
hueco v la pared interior de la tubuladura de aspi-
racidn que rodemal cuerpo hucco.

38,- Perfeccionagientos, sesin las
reivindicaciones 1 y 2, caracterizados porque el -
cucrno hueco, visto en direccion lonritudinal de ls
soplante, bicne une soceidn merodindmica.

42, - Perfeccionanienton, segﬁn -
las rvelvindicacionss 1 hosta 3, caractorlzades posgu
las magnitudes, tvanto de la superficie civeulor que
limita la pared interioer del cuerno husco, asi como

s I » v ) 3 . > 'y
tambien la de la supsrficie de anillo circulsr liai-~

tada, por la parcd extberior del cuerpo husco y la pa

red interior de la tubuladura de as:iracidn, visto -

. o, . " . - 3
en direceclon lonzgitudinol de la soplaste y a partir

del borde delantero del cusrvo hucce, disminuyen en
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direccion hzcia la tobera anular dlspuesé& en su ex-

tremo,

58 ,~ Perfeccionamientos, segﬁn las
reivindicacionss 1 hasta 4, caracterizados porgue el
cuerpo hveco se subdivide por una pared de separacidn,
provista de aberturas de paso, en dos oémaras, desem
bocando en unae de los camaras los tubos de alimenta-
cidn de aire micntras gue en la otra comara se dispo
ne la tobera anular,

68.- Perfeccionemientos, segin las
reivindicaciones 1 hasta 5, caracterizados porque co
mo nedios impulsores se cmplea vapor de agua w otros
medios impulsores similares,

78 .~ Perfeccionamientos, segin las
reivinaicaciones 1 hasta &, caracterizados porque en
la zona de elevadas velocidades del aire, preferente
mente en la zona Gel .edio de impulsidn expandiente,
se preven toberas de inyeccién de agua.

88,~ Perfeccionamientos, segin las
reivindicaciones 1 hasta 7, caracterizados porque ra
ra lograr un efecio de precipitacién de polvo deter-
minado se disponen preferentemente toberas para agua
o vapor de agua en la zona de salida de la canara de
tobera anular,

98 ,~ Perfeccionamicntos, segin las
reivindicaciones 1 hasta 3, caracterizados porque -

las toberas de ague se disponen de manera que actuén
radiel y/o exialmente,
108,~ Perfeceionapientos en la -

construccidn de soplautes de chorro; a2l y como queda



sustancialmente Gescrito en la presente iemoria y en
los adjuntos dilbujos.
Zsta iemoria consta de ltrece hojas,

. 4 .
escrites a-nme 2 por una sole cara,
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