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La presente invención se refiere a 

perfeccionamientos en dispositivos para parar automá­

ticamente un dispositivo de accionamiento eléctrico 

, en una posición previamente determinada, especialmen 

5 , te para máquinas de coser.
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La invención parte de un disposi-

f  . ' ^ T

tivo  de accionamiento eléctrico con un acoplamiento
/ "i '*

eléctricamente regulable conectado entre un motor r 

de accionamiento continuamente en marcha y e l elemén 

to accionado, y un freno eléctricamente gobernado,,- 

en e l cual e l acoplamiento, desarrollado como acopla 

miento de fricc ión  electromagnético, y e l freno se .- 

regulan a través de uno o varios transistores de ma­

nera que los medios de conexión a accionar para parar 

e l accionamiento así como e l órgano de conexión f i j a  

dor de la  posición de parada se encuentran en e l c ir  

cuito de mando y las bobinas de excitación del aco­

plamiento y del freno directamente en e l circuito de 

trabajo de los transistores. En este dispositivo de 

accionamiento conocido se frena muy fuertemente a l -  

desconectar e l accionamiento y a continuación, por - 

la  excitación del arrollamiento del acoplamiento, se 

vuelve a acelerar de nuevo toda la  máquina. El pro­

ceso de aceleración puede aquí crecer de ta l manera 

que durante e l próximo paso de la  pieza de la  máquina, 

a parar en una posición determinada e l órgano de co­

nexión correspondiente, no pueda dar un impulso sufi 

ciente para la  parada.

Finalmente, la  aceleración al volver 

a poner en marcha e l acoplamiento es muy desigual, de. 

biuo a la  clase del material a elaborar y por ejemplo 

en las máquinas de coser también por e l número de pun 

tadas, ancho de las puntadas o similares y dá cada -  

vez para distintos procosos de trabajo valoreo de ace 

leración d is tin tos .

-  2 -

Debido a estas circunstancias
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existía  e l peligro de un repetido sobr¡ del ai

positivo de parada o bien solo se podia lograr una -  

exactitud de parada relativamente .reducida.

la  invención tiene por cometida -  

perfeccionar esta disposición de manera que se evite 

e l frenado alternativamente fuerte y la  nueva acele­

ración y con e llo  se logre una mayor exactitud de pa

rada.

Este cometido se soluciona de a- 

cuerdo con la  presente invención porque en dicho di£ 

positivo, para parar automáticamente un dispositivo 

de accionamiento electrico de la  clase mencionada al 

principio, e l transistor regulador, al desconectarse 

de la  excitación del freno, se regula, por. una parte, 

por la  tensión de mando que se activa dependiendo de 

la  posición de una pieza de la  máquina y adicionalmen 

te por una tensión de mando producida dependienteaen 

te de la  velocidad restante, de manera que por la  - 

tensión de mando dependiente de la  velocidad se pro­

duzca una breve continuación de marcha del aceionamien 

to a una velocidad restante constante hasta que la  -  

tensión de mando dependiente de la  posición hace ac­

tuar al freno a través de un transistor y  de esta ma 

ñera para e l accionamiento. .Así se logra que e l so­

brepasar la  pieza de la  máquina correspondiente la  p_o 

sición de parada ya no resulte perjudicial y de esta 

manera se puede conseguir también que e l desarrollo 

de los contactos, que regulan e l proceso de frenado, 

se pueda reducir considerablemente por e l elemento - 

de conexión generador de tensión de mando dependien-30
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te de la  posición. Se puede de esta manera graduar 

una velocidad más baja invariable que se ha aeleccio 

nado de manera que también con pequeñas dimensiones 

de los contactos de la  pieza de mando antes mencio-,
* i -

5 nada sea posible una parada segura. Otra ventaja -

consiste en que e l acoplamiento se puede graduar aho11 *
ra tan fuerte de manera que fundamentalmente sea sufi 

ciente para los casos posibles que se puedan presen­

tar, es decir, que también durante e l proceso de con 

1 0 . tinunción de marcha existe un par de torsión muy -
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fuerte.

El dispositivo de accionamiento -  

eléctrico comprende un acoplamiento desarrollado como 

acoplamiento de fricción  electromagnético conectado 

entre un motor de accionamiento continuamente en mar 

cha y e l elemento accionando y un freno eléctricamente 

gobernado así como uno o varios transistores, encon­

trándose los medios de conexión a accionar para parar 

e l accionamiento, así como un medio de conexión depen 

diente de la  posición, en s i conocida, quo al alcan­

zar e l accionamiento una posición previamente deter­

minada conecta un transistor, en e l circuito de mando 

y las bobinas de excitación del acoplamiento y del -  

freno directamente en e l circuito de trabajo de los 

transistores y habiéndose dispuesto, según la  presen 

te invención, un generador accionado preferentemente 

junto con e l medio de conexión dependiendo de la  po­

sición (sincronizador) y un transistor gobernado por 

e l sincronizador en e l  circuito de base del transis­

tor, que regula la  excitación del freno.30
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Mediante esta disposición se logra

-  5 -

que al parar e l accionamiento, primeramente ce frene 

la  velocidad a un valor previamente graduadle y que

esta velocidad restante se mantenga hasta que, por.- 

un impulso del sincronizador, e l transistor regulador 

de la  excitación del freno sea totalmente regulado y 

por lo  tanto también e l freno sea totalmente excitado, 

de manera que la  máquina se para en la  posición desea

da..

la  disposición, según la  presente 

invención hace que, después de la  parada de la  maqul 

na, se mantenga activa la  excitación uel freno en la  

posición previamente determinada. Esto hace que un 

u lterior movimiento de giro a mano deseado algunas - 

veces se d ificu lte  y en caso dado resulte imposible.

Una u lterior adaptación de la  dis_ 

posición de conexión a los distintos cometidos y con 

diciones de servicio para parar accionamientos eléc­

tricos, especialmente en máquinas de coser, se logra 

según la  presente invención debido a que para levan­

tar e l freno en e l circuito de corriente entre e l - 

transistor de freno y la  excitación del freno se dis_ 

pone un relé que trabaja con retraso de conexión. -  

De esta manera se logra que, después de la  parada de 

la  máquina y terminación del retras.o de la  descone­

xión e l relé abra la  conexión hacia e l transistor del 

freno y con e llo  suelte e l freno. La máquina se pu<3 

de por lo  tanto seguir girando amano, por ejemplo me 

diante un volante.
30

•Según una u lterior característica
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de la  invención se puede conectar la  Isas6. :.I^üTonsis

tor excitador del acoplamiento a través de una cone­

xión en serie, de una resistencia y de un diodo Zener, 

con e l circuito emisor del transistor regulador de la  

excitación del freno.
-  ■* * "

Mediante esta copulación del-tran
n  i  <s

sistor regulador de la  excitación del acoplamiento -
•»

con e l transistor del freno se asegura en forríál^uma

mente sencilla  e l mantenimiento constante de la ’.yel£ 

cidad residual graduable.

Como sincronizador se emplea.’y^n- 

tajosámente un cabezal de mando inductivo, en^sinco- 

nocido, con arrollamiento f i j o  y un disco de mandó -  

conectado con una parte de la  máquina y provisto de 

un sector de mando libre de contacto.

Mediante la  disposición según la  

presente invención se puede dimensionar ventajosamen 

te e l sector lib re  de contacto del disco de mando -  

tan pequeño de manera que se logra un proceso de pa­

rada con una exactitud de + 32.

Ss ventajoso prever para la  tensión 

de impulso de mando suministrada por e l sincroniza­

dor un amplificador de transistor conocido. Según -  

otra característica de la  invención se pueden prever, 

en forma en s i conocida, medios de conexión para la  

compensación de la  temperatura de uno o varios o bien 

de todos los transistores de mando. Para graduar la  

velocidad restante constante deseada se emplea venta 

josamente una resistencia variable. .

En un ejemplo de ejecución venta-30.
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joso de la  invención se conecta" e l generador a tra­

vés de un divisor de tensión con la  fuente de tensión 

de alimentación. Un desarrollo especialmente venta­

joso se obtiene cuando e l rotor del generador está -  

sujetado sobre e l árbol de la  máquina sobre e l cual 

también esta dispuesta e l disco de mando del cabezal 

de mando inductivo. En esta forma de ejecución según 

la  presente invención se puede disponer e l arrolla­

miento del generador encima de este árbol de la  má­

quina, de manera que se obtiene una construcción com 

pacta y resistente al desgaste.

En la  disposición según la  presen 

te invención se puede conectar un así llamado corva- 

hilos. En ciertas clases de corta-hilos es necesario 

un movimiento de la  correspondiente pieza de la  má­

quina para hacer funcionar e l corta-hilos. También;* 

aquí seria molesto e l mantener la  excitación del fre 

no una ves parada la  máquina. Con la  conexión según 

la  presento invención esta también ciada la  p os ib ili­

dad de que con la  transición relativamente dura desde 

la  velocidad normal a la  velocidad residual durante 

e l proceso de parada se presente una sobre-oscilación 

de la  regulación, de manera que se presente un frena 

do hasta cero sin que se alcance la  posición previamen 

te determinada y a continuación sea necesaria una nue 

va aceleración.

Para accionar un corta-hilos se ha 

previsto adicionalmente un relé cuya excitación se - 

regula dependiendo de la  excitación del freno. De e£ 

ta manera se logra que al conectar e l corta-hilos es



-  8 -

5.

1 0 .

15.

20.

25.

30.

te por lo  pronto se mantenga inactivo hasta que e l re. 

lo correspondiente se excite dependiendo de la  exci­

tación del freno y excite asimismo e l imán del corta

dor de hilos. Independientemente del momento de ^accio
** «

•». a

narse e l corta-hilos se efectúa por lo  tanto el, ver­

dadero proceso de corte solo una vez parada la ’ máqui 

na.

Otra forma de desarrollo ventajo­

sa de la  invención se obtiene cuando este re lé  Men­

cionado se conecto- con un segundo relé en una cone­

xión "UITD’1 de manera que una excitación solo se/pue­

de rea lizar cuando la  parada de la  máquina se haya -  

efectuado en la  posición de punto muerto superior'de 

la  aguja. Si se emplea un corta-hilos regulado a tra 

ves de discos de curvas o similares entonces se pre­

cisa para su accionamiento un giro de la  máquina. El 

empleo de tales corta-hilos es posible, según e l ul­

ter io r desarrollo de la  invención debido a que se ha 

previsto un roló adicional para desconectar los cabe 

zales de ciando que produce una excitación del arro- . 

llamiento del acoplamiento para g irar la  máquina en 

una vuelta, habiéndose previsto además un miembro BC 

para desexcitar este relé de manera que, después de 

realizada la  parada y e l proceso de corte, se psueden 

volver a conectar los cabezales de mando.

Un desarrollo especialmente conve 

niente del objeto de la  presente invención so obtie­

ne debido a que ce pueden graduar a opción varias ve 

locidades de trabajo. Esto se logra debido a que en 

e l circuito de corriente del transistor regulador de
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la  excitación c'iel freno ce lian previsto dispositivos 

de resistencia conmutables para graduar velocidades 

de piro previamente seleccionadles.

Para suavizar la  transición-antes 

mencionada de la  velocidad normal a la  velocidad re£ 

tante se propone además prever en e l circuito colec­

tor del transistor regulador de la  excitación del - 

freno un miembro de mando, preferentemente un miembro 

RC. El efecto de este miembro de mando implica un - 

desarrollo más suave del proceso de freno y acelera -  

la  parada debido a que una vuelta, que resulta nacesa 

r ia  cuando e l proceso de parada se in ic ia  poco des­

pués de pasar la  maquina a través de una posición de 

parada, no precisa continuar durante todo e l tiempo 

a la  velocidad baja restante, sino que al principio 

del proceso una parte de esta vuelta se desarrolla aún 

a velocidad más elevada, por ejemplo de dos a tres - 

veces la  velocidad restante.

Un modo de trabajo especialmente 

ventajoso se obtiene cuando la  tensión de umbral del 

transistor regulador de la  excitación del freno se - 

ajusta más elevada que la  tensión de umbral del tran 

sistor regulador de la  excitación del acoplamiento.

Se esta manera se logra que al variar la  velocidad - 

en la  máquina primeramente solo se reduzca la  excita 

ción del acoplamiento y solo al haber grandes oscila 

dones en la  velocidad de la  máquina, actué la  excita 

ción del freno.

En una forma de ejecución preferen 

te de la  invención se efectúan los procesos de iaando
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mediante un juego de contactos que se pueue" conectar 

por un dispositivo de accionamiento por pedal. Me­

diante este dispositivo se logra que toda la  disposi 

ción de contactos se imcde alojar en una pieza.de., -

mando de pedal. Este desarrollo según la  presénte in
/ «

vención permite que e l juego de contactos se desárro

l ie  en forma de grupos de contactos que se pued<?n co
* * ’•

néctar mediante miembros de graduación mecánicos, que 

actúan uno detrás del otro y que están adjudicados a 

los distintos grupos de juegos de contacto.

Ulteriores detalles y ventajas’ de 

la  invención se explican con más detalle a lase ’de’ - 

los dibujos que muestran esquemáticamente ejemplos’ -  

de ejecución de la  invención. Aquí se han suprimido 

los elementos de conexión en s i necesarios* pero que 

no pertenecen a la  invención.

Muestran:

la  figura 1 una primera forma de 

ejecución de la  disposición según la  presente inven­

ción;

la  figura 2 un segundo ejemplo de

ejecución;

la  figura 3 un ejemplo de ejecución 

modificado según la  figura 2 y

la  figura 4 un ejemplo de ejecución 

del dispositivo de accionamiento para los grupos de

juegos de contacto o

En e l dispositivo* según la  presen 

te invención* se han previsto para e l accionamiento -  

del acoplamiento y del freno* arrollamientos magnéti-
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eos I.EC y MB, En e l ejemplo Ge ejunción según la  f i  

gura 1 se regula e l arrollamiento del acoplamiento - 

tic ñor e l transistor 1101 y e l arrollamiento del fre

no IvIB por e l transistor T102.

El dispositivo ce alimenta desde 

la  red de corriente alterna a través de un transfor­

mador IR y un puente rectificador Gl, con tensión con 

tínua. La excitación del acoplamiento magnético duran 

te e l servicio se regula mediante regulación de la  - 

corriente de base del transistor 1101 con ayuda del 

interruptor 3 30. Este interruptor 330 se puede ha­

ber montado en forma conocida en un aparato de ■¡¿ando 

de pedal y ser seviao igual que un arranque de pedal 

de clase conocida. Con e l interruptor fina l 320 se

ha conectado otro interruptor 310. El desconectador 

320 separa la  base del transistor 1101 del interrup­

tor regulador de la  velocidad S30 y la  conecta a tra 

vés de un diodo Zener Z y una resistencia 3109 con el

colector del transistor 1102 .

Con e l interruptor 310 cerrado re 

cibe la  base del transistor 1102 una tensión de man­

do que se compone de un impulso suministrado por e l 

cabezal de mando 3 y amplificado en un amplificador 

de transistor V en si conocido, que hace conductor al 

transistor 1103 y de una tensión de mando suministra 

da por un generador G. Aquí está conectado e l gene­

rador G con e l circuito de corriente de base del tran 

sistor T102. Este generador G está conectado, en e l

ejemplo de ejecución representado, a través del d ivi 

sor de tensión R117 y 3118 con la  fuente de tensión



de alimentación. En la  linea de entrada al generador 

G se puede haber previsto una resistencia de regula­

ción R120.

El cabezal de mando 3 puede estar 

desarrollado en forma de un emisor de impulsos 'ikdüc 

tivo a través de cuya horquilla de mando pasa un .citó 

co con un escote de mando, fan pronto como e l esco­

te pasa por la  horquilla de mando se cede un impulso 

desde e l cabezal de mando S 0 ■’

El funcionamiento de la  disposi­

ción de conexión representada, según la  presente'in­

vención es la  siguiente: los interruptores S10 y S20 

están durante e l proceso de trabajo abiertos, es'de­

c ir  e l circuito formado con e l transistor 1102 , e l -  

arrollamiento magnético ÜB y e l dispositivo de mando 

no tienen ninguna influencia a través del acoplamien 

to sobre e l funcionamiento de la  máquina. A través 

de una resistencia R107 o bien R103 o eventualmente 

otras varias de estas resistencias se pone la  base -  

del transistor 1101 , es decir del transistor de aco­

plamiento, a un potencial negativo y ahora puede, de 

acuerdo con e l accionamiento de los contactos, es -  

decir según las resistencias R107, R108 conectadas -  

en cada caso, ser regulado más o menos con lo  cual se 

modifica la  excitación magnética del arrollamiento -  

IuK y por tanto la  fuerza de acoplamiento. Esto s ig­

n ifica  que con este dispositivo se puede regular la  

velocidad ue la  máquina. Si ahora se termina e l pro 

ceso ue trabajo, es defiir s i se ha de desconectar, -  

se abre e l interruptor 330 y se cierran los contactos
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SIO y S20. En forma ventajosa se efectúa estólsoltan 

do e l regulador de pedal. De esta manera se desconec 

ta la  base del transistor de acoplamiento TI01 de las

-  13 -

resistencias R107 y R103 , es decir del potencial neja 

tivo y se conecta a través de una conexión en serie 

de un diodo Zener Z y una resistencia RIO9 al colec­

tor del transistor ue freno TIO2. Además se conec­

ta su base al emisor de un transistor T103 y simulta 

neaaente a un generador G-.

La máquina está en e l momento de 

frenar aún a su velocidad to ta l, es decir que e l ge­

nerador cederá una tensión relativamente a lta y regu 

lará con e llo  al transistor T102 , es decir al transís 

tor del freno. El freno se conecta por lo  tanto com 

pletaneute. De esta, manera se reduce la  velocidad - 

hasta un valor previamente ajustable, por ejemplo - 

200 rpm. Una ves alcanzado este valor hace e l sinoro 

nizador S, que se compone de un emisor de posición - 

inductivo, que se conecte e l transistor TIO3, Justa­

mente cuando la  posición deseada de la  pieza de la  - 

máquina a parar en una posición previamente determi­

nada se haya alcanzado, de manera que con e llo  se - . 

excita también e l transistor T102 , es decir, e l fre ­

no, que entonces sujeta la  máquina en esta posición.

Si en este momento no so ha alcanzado aún la  posición 

fin a l deseada, e l sincronizador no suministra ningún 

impulso, es decir que el transistor T103 no se abre 

y e l generador recibe ahora la  velocidad del valor pre 

viamente graduado, por ejemplo 200 rpm. Esto sucede

30 de la  manera siguiente. Cuando la  velocidad quiere
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subir por encima de este valor previ ame n1 pf-icaiST re­

cula e l generadora mediante cesión de una tensión c_o 

rrespondienteaente mayor a esta velocidad superior, 

al transistor £102 , es decir que con e llo  aumenta e l 

efecto del freno. Simultáneamente se regula a'través 

del acoplamiento R109 y 2 e l transistor 1101 , de,' -ma­

nera que e l efecto del acoplamiento sea reducido^'Tan 

pronto como la  velocidad quiera bajar por debajo* del 

valor de por ejemplo 200 rpm se presenta e l proceso

a la  inversa. Entonces se cierra más fuertemente' 'el» *
transistor £1 02 , es decir, que sé reduce la  excita­

ción del freno y a través del acoplamiento RIO9-- y '2

se regula más fuertemente e l transistor £101 de ma­

nera que la  excitación del acoplamiento se refuerza 

asimismo. -De esta manera se mantiene constante la  -  

velocidad previamente regulada. Este proceso de — 

mando, es decir la  continuación de marcha de la  má­

quina. oon velocidad restante constante se continua •• 

hasta que por e l emisor inductivo del sincronizador • 

3 a través del transistor £103 se suministre un im-- 

pulso de mando correspondiente para e l transistor'-  

£102 que regula totalmente a este transistor y hace 

que e l freno magnético actúe completamente de manera 

que la  máquina se frena hasta parar en esta posición 

fin a l. Aquí se ha efectuado e l desarrollo de manera 

que con e l arrollamiento del freno totalmente excita

do LID, e l acoplamiento de freno queda totalmente fue 

ra de servicio.

De esta manera se logra que no se 

moda presentar ya ningún rebasado del sincronizador.
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disco del emisor in­

ductivo conectado con un árbol de brazo se puede re­

ducir, de manera que ce puede lograr ahora una exac­

titud de parada con una tolerancia de + 3 r . En los

disx^ositivos conocidos para parar un accionamiento -

en una posición ¿previamente determinada se habia ’de

mantener e l escote en e l disco de contacto del etáisor
* > * *

inductivo considerablemente mayor para que con una - 

velocidad X'O Gi.ll LlCtl U. OáilGS iado grande no se presentase 

un rebase y ya no se ¿produjese um desconexión. Me­

diante la  invención resulta, ¿posible terminar e l .pro­

ceso ue parada por lo menos después de una vuelta, 

la  velocidad baja continua, gradualmente según, la  - 

presente invención, hace que también con un recorte

de contacto peqaeíío en e l disco de impulso del emisor 

inductivo sea posible una parada segura. La resis­

tencia K120 puede estar también prevista como resis­

tencia f i j a  que se ajusta desde un principio para un

fin  de trabajo determinado.

En e l dibujo se ha representado - 

otra forma de ejecución posible en la  que e l genera­

dor 1 está conectado directamente entre la  salida del 

amplificador de la  tensión de alimentación positiva.

De esta mañero se puede suprirair e l divisor de tensión 

R117, E li8 . Este divisor de tensión R117 y R118 ofre_ 

ce sin embargo adicicnalmente la  posibilidad, al in i 

ciar e l proceso de frenado, de disponer la  base del

transistor 1102 a un potencial elevado determinado - 

de manera que este transistor se regule en escala más 

reducida y con e llo  para e l imán de freno MB se logra30
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automáticamente una magnetización,., previ a. lista mag­

netización previa no se presenta sin embargo durante 

e l proceso ele trabajo normal cuando e l interruptor -  

S10 esta abierto. Esta magnetización previa es espe 

oialmente favorable debido a cjue, como ía  conexión ­

en s i muy sensible trabaja con un retraso tan reduci 

do que e l frenado seguiría en caso dado las semi-on-

das de un generador de corriente alterna C-, lo  que - 

produciría ruidos. Es por lo  tanto conveniente emplear 

como generador G un generador de tensión continua.

En la  realización práctica de la  

disposición según la  presente invención se sujeta e l 

rotor del generador G sobre e l árbol de la  máquina so 

bre e l cual está también dispuesto e l disco de con­

tacto del cabezal de mando 3 con e l emisor inducti­

vo. Entonces se puede devanar e l arrollamiento del 

generador sobre una bobina f i j a  que rodea e l árbol y 

gi'acias a esta separación mecánica no se presentan - 

fenómenos de desgaste. La tensión relativamente ele 

vada que cede e l generador G al comenzar e l proceso 

de freno, debida a la  velocidad elevada aún existen­

te, no es perjudicial para e l transistor 1102. P ri­

meramente se excita muy fuertemente e l freno I.IB, pero 

por otra parte se presenta automáticamente una lim i­

tación de la  tensión por la  resistencia previa E120 

y e l diodo de base del transistor T102. En la  base

del transistor 1102 se presenta por lo tanto siempre 

la  tensión necesaria para e l mando del transistor en 

una magnitud de 0,5 Voltios. El resto cae en la  resis 

tenoia R120 de manera que independientemente de la  ve30



lociuad, es decir independientemente de la  magnitud 

de la  tensión que cede e l generador, no existe e l - 

peligro de un salto de tensión para e l transistor - 

1102 .

Sn forma ventajosa se reúne todo 

e l dispositivo de mando junto con e l motor a una uni

dad de construcción.

En los ejemplos de ejecución según

la  figura 2 y 3 se regula e l arrollamiento del aco­

plamiento ITK por e l transistor 14 y e l arrollamiento 

del freno I.2B por e l transistor 13.

la  excitación del acoplamiento mag

nótico EK durante e l servicio se regulo, por la  regula 

ción de la  corriente de base del transistor 14. Pa­

ra e llo  recibe la  base del transistor 14 una tensión 

de mando que se compone de un impulso suministrado por 

e l cabezal,de mondo O ó U y amplificado en un ampli­

ficador de transistor 11 , 1 2 , y por otra parte de una 

tensión suministrada por un generador G-. los cabeza 

les de mando O, ü pueden estar desarrollados en for­

ma de emisores de impulsos inductivos, a través de - 

cuyas horquillas de mando gira un disco con un esco­

te de mando, lan pronto como e l escote pase por la  

horquilla se. cede un impulso por e l correspondiente 

cabezal de mando.

En la  parte de accionamiento se - 

han dispuesto los contactos 1- 2 , 3-4, 4-5, 5- 6 , 7-3, 

9-10 y 11-12. A través de los contactos 7-3 se exci 

ta en caso dado un relé RS1. Este relé regula los - 

contactos rs l ' en e l circuito excitador del acopla-
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miento magnético HE y (en sentido - contrariPilwun con­

tacto rs l"  en e l circuito de manto de la  excitación

del freno HB.

SI relé E31 muestra un dispositivo 

de retraso de conexión compuesta de un transistor..-*

TIO y un miembro RC, RV-CV.

En e l circuito del colector dél -  

transistor del freno T3 se encuentra un miembro-,de*.-  

mando RC adicional, Rl-Cl, para suavizar la  transición 

del freno. Un relé BS2 regulable a través de los'Con 

tactos 11-12  conecta los contactos rs2 ' y rs2 ".'--0on 

este relé es posible una conmutación de los cabe sales 

de mando de una posición de parada in ferior a una p_o 

sición de parada superior y viceversa.

Otro relé BS3 acciona e l corta-hi 

los magnético P que se alimenta con tensión de red -  

normal, Se acciona este proceso mediante un interru|> 

tor S I.

la  disposición de resistencias con 

mutable R7 y R8 sirve para graduar opcionalmente una 

velocidad de trabajo determinada.

El modo de trabajo de la  disposición 

según la  presente invención de las figuras 2 y 3 se 

explica a continuación a base de los distintos esta­

dos de movimiento.

Primeramente esté conectada un es_ 

calón de velocidad lento, entonces están abiertos los 

contactos 1- 2 , 9- 1 0 » 11-12  y cerrados los contactos 

3-4, 5-6, 7-8o Como los contactos 1-2 están abier­

tos se quedan los cabezales de mando 0 ,U separados -30



5.

1 0 .

15.

20 ,

25.

-  19 -

3407
a través de los transistores TI y 22 res Ocui Je

conexión. El generador G produce una tensión que - 

pasa a un divisor de tensión, compuesto de las resis 

tencias R4 y R5. En e l potenciómetro R4 se toma una 

tensión que produce lo siguiente: s i gira e l generador

con la  velocidad deseada se regula a través de R6 e l

transistor 24 y con e llo  e l acoplamiento a una fuer­

za determinada. El transistor 1'3, cuya tensión de -  

umbral es superior en comparación con la  tensión de

umbral del transistor 24 no es regulado, de manera - 

que e l freno no so excita. El contacto ra l» está - 

aquí cerrado ya que e l relé í$ l,  a través de los con 

tactos Y—7 cerrados y el transistor TIO se mantiene

excitado.

3i  ahora cambia la  carga de la  má 

quina, s i por ejemplo se vuelve in ferior, entonces - 

aumenta la  velocidad del generador G y con e llo  tam­

bién la  tensión que cede. La base del transistor 24 

se gradúa con potencial más alto, con lo cual se redu 

ce la  excitación del acoplamiento. En e l caso de que 

la  velocidad subiese mucho se sobrepasa también e l - 

umbral de tensión en e l transistor 23 y se hace ac­

tuar al freno. Con esto se logra que la  máquina vuel 

va a caer a la  velocidad previamente ajustada.

En e l oaso contrario, cuando la  -  

velocidad baja por aumentar la  carga, se desliza e l - 

potencial de los transistores 24 y 23 inmediatamente 

hacia abajo, e l freno se desexcita y se aumenta e l - 

efecto del acoplamiento, hasta que se ha restableci­

do el estado anterior.30.,
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disposición se¿-ún la  presente invención una autore- 

¿■ulación automática de la  velocidad de acuerdo con - 

las condiciones de car^a existente, con lo  cual se - 

mantiene constante la  velocidad. 3 i aiiora se conec­

ta e l oscalón 2 , entonces están todos los contactos 

1- 2 , 3- 4 , 9-1 0 , 11-12  abiertos y cerrados los contac, 

tos 4-5-6, 7-8,

SI funcionamiento es exactamente 

e l mismo a como antes ¿escrito, solo que aquí, por 

la  conexión de la  resistencia R7 en e l,c ircu ito  d iv i 

sor de tensión se modifican los potenciales de base' y 

con e llo  también la  velocidad.

En un u lterior escalón lento 3 es_ 

tcui abiertos los contactos 1- 2 , 3- 4- 5 , 9-1 0 , 11-12  y 

por e l contrario cerrados los contactos 5-6 , 7- 8 . lam 

bien aquí se efectúa por la  intercalación adicional

de 3.a resistencia R8 en e l circuito divisor de ten­

sión un u lterior desplazamiento del potencial, de roa 

ñera que en esta posición se obtiene una tercera ve­

locidad que, como antes descrito se mantiene constan

te.

Al praduar la  velocidad de traba­

jo completa están los contactos 1- 2 , 3-4- 5- 6 , 9-10  y 

11-12  abiertos mientras se mantienen corridos los con 

tactos 7-8. En esta posición de los contactos está 

la  tensión del yenorador por la  abertura, de los con­

tactos 5-6 totalme.-to separada del divisor de tensión. 

El transistor 14 está bloqueado y con e llo  e l acopla 

miento totalmente excitado. El transistor 13 está -
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asimismo totalmente cerrado, de manera que e l freno 

no recibe ninguna corriente excita triz . En este es­

tado está por lo  tanto totalmente acoplada y la  ma­

quina pira a su velocidad máxima.

Al parar la  máquina se obtiene ’iá  

posición de contactos mostrada en la  figura 2 .

Por e l retardo de desconexión a - 

través del transistor 210 y e l miembro HC, ííY CV resul 

ta que e l contacto rs l" se mantiene cerrado aunque - 

los contactos 7-8 están abiertos. El generador, que 

gira a elevada velocidad de la  máquina, suministra - 

una tensión correspondientemente elevada, que abre - 

e l transistor 1'4 y gobierna totalmente e l transistor 

2 3 . A través del miembro HC, R1C1 en e l circuito co 

lector uel transistor 23 fluye ahora en e l primer mq 

mentó un fuerte golpe de corriente que a través de - 

23 excita totalmente e l freno. Al iniciarse e l pro­

ceso de freno está 23 totalmente regulado ya que la  

capacidad 01 aún no está cargada. Por lo  tanto se - 

excita también totalmente e l freno. Bespr.es de la  -

correspondiente constante de tiempo del miembro RC - 

está totalmente cargado el condensador 01 , actúa la  

resistencia R y e l transistor 23 ya no es regulado to 

talmente. Be esta manera se reduce e l frenado.

En e l caso más desfavorable, cuan 

do por ejemplo mía ranura del cabezal de mando U o 0 

conectado en cada caso acabe justamente de pasar por 

e l cabezal se efectúa una continuación de marcha de 

la  máquina eon mayor velocidad, de manera que e l tiem 

po do frenado tota l resulta más corto. Otra ventaja
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del miembro de mando RC en e l circuito colector del 

transistor 13 consiste en que se evita un rebase. -  

Sin e l miembro de mando en e l circuito colector del 

tx’ansistor 13 pudiera, bajo circunstancias, suceder 

que e l frenado se realizase hasta cero y fuese na efe 

sario volver a acelerar la  máquina. Este fenómeno' - 

se evita totalmente por e l miembro de mando RO Ínter 

calado según la  presente invención. Este miembro de 

mando está, almene i  onado de manera que después de un 

tiempo determinado, es decir, cuando la  velocidad de 

la  -máquina haya bajado a aproximadamente un tercio 

de su valor máximo, se reduzca algo la  regulación! del 

freno. De esta manera se evita  que la  velocidad, de_ 

pendiendo del tiempo, se reduzca solo hasta aproxima 

¿ámente un tercio de su valor en forma lin ea l y des­

pués pase en una curva suave a una velocidad restan- ' 

te determinada, que se determina por los umbrales de 

tensión graduados en e l divisor de tensión R4 o bien 

en la  resistencia R6 . Si en un punto se ha alcanza­

do la  posición de parada deseada, es decir s i actúa 

e l cabezal de mando U, entonces a través de los tran 

sistores 11 y 12 se excita de nuevo totalmente e l  fre_ 

no y la  máquina se sujeta en esta posición. La velo 

cidad restante se mantiene hasta que responde e l cabe 

zal de mando, es decir hasta que se ha alcanzado la  

posición de descanso deseada.

El miembro RO implica por lo  tanto 

un desarrollo más suave del proceso de frenado y apor 

ta también ventajas de tiempo debido a que la  vuelta 

que en e l caso más desfavorable aún se ha de efectuar

i

30
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no se realisa durante todo e l tiempo con la  velocidad 

residual baja, sino que al principio del proceso una 

parte de esta vuelta se rea liza  con las velocidades 

de hasta dos y tres veces la  velocidad residual.

Si ahora está parada la  máquina-en 

tonces cae e l relé fS l, abre e l contacto rs l"  y suel 

ta por lo  tanto e l freno. la  máquina se puede girar 

por lo  tanto arbitrariamente, por ejemplo a mano.'

Para bloquear con seguridad e l ia  

do del acoplamiento está cerrado ahora e l correspon­

diente contacto rs l* .

S i está ajustada la  otra posición

de parada entonces se cierran todos los contactos y 

con e llo  se hace actuar a través del relé P32 e l se­

gundo cabezal de mando 0 . 31 desarrollo y e l proce­

so de frenado se rea liza  como lo,arriba descrito.

En la  conexión se ha intercalado 

además un relé ES 3 que acciona un corta-hilos magné­

tico P que se puede alimentar con la  tensión de red 

normal. Para actúen'’ e l corta-hilos se ha previsto - 

un interruptor S I. las piezas de construcción se han 

acoplado en la  conexión de manera que una respuesta 

del relé BS3 solo se pueda presentar, y esto con re­

tardo, cuando e l freno esté totalmente excitado y e l 

cabezal de mando 0 en actuación. Esto s ign ifica  que 

e l corta-hilos solo se puede accionar cuando se haya 

alcanzado la  posición de la  aguja superior y la  má­

quina esté parada.

Como corta-hilos se puede emplear 

mi dispositivo en s i conocido que esta conectado con
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sea posible con la  aguja en la  posición superior. 

Mediante e l  desarrollo según la  presente invención se 

logra que e l accionamiento sea posible en todo momen 

to, e l proceso mismo solo se in ic ia  cuando la  máqui­

na esté parada en la  posición correspondiente.

El ejemplo de ejecución según'la 

figura 3 se diferencia esencialmente del ejemplo' de* 

la  figura 2 por la  conexión iniciadora de la  actua­

ción del corta-hilos. Cuando se emplean corta-hilos 

que se accionan por va rilla jes  de curvas entonces’ ■#’ 

las máquinas debe rea lizar desde e l punto de parada* 

superior una vuelta completa durante cuyo tiempo co­

rrespondiente se rea liza  mecánicamente e l aocionamien 

to del corta-hilos.

Para adptar e l dispositivo in ic ia  

dor de la  actuación del corta-hilos a tales corta-hi 

los mecánicos se dispone adicionalmente un relé ES4.

Los relés ESI y ES2 se mantienen 

invariables. El relé ES 3 actúa ahora de manera dis­

tinta. La conexión del imán para e l corta-hilos 3? es 

tá en s i invariada. Un imán de estos es también aquí 

necesario para hacer engranar e l mando de curvas. En 

lugar del interruptor de in iciación S I se ha previsto 

ahora un dispositivo de conexión, por ejemplo un in­

terruptor de palanca acodada S2. La descripción del 

modo de trabajo parta aquí también de que la  máquina 

está frenada y parada. Los contactos 22-24 están ce 

rrados, asimismo los contactos 21-23 y 22-25. A tra 

Yes del contacto 22-24 cerrado se excita e l relé ESI30.
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con lo  cual, como antes, se retrocede e l levantafreno. 

Por e l contacto cerrado 21-23 se excite e l relé ES 2 

como antes. El contacto cerrado 22-25 conecta e l re. 

lé  RS3. Como e l freno no esté excitado está e l relé 

BE4 , que se encuentra conectado con el extremo supe­

rio r del arrollamiento del freno, levantado y es posi_ 

tivo . El contacto rs4' se cierra en posición de pa­

rada. La "base del transistor T2 se encuentra a tra­

vés del contacto rs3 "abajo". Los cabezales de mando 

U y O están inactivos. Ahora cierra también e l con­

tacto rs4 " de manera que solo puede actuar las ve lo­

cidad más baja de la  máquina. El acoplamiento está 

totalmente activo, la  máquina empieza a girar y dá 

una vuelta. Por e l miembro HC, RvCv cae ahora e l re 

lé  RS3 con lo cual los cabezales ue mando vuelven a 

actuar. El miembro RC antes mencionado evita por lo 

tanto un continuo conectado de la  máquina para cada

vuelta.

En la  figura 4 se ha representado 

esquemáticamente un dispositivo de accionamiento pa­

ra los contactos 1-12. Aquí se han subdividido los 

contactos en tres grupos ue contactos, es decir en - 

e l grupo 1-2, 7-8, 3-4-5-6y 9-10, 11-12.

El accionamiento se efectúa a tra 

vés de una pal mica 26 que está articulada por ejemplo 

a una pieza 27 porpendicularmente desplazadle. La 

pieza 27 está provista de un miembro de mando conico 

28. En la  parte superior se ha dispuesto un émbolo 

de contacto 29'. Sil la  posición in ferior, que corres.

30 ponde a la  posición de cosido, están tocios los con-
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tactos abiertos, coa excepción denlos contactos 7-8.

En la  posición central, que corresponde a la  posición 

de parada "abajo" están cerrados los contactos 1-2, 

3_4_5_6 y abiertos los contactos 7-8, 9-10, 11-12. - 

Al seguir moviendo hacia arriba se alcanza la  posición 

de parada "arriba". En este caso están cerrados .toa­

dos los contactos.

Lie di ante la  superficie de mando' -  

inclinada del miembro de mando 28 se logra un cierre 

consecutivo de los contactos 3-4, 4-5, 5-6 con lo ” -1̂ 

cual se pueden graduar distintas velocidades de giro1.

Por la  representación se aprecia', 

que los contactos 1-2 y los contactos 7-8 abren o 'edj3 

rran en sentido contrario, mientras que los contactos 

9-10 y 11-12 abren y cierran en e l mismo sentido y -  

finalmente los contactos 3-4, 4-5, 5-6 abren y cierran 

consecutivamente.

La invención no está limitada a los 

ejemplos de ejecución representados y descritos. Es_ 

pecialmeat© se pueden haber provisto dentro de la  -  

técnico, de conexiones conocida las disposiciones de 

conexión usuales para la  estabilización de temperatu 

ra y de ténsión. Además se puede haber dispuesto un 

generador de tensión alterna con lo cual sería necesa 

r ia  la  conexión de un puente rectificador, la  regu­

lación de la  excitación del freno y/o del acoplamien 

to se puede efectuar a través de ulteriores escalo­

nes de transistores.

La invención comprende también - 

ventajosas combinaciones parciales o subordinadas -
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de las caracteirísticas descritas y/o representadas. 

Además la  invención no se lim ita a las máquinas de - 

coser, sino que se puede emplear también en los man­

dos para máquinas herramientas de toda clase.

IT O I A

Descrita suficientemente la  nota- 

rale sa del invento, así como la  manera de realisarlo 

en la  práctica, debe hacerse constar que las disposi­

ciones anteriormente indicadas son susceptibles de - 

modificaeiones de detallo en cuanto no alteren su - 

principio fundamental, siendo lo  que constituye la  --- 

esencia del referido invento y por lo que se s o lic i­

ta Patente ae Invención por 20 aíios en Espada sobre:-

,,22i'íii;G0ic;:i:..iE:hc,J su dioicom .c s  para parar aütc-

laEIvíÁJELSS üi: DIO PCI I f  I  YO D3 AOOIOlTAdlSITTO EI3CTRI- 

0 0 "; caracterizándose por lo  siguiente:

18.- Perfeccionamientos en dispo­

sitivos para parar automáticomente un dispositivo de 

accionamiento eléctrico del tipo que emplea un aco­

plamiento eléctricamente regulable conectado entre - 

un motor de accionamiento continuamente en marcha y 

e l elemento accionado, y un freno eléctricamente gober 

nado, especialmente para máquinas de coser, con medios 

para parar e l accionamiento en una posición previamen 

te determinada, regulándose e l acoplamiento desarro­

llado como acoplamiento de fricción  electromagnético 

y e l freno a través de uno o varios transistores, y 

medios de conexión a accionar para parar e l acciona­

miento así como e l órgano de conexión fijador de la  

posición de parada aue se encuentran en e l circuito
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de mando y las bobinas de excitación del acoplamiento 

y freno que se encuentran directamente en e l circuito 

de trabajo de los transistores, caracterizados porque 

e l transistor regulador, de la  excitación del freno 

a l desconectar se regula, por una parte, por una ten 

sión de mando que se activa dependiendo de la  posi­

ción de una pieza de la  máquina y adicionalmente por 

una tensión de mando producida dependiendo de la  ve­

locidad residual de manera que por la  tensión de man 

do dependiente de la  velocidad se produzca una breve 

continuación de marcha del accionamiento a una velo­

cidad residual constante hasta que la  tensión de man 

do dependiente de la  posición hace actuar e l freno a 

través de un transistor y de esta manera para e l ac­

cionamiento.

2S.-  Perfeccionamientos, según la  

reivindicación 1 , caracterizados porque preferente­

mente con e l generador se acciona, conjuntamente e l -  

sincronizador, y en e l cii-cuito de base del transis­

tor regulador de la  excitación del freno se dispone 

un transistor regulado por e l sincronizador.

3^.- Perfeccionamientos, según -  

las reivindicaciones 1 y 2 , caracterizados porque - 

para levantar e l freno, en e l circuito de corriente 

entre e l transistor del freno y la  excitación del -  

freno se dispone un relé que trabaja con retraso de 

desconexión.

4 -.- Perfeccionamientos, según - 

las reivindicaciones 1 y 2 , caracterizados porque -

30 la  base del transistor, que excita e l acoplamiento,
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se conecta a través de una conexión en serie, de una 

resistencia y de un diodo Zener con e l circuito emi­

sor del transistor regulador de la  excitación del - 

freno.

53,_ Perfeccionamientos, según -
5,

las reivindicaciones 1 y 2 ó 4 , caracterizados por­

gue como sincronizador se emplea un cabezal de mando 

inductivo f i j o  y mi disco de mando conectado con una 

parte de la  máquina y provisto de un sector de mando 

1 0 . libre fie contacto.

o3.-  Perfeccionamientos, según la  

reivindicación 5 , caracterizados porque e l sector l i .  

bre de contacto del disco de ruando se aiiiiensiona de 

manera que cada vez se logre una exactitud de parada 

exigida de por ejemplo 4 32.

7§„- Perfeccionamientos, según - 

las reivindicaciones anteriores, caracterizados por­

que se dispone un amplificador para las tensiones de 

impulso de mando suministradas por e l sincronizador. 

20. 83.- Perfeccionamientos, según -

las reivindicaciones anteriores, caracterizados por­

que para la  compensación de la  temperatura de uno o 

varios de los transistores de mando se disponen me­

dios de conexión adecuados,

_ 93.- Perfeccionamientos, según -
¿.0 •

las reivindicaciones anteriores, caracterizados por­

que para graduar la  velocidad residual constaste se 

dispone una resistencia variable.

103.- Perfeccionamientos, según - 

3Q« las reivindicaciones anteriores, caracterizadas por-

-  29 -



-  30 -

5.

1 0 .

15.

20 .

25.

que e l generador se conecta á tfSves de un divisor - 

de tensión con la  fuente de tensióii de alimentación.

l i s . -  Perfeccionamientos, según -  

las reivindicaciones anteriores, caracterizados por­

que e l rotor del generador se acopla sobre e l árbol - 

de la  máquina sobre e l cual también está dispuesto- -  

e l disco de mando del cabezal de mando inductivo. -

12§.-  Perfeccionamientos, seguir­

las reivindicaciones 1 , 2 .ó 3, caracterizados porque 

para accionar un corta-hilos se ha previsto un relé- 

cuya excitación oe regula dependiendo de la  excita- ;

ción del freno. \/

13S,- Perfeccionamientos, según - 

las reivindicaciones 1 , 2 ó 3j caracterizados porque 

e l relé se conecta con un segundo relé en conexión - 

"UED de manera que solo se pueda producir una excita 

ción cuando la  parada de la  máquina se realice en la  

posición de x>arada superior.

14§.-  Perfeccionamientos, según -  

las reivindicaciones anteriores, caracterizados por­

que oe dispone un relé adicional para la  desconexión 

de los cabezales de mando y para excitar e l acopla­

miento para poder girar la  máquina, en una vuelta, y 

además un miembro RC para desexcitar e l relé y vo l­

ver a conectar los cabezales de mando.

15§.- Perfeccionamientos, según -

las reivindicaciones anteriores, caracterizados por­

que en e l circuito ue corriente del transistor regu- 

3 0 . lador de la  excitación del freno se preven disposi-
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25.

340788^ J U- *•*
clones le resistencia conmutables para, graduar velo- 

‘ ciüaücs de revoluciones seleccionables.

163.- Perfeccionamientos, según - 

las reivindicaciones 1 y 2 , y cualquiera de las s i­

guientes, caracterizados porque e l miembro de mando 

se dispone en e l circuito colector del transistor -  

regulador de la  excitación del freno.

1 7 3 .-  Perfeccionamientos, se_ún' - 

las reivindicaciones anteriores, caracterizados por­

que la  tensión de umbral del transistor regulador de 

la  excitación del freno se gradúa más elevada que la  

tensión de umbral del transistor regulador del exal­

tamiento del acoplamiento.

183,- Perfeccionamientos, según - 

las reivindicaciones anteriores, caracterizados por­

que e l juego de contactos reguladores de los circui­

tos de conexión se gobiernan por un dispositivo de - 

accionamiento por pedal.

igs ._  Perfeccionamientos, según - 

la  reivindicación 1G, caracterizados porque e l jue­

go de contactos se desarrolla en forma de grupos de 

contactos de manera que, mediante miembros de gradúa 

eión mecánicos que actúan uno detrás del otro, se - 

conectan los distintos grupos de juegos de contactos.

203.- Perfeccionamientos en dis­

positivos para parar automáticamente un dispositivo 

de accionamiento e léctrico; ta l y como queda sustan- 

cialmentc descrito en la  presente iiemoria y en los - 

adjuntos dibujos.
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Esta Memoria consta de treinta y 

dos hojas, escritas a máquina por una sola cara.
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