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Este invento, debido a los Sres. Minart,
Blain, Platzer, Gervraud y Pelletier, se refiere a las
instalaciones de tratamiento sdlido-lfquido con lecho
mévil del tipo, em las que el lecho se desplaza en co-
rriente de igual sentido que el liquido, durante algunos
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gegundos solamente, de acuerdo con un ciclo repetitivo,
y permanece fijo con respecto al recinto, el resto del
tiempo durante los periodos de tratamiento en contra-
corriente.

BEn este tipo de instalaciones, es muy &
menudo necesario, conocer y regular con la mixima preci-
sién, el gasto o caudal voluméirico horario de material.
Pero, si es fécil la regulacidn de la frecuencia de los
desplagzamientos del lecho mediante un aparato de reloje-
ria, la determinacidn y el control preciso del volimen
de material transferido en cada desplazamiento, son mds
delicados.

En las disposiciones propuestas hasta ahors,
el desplazamiento se obtiene por una inyeccidn de liqui-
do sometido a una carga y durante un periodo predetermi-
nado., Los estudios y engayos realizados por las Socieda-
des solicitantes, han demostrado que este modo de pro-
ceder no permite obtener una amplitud de desplazamiento
del lecho reproducible en el tiempo. A esto ze debe que
las instalaciones que funcionan de acuerdo con este
prineipio, tengan reciplentes medidores de volimen, dis-
tintos de las columnas de tratamiento, aislados por re-
gistros de la columna y del orfgen de material, y que
han de llenarse completamente sin capa liquida superpuest
ta al material. Por consiguiente, el conducto de llena-
do, procedente del origen de material, se llena a su
vez, por continuidad, de granos de materisl, y cuando
gse cierra el registro de entrada aparece forzosamente
el machacado mecénico de granos en el registro.
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En una variante, ge suprime el registro
de entrada para evitar el machacado. Pero entonces, el
vaciado del medidor de volimen en la columna provoca,
inevitablemente, por continuidad, el vaciado, por lo
menos parcial, del conducto de llenado, de tal modo que
no »uede conocerse exactamente el voludmen vaciado en
realidad.

El emnleo de un medidor de vollmen de mate-
rial en granos es desde luego discutible en esencia.
Es en efecto sabido que el vollmen aparente de una masa
dada de material granular barado en un liquido, depende
de numerocsos factores: granulometria, rugosidad, forma
de los granog, propiedades del fliido intersticial,
influencias exteriores tales como vibraciones, apisonado,
naturaleza de la pared, etc, Todo ello contribuye a
hacer la medida del volimen de material, poco reprodu-
cible,

Ahora bien, lo importante en una ingtala-~
¢cidn de tratamiento de lecho mévil, de funcionamiento
continuo, es la obtencidn de un gasto o caudal de mate~
ria constante en el tiempo. ILa reproductibilidad en el
tiempo del volivmen de material desplazado en una columna
de tratamiento, es mds importante gue la definicidn de
este volimen en un recipiente medidor distinto. En efec-
to, ademds de que la medida del voliumen verdadero es
imprecisa, como se ha indicado, con anterioridad, el
volimen vaciado no corresponde obligatoriamente al vo-
limen de material desplazado en la columna durante el
periodo de vaciado y esto hace que la columna se coloque
antes o después del recipiente medidor.
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En estas condiciones, de acuerdo con el
invento, en una instalacidn de tratamiento liquido
gbélido que contenga una columna de lecho mévil de mate-
rial granular, el desplazamiento periddico del lecho
se provoca por una inyececidn, bajo una carga determina-
da, preregulada, de un voldmen de 1liquido predetermi-
nado.

Este desplazamiento se realiza con un
cierto deslizamiento del liquido con respecto a los
granos sélidos, o sea, que para desplazar un volimen
aparente de material sdlido es preciso inyectar un
vollmen de 1liquido superior,

Ia experiencia demuestra que para un inter-
valo entre desplazamientos suficientes, el desligamien-
to es constante en el tiempo, o sea, que existe pro-
porcionalidad entre el volimen de liquido inyectado y
el volumen de material desplazado.

Es interesante que el desplazamiento se
realice en algunos segundos, para que el lecho se des-
place como un pistdn, soltdndose 1o menos posible. Esto
se obtiene adaptando la carga motriz al volimen del
1iquido inyectado.

Ademds, y de acuerdo con un aspecto espe-
cial, este invento se refiere a instalaciones de trata- -
miento fldido-sdlido en lecho o capa mévil de contra-
corriente, en los gue se asocian por lo menos dos co-
lumnas de tratamiento, a fin de someter el material
sdlido a wa ciclo cerrado de tratamientos sucesivos,

Una resina cambiadora de iones, por ejem-
plo, experimenta sucesivamente una fijacidn, un lavado,
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una elucidn y luego un nuevo lavado. BEn lecho fijo, es-
tas operaciones se realizan en la misma columna, siguien—
do un ciclo. En una instalacidn de lecho o capa mévil,
por el conirario, alzunas de estas operaciones se llevan
a cabo generalmente en columnas separadas que funcionan
gsimultdncamente, y cada una de ellas es adecuada para

el tratamiento correspondiente. El material sdlido se
desplaza en circuito cerrado en la instalacidn, pasando
sucesivamente de una columna a otra, nero dado el cardc-
ter especifico de los distintos tratamientos, es necesa-
rio aislar las columnas unas de otras, permitiendo a la
vez, periddicamente el paso del material granular de un
recinto a otro.

Bete naso o traslado de material plantea
una serie de problemas. El primero consiste en asegurar
el cierre de los drganos de modo estanco, evitando el
machacado del material sdlido.

Las instalaciones propuestas o utilizadas
hasta ahora, no permiten evitar este inconveniente. No
se consideran en este punto las instalaciones propuestas
en las que el material se vacia totalmente de la columna
después del tratamiento y se manda a otra columna para
el tratamiento siguiente. Estas instalaciones que se
parecen a las de lecho o capa mévil, pof cuanto cada tra-
tamiento especial se realiza en un recipiente adecuado
y el material sdlido pasa sucesivamente de un recipiente
a otro, funcionan en realidad como instalaciones de lecho
fijo, toda vez que no existe contra-corriente fliido-
s6lido en las columnas a fin de llevar a cabo un traslado
metddico.
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Tn las instalaciones conocidas de lecho
mévil, en las que existe efectivamente una contra-co-
rriente, existe siempre por lo menos un obturador, un
registro o una vdlvula de disco, para cerrar el material
sélido.

En efecto, para asegurar el aislamiento
permanente de dos columnas atravesadas sucesivamente
por el material sélido, es necesario prever por lo menos
dos obturadores en serie uno de los cuales esté cerrado
cvando el otro se halla abierto, y al contrario, y entre
los cuales se intercala un recipiente intermedio.

Cuando este recipiente intermedio sirve
de medidor de voldmen de sdlido, existe forzosamente
machacado de material sdlido en cada cierre del registro
de entrada. Si el recipiente medidor solo contiene un
registro de vaciado, es preciso que este registro desem-
pefie la misidn de registro de entrada para otro recinto
intermedio situado a continuacidn y a su vez separado
de la columna siguiente por un registro o una vdlvula
de disco que la cierra forzosamente sobre resina. Si en
rigor, puede hacerse que el registro de vaciado del
recipiente medidor permanezca suficientemente abierto
un periodo bastante para que el cierre solo se produzca
después del vaciado completo, no ocurre lo mismo para
el recipiente intermedio.

Este contiene todavia material sdlido cuan-
do el obturador que le ailsla de la columna siguiente
vuelve a cerrarse.

En estas condliciones, otro objeto del in-
vento es una instalacidn de tratamiento fliido-sdlido
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con un traslado de material sdlido entre dos recintos,
entre logs cuales debe agegurarse un alslamiento permna-
nente, y que por este heclhio contiene un recipilente in-
termedio situado entre dos obturadores, por el cual
circula el materiasl sdlido, pero sin que haya machacado
de material sdlido en los drgenos de aislamiento,

De acuerdo con este invento, se disponen
medios para hacer pagar del recinto anterior al recipien~
te intermedio, en una o varias veces, un volimen aparen-
te de matrial reproducible no superior a un miximo pre-
determinado inferior al voldmen de dicho recipiente y
para hacer pasar inmediatamente, en su totalidad, el
volimen del material iniroducido en el recipiente inter-

medio, al recinto posterior.

La evacuacién del material trasladado del
recinto anterior al reciplente intermedio y luego desde
éste al recinto posterior, pucde llevarse a cabo por
gravedad y en contra-corriente fliido-sdlido; el volitimen
de 1fquido correspondiente al volimen de sdlido trasle-
dado, se desplaza hacia arriba a fravés del orificio de
comunicacidn, mientras el sdlido desciende,

La evacuacidn del material del recipiente
intermedio hacia el recinto inferior, puede llevarse a
cabo, igualmente, en corriente del mismo sentido que el
fliido-sdlido, inyectando en la parte superior del re-
cipiente intermedio, un voldmen de liquido por lo menos
igual al necesario para arrastrar por completo dicho
volUmen mdximo de material, disponiéndose y conservéndose
en el recinto posterior un espacio de recepcidn lleno de
liquido y de volumen superior a dicho volimen mdximo de
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material.

De acuerdo con una disposicidn preferida
segin este invento, el voldimen de liquido que expulsa
el material del recipiente intermedio, se inyecta en un
corto tiempo, y la tubulura de inyeccidn desemboca tan-
gencialmente en el recipiente intermedio, elegido de
forma cilindrica, lo cual tiene por efecto el asegurar
una distribucidn lo mas wniforme posible de las comno-
nentes verticales de las velocidades de desplazamiento
del 1liquido hacia la parte inferior del recipiente, favo-
reciendo asf la expulsidn completa y rdpida del material
fuera del recipiente; el voldmen total de éate se elige
superior al doble y con preferencia prdximo al triple del
voldmen méximo de material trasladado, a fin de que la
puesta en rotacidn del 1lfquido contenido en el recipien-
te no alcance la capa inferior hasta el momento en que
la expulsidn del material est4 sensiblemente terminada.

on el cazo de que el paso de material se
realice entre dos columnas de tratamiento en las que el
avance periddico del lecho de material se provoca res-
pectivamente en cada una por impulsiones periddicas de
volumen de liquido, puede utilizarse como liquido para
el arrastre del material fuera del recipiente intermedio,
bien el 1liquido que sirve para el desplazamiento del
lecho en la columna anterior, o bien el liquido usado
para el desplazamiento del lecho en la columna posterior.
En este dltimo caso, se prevé en el recinto posterior
un espacio de recepcidén lleno de lfquido, pero cuyo vo-
limen puede ser inferior al voliimen miximo de material
trangferido,
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A titulo de ejemplo, a continuacidn se
describen tipos de comstruccidn de este imvento, ha-
ciendo referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

ILa figura 1 es una vista esquemitica de
una instalacidn que comprende un dispositivo de in-—
yeceidn de un voldmen determinado de liquido en la base
de una columna de tratamiento.

La figura 2 es una vista esquemdtica de
una variante de instalacidén para el tratamiento fldido-
gflido en contra-corriente, especialmente para el tra=-
tamiento de una solucidn por particulas sdflidas de un
cambiador de iones que trabaje en circuito cerrado.

Primero se hard referencia a la figura 1,
esquemdtica, representativa de un modo de aplicacidn
préctica del invento, con un dispositivo de inyeccidn
de un volimen predeterminado de liquido en la base de
una columna de tratamiento, del tipo de la representada
en la Solicitud de Patente n? PV 4,939 presentada el
20 de mayo de 1966 a nombre de las Sociedades solici-
tantes,

Se observa la parte inferior 1 de la co-
lumna rodeada de una cdmara anular 2, alimentada con
material sdlido a partir de un depdsito de reserva 3,
hasta un nivel mdximo, dejando en la parte superior de
la cdmara un espacio 4 que solo contiene liquido y en
el que desemboca, en direccidn tangencial, una canaliw~
zacién de conduccidén 5 de liquido de impulsidn, que se
destina a provocar periddicamente el avance del lecho
o capa de sdélido en la columna 1., El voldmen del liquido
de impulsidn se define por el espacio comprendido entre
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dos electrodos 6, 7 en un depdsito 8 unido a la canali=
zacién 5 y sometido a la presidn de aire comprimido,

por medio de la canalizacidn 9 dotada de un descompresor
de gas 10 y de una llave de aislamiento 1l.

La alimentacidn de liquido del depdsito 8
se asegura, entre dos impulsiones, por la canalizacidn
12; el purgador 13, se coloca previamente en posicién de
abertura. El llenado se interrumpe cuando el nivel del
17quido 1llega al electrodo superior 6 y el purgador 13
se clerra de nuevo. -

Durante una impulsidn, la presidn del aire
comprimido, mantenida constante por el descompresor 10,
expulsa el 1iquido por la canalizacidn 5, a la cédmara
anular 2. La expulsidn se interrumpe cuando el electrodo
inferior 7 no estd sumergido en el liquido. Uno de los
electrodos se dispondrd ventajosamente de altura regula-
ble, para permitir la variacidn del voldmen de impulsidn
de acuerdo con las necegidades.

Debe observarse que este invento es apli-
cable cada vez que se trata de inysctar un volimen deter—
minado de lfquido de impulsidn con objeto de provocar el
desplazamiento de un lecho de material granular en una
columna de tratamiento.

A continuacién se hard referencia a la
figura 2, en la que la instalacidn comprende una columna
de fijacidn 100 de gran didmetro, y una columna de elu-
¢idn-lavado 102, de didmetro inferior. Cada una de las
columnas egtd constituida esencialmente por un cuerpo
eilindrico 110, 120, un pié de colummna 11ll, 121, que
limita una cdmsra anular 112, 122 alrededor del cuerpo
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110, 120, Las resinas cambiadoras de iones, que llenan
las columnas, descansan en la base sobre un lecho o
capa de arena 113, 123 en el que estd introducido un
colador o alcacnofa de salida 114, 124 unido a un con-
ducto de evacuacidn provisito de un registro 1l4a, 1l24a.
La columna de fijacidén 100, se cierra en su parte supe-
rior,por una cubierta 115 que limita una cémara anular
116 alrededor del cuerpo 110.

El borde superior de este cuerpo, constitu-
ye un vertero periférico para las resinas, y a su nivel
estd colocado un colador o alcachofa 117 de alimenta-
cidén de liquido a tratar, suministrado por un conducto
118 dotado de un registro 1l8a. En el vértice de la
cubierta 115 existe una tubuladura de evacuacidén 119
provista de un registro 119a,

La columna de elucidn-lavado 102, tiene
en su vértice una tubuladura 126 de evacuacidn de ligqui-
do, provista de un registro 126a; luego, algo mas abajo,
un conducto 127 que se une formando un dngulo de 452 y
que congtituye vertedero para las resinas; inmediata-
mente debajo, un colador o alcachofa 128 para la intro-
duccidn de la solucidén de lavado, con registro 128a,
y a uwn nivel inferior, un colador o alcachofa 129 para
la introduccidn del eluente, con rezistro 12%a.

Lag dos columnas se unen entre si por
sigstemas de traspaso de resinas, que comprenden reci-
plentes intermedios 130, 140 colocados entre dos regis=—
tros, 131, 132 y 141, 142, uno de los cuales solo puede
abrirse cuando el otro estd cerrado. El sistema de tras-
paso desde la zona anular 116 de la columna de fijacidn
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100 hasta el pié 121 de la columna de eluvcidén-lavado
102, tiene ademds un recipiente auxiliar 143 que forma
tolva de alimentacidn, de donde las resinas se dirigen,
por gravedad, a un conducto 144 que desemboca en la
cédmara anular 122, Una tubuladura 145, de llegada de
1{quido, provista de un registro 1l45a, desemboca tan-
gencialmente en la parte superior de la cémara anular
122, E1 conducto de evacuacidn 133 del recipiente inter-
medio 130, desemboca tangencialmente en la parte supe-
rior del espacio anular 112, mientras gue una tubulura
135 de introduccidn de liquido, provista de un registro
135a, desemboca tangencialmente en la parite superior del
recipiente intermedio 130. El recipiente intermedio 140
estd provisto, en su base, de una entrada de liquido 146,
con un registro 146a y, en su vértice, de una evacuacidn
de liguido 147 con un registro 147a.

Bl funcionamiento de la instalacidn, es el
siguiente: E1l desplazamiento de lag resinas es intermi-
tente en cada columna. Durante los periodos de tratamien-
to, los lechos de resinas en lag dos columnas estédn in-
méviles, los registros 118a, llda, 128a, 129a yl24a, se
hallan abiertos, y los tres tratamientos, fijacién, elu-
¢ién, lavado, se realizan simultdneamente. E1 desplaze-
miento de las resinas es intermitente en cada columna.

El gasto o caudal de resina se regula en la columna de
elucidn-lavado.

A una frecuencia determinada, regulada por
un mecanismos de relojerfa, los registros de alimentacidn
de eluente 129a y de lavado 128a, y el registro de sali-
da 124a, se cierran; los registros 126a y 1452 se abren
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y se inyecta en la cdmara anular 122 un vollimen del 1i-
quido determinado bajo presidén, llamado voldmen de im-
pulsidén. Para este objeto puede utilizarse la disposi-
cién representada en la figura 1.

Simultdneamente, sale por 126 un volimen
idéntico de liquido. La impulsidn hace descender el
nivel de las resinas en la cdmara anular 122 y provoca
el desplazamiento del lecho en la columna 102, como un
pistén, durante algunos segundos, luego se inician de
nuevo los tratamientos de elucidn y de lavado, y el
registro 131 se abre, dejando pasar las resinas que deg-
bordan por el conducto 127.

Bl gasto o caudal de resina puede regular-
se actuando sobre los tres nardmetros: frecuencia de
las impulsiones, presidn de impulzidn y voldmen de im-
pulsidn, Bajo una presidn determinada, la inyeccidn de
un volidmen determinado de fldido provoca el desplazamien~
to de un volimen de resina reproducible en el tiempo.
Fl voldmen de resina a evacuar en la parte superlor de
la columna por el conducto 127, después de cada impul-
sidn, es constante, y es posible regular el tiempo de
abertura del registro de salida 131, de tal modo que solo
se clerre despuds del paso de las resinas.

Las magas sucesivas de resinas ge juntan
en el fondo del recipiente intermedio 130. Simulténeamen-
te, en el pié de la columna 121, el descenso del nivel
de resinas en la cdmara anular 122, inieia automdtica-
mente la smalida de resinas cargadas desde la tolva 143
por el conducto 144 al pié de columma, hasta que el ta=
lud de derrumbamiento haya vuelto a formarse y haya cerrg
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do de nuevo el orificio del conducto 144.

Ta tolva 143 estd provista de una deteccidn
del nivel de resina por célula foto-eléctrica 148, Cuan-
do este nivel en descenso llega al plano de la célula,
estd encendida, pone en marcha el ciclo de avance del
lecho de resina, en la columna de fijacidn, despuéds del
cierre del registro 131. Los registros 1ll4a y 1llBa se

cierran, los registros 119a, 132 y 135a se abren. En el -

recipiente intermedio 130 se inyecta, por la tubulura
135, un voliUmen determinado de liguido. Este volimen de
impulsidn expulsa la totalidad de las resinas contenidas
en el reciniente citado, por el conducto 133, al pié

de la columma 111, las reparte uniformemente en la céma-
ra anular 112 y provoca simultdneemente el desplazamien-
to del lecho de resinas de la columna 100 hacia arriba.
En la cabeza de la columna sale, por la tubuladura 119,
un volumen de liquido equivalente. Las resinas desbor-
dan y caen en la zona anular superior 116.

Después del cierre de los registros 11l9a,

132 y 135a y la nueva abertura de los registros ll4a y
118a, se inicia nuevamente la circulacidn del liquido a
tratar. Los numerosos orificios de salida del colador o
alcachofa 117, estdn dirigidos hacia arriba, y los cho-
rras que de ellos salen expulsan la capa de resinag

que ha envuelito el colador durante el avance anterior '
del lecho y de las que solamente una parte se habia des-
bordado durante la imoulsidén, Simultdneamente, una parie
del caudal del liquido a tratar se desvia por el conduc-
to 150 y el registro 150a, previamente.abierto, y se
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dirige a la zona anular 116 para soltar las resinas y
permitir su salida a través del registro 141 hacia el
recipiente intermedio 140. Al terminarse esta salida,

el registro 141 se cierra de nuevo, se abren logs regis—
tros 146a y 147a, y se establece en el recipiente una
cireulacidén ascendenie de liguido que provoca la fluidi-
zacidn de las resinas con objeto de lavarlas de las im=
purezas sdlidas que pueden haber retenido durante el
tratamiento de fijacidn. Al terminar el perfodo de flui-
dizacidn, se cierran los registros l46a y 147a, se abre
el registro 142, y las resinas lavadas se dirigen a la
tolva 143 desde la cusl asegurarén la alimentacidn del
pié de la columma 102 durante una nueva gerie de impul-
sioneg hasta que el descenso del nivel de resinas en la
tolva 143 descubra de nuevo la célula foto-eléctrica 148
que inicia entonces un nuevo ciclo impulsidn en 130 y
100, seguido de la fluidizacidn en 140.

Bl funcionamiento de la insgtalacidn es
automdtico. Las distintas operaciones se regulan por dis-
positivos de programa cldsico y por telemando. Ademds
pueden disponerse aparatos de control, tales como indi-
cadores de gasto y manémetros registradores.

Tos ciclos de funcionamiento, las dimensgio-
nes de los piés de columma, los volumenes de las cédmaras
anulares, de los recipientes intermedios, del recipiente
auxiliar y de los liquidos de impulsiones, se determinan
convenientemente con objeto de atenerse a las condiciones
de traslado de acuerdo con esate invento.
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Descrita suficientemente la naturaleza
del invento, asi como la manera de realizarlo en la
préctica, debe hacerse constar que las disposiciones
anteriormente indicadas son sugceptibles de modifica-
ciones de detalle en cuanto no alteren su principio
fundamental. También se hace constar que el invento
corresponde a una solicitud de patente presentada en
Francia, con fecha 20 de Mayo de 1.966 n® PV.4940 y
9 de Julio de 1.966 n? PV,.4970, acogiendose por lo
tanto a los beneficios gue conceden los Convenios In-
ternacionales en vigor, siendo lo que constituye la
esencia del referido invento, y por lo que se solicita
patente de invencidn por 20 afios en Espafia, sobres
"Perfeccionamientos en instalaciones de tratamiento con
lecho mévil®, caracterizédndose por lo siguiente:

128,~ Perfeccionamientos en ingtalaciones
de tratamiento con lecho mévil, del tipo en las que un
lecho de material granular ge desplaza de modo intermi-
tente de acuerdo con un ciclo repetitivo, en una columma
de tratamiento liquido-sdlido, caracterizados porque el
desplazamiento periddico del lecho se provoca por in-
yeccidn rdpida, bajo carga determinada, pre-regulada,
de un volumen de liquido predeterminado.

22,~ Perfeccionamientos, segin reivindica-
cidn 1, caracterizados porque el voldmen de liquido in-
yectado se define por el espacio comprendido entre dos
electrodos en un depdsito que contenga liquido y someti-
do a presidén de aire comprimido por medio de un descom-
presor de gas que regula la presién de inyeccidn.
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3%,- Perfeccionamientos, segin reivindi-
cacidn 1, caracterizadog porque, en lag ingtalaciones
en las que un material sdlido se traslada entre dos re-
cintos entre los cuales ha de asegurarse un aislamiento
permanente y que comprenden para esie objeto un reci-
piente intermedio colocado entre dos obturadores, por
el cual transita el material sdlido, sin que haya macha-
cado del material en los drganos de aislamiento, se
disponen medios para hacer pasar del recinto anterior
al recipiente intermedio, en una o varias veces, un
volimen aparente de materia reproducible no superior a
un méximo predeterminado inferior al volimen de dicho
recipiente, y para hacer pasar inmediatamente en su
totalidad, el volimen de material introducido en el
recipiente intermedio al recinto posterior.

48,- Perfeccionamientos, seglin reivindi-
cacidn 3, caracterizados porque, en las instalaciones
en las que el tratamiento fldido-szdlido se realiza en
contra-corriente, incluyen una columna de fijacidn y
otra de elucidn-lavado, cada una constituida esencial-
mente por un cuerpo cilindrico y un pié que limitan una
cémara anular que recibe el material sélido destinado
a avanzar ascendiendo em lag columnas, disponiéndose
ademds una cdmara anular en la parte superior de la co-
lumna de fijacidn, para recibir el material sdlido que
rebosa del borde de esta columna; un primer sistema de
traglaedo entre la parte superior de la columna de elu-
cidn-lavado y el pié de la columna de fijacidn consti-
tuido por un primer conducto provisto de una llave; un
recipiente intermedio que recibe el material sdélido,
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por gravedad, desde la parte superior de la columna de
elucidn-lavado; un segundo conducto dotado de una llave
y que desemboca tangencialmente en la cémara anular del
pié de la columna de fijacidn; un segundo sistema de
traslado entre la parte superior de la columna de fija-
cidn y el pié de la columna de elucidn-lavado constituido
por un primer conducto provisto de una llave; un recipien
te intermedio en el que la materia sdlida que se despla-
za por gravedad experimenta un lavado por fluidizacidn;
un segundo conducto dotado de una llave; una tolva de
almacenaje provista de una célula fotoeléctrica de de-
tececidn del nivel de material; un tercer conducto que
desemboca en la cdmara anular del pié de la columna de
elucidn-lavado; el material sélido se desplaza por gra-
vedad de la tolva a dicha cdmara anular en la que forma
un talud de derrumbamiento.

58,~ "Perfeccionamientos en instalacilones
de tratamiento con lecho mévil", %al y como queda sustan-
clalmente descrito en la presente memoria e ilusgtrado en
los adjuntos dibuj

emdria consta de dieciocho hojas
!
or una gola cara,
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