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PATENTE DE INVENCION

so 110.

"Perfeccionamientos en instalaciones para l a  puesta 

en contacto de líquidos y de materias sólidas gra­

nulares " .

COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE, entidad francesa, 

residente en 29, rue de la  Federation, P a ris , Fran­

c ia , y SOCIETE GRENOBLOISE D'ETUDES ET D'APPLICATION 

HYDRAULIQUES (S.O .G .R.E.A.H .), entidad francesa, re 

sidente en 84—86, Avenue Leon-Blum, Grenoble, Fran-

C3.&#

Se re fie re  l a  invención a las ins 

talaciones para la  puesta en contacto de líquidos -  

con sólidos bajo l a  forma granular. Se aplica mas -  

particularm ente, aunque no de manera lim ita tiv a , a -  

5. las instalaciones de cambio de iones.
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Afecta a las

tipo en las que la  puesta en contacto tiene lugar en 

una columna o una cuba v e r tic a l  en l a  cual l a  m ateria  

de cambio forma un lecho cuyo avance de abajo a a r r i  

ba se provoca, mediante inyecciones periódicas en la  

parte in fe rio r  de l a  oolumna de un caudal líquido im 

portante y de corta  duración, arrastrando al mismo -  

tiempo la  cantidad de m ateria fresca  correspondiente 

a l avance del lecho. A cada avance del lecho, un dis 

positivo de desagüe situado en la  parte superior de 

l a  columna dirige una cantidad de m ateria correspon­

diente hacia un órgano de recogida o de tran sferen cia , 

mientras que entre los impulsos de avance del lecho 

se inyecta e l líquido en tratam iento de arrib a  a aba 

jo por medio de órganos de introducción y de e x trac­

ción colocados respectivamente a proximidad de l a  par 

te  superior y de la  parte in fe rio r  del lecho de mate 

r í a

Con los dispositivos utilizados o 

propuestos hasta e l presente, se ha revelado extraor  

diñarlamente d i f í c i l ,  para instalaciones in dustriales  

en las que e l lecho alcanza un diámetro importante, -  

obtener una introducción de m ateria fresca  en la  par 

te  in ferio r del lecho de tratam iento, que asegure una 

distribución uniforme de dicha m ateria, distribución  

necesaria para una progresión regular por capas suce 

sivas de dicho locho, indispensable para garantizar  

l a  calidad del tratam iento y un rendimiento elevado 

de la  in stalació n .

La invención tiene por objeto dis_
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cíalos más p artie  al del pie de

'l a  columna de tratam iento, propicias para asegurar, 

a l mismo tiempo que el bloquee in ferio r e s tá tico  del 

lecho durante los períodos de tratam iento, el repar­

to regalar de la  aportación de m ateria fresca  al fon 

do del lecho en e l curso de los impulsos periódicos

de líquido bajo presión destinadas a provocar los

avances sucesivos del lecho.

Una in stalación  según el invento 

se cara cte riz a  esencialmente porque la  columna de for  

ma general c ilin d rica  comprende en su parte in ferio r  

una cámara anular cerrada, coaxial a la  columna, que 

la  rodea sobre c ie r ta  a ltu ra  y que comunica con e lla  

por una abertura sensiblemente continua prevista  en 

l a  pared la te ra l  de la  columna, todo alrededor del -

fondo de la  mencionada columna, llenando l a  m ateria 

fresca  la  cámara anular hasta una a ltu ra  conveniente 

mínima por encima de la  abertura de comunicación con

la  columna, estando destinado un -espacio lib re  lleno  

de líquido, dispuesto en la  cúspide de la  cámara, pa 

ra  ser alimentado en materia fresca  hasta un nivel -  

máximo, y para re c ib ir  periódicamente, por encima de 

este nivel máximo, e l líquido bajo presión que ha de 

efectuar e l impulso que provoca e l paso de materia -  

de la  cámara anular hacia la  parte in ferio r del lecho

de tratam iento.

De preferencia, la  sección horizon 

ta l  de l a  cámara anular, la  sección de la  abertura de

30

comunicación con la  columna y l a  sección re c ta  de la  

columna se establecen con valores sensiblemente igua
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En los sistemas conocidos, l a  in­

troducción de l a  m ateria granular y e l  impulso d estí 

nado a provocar e l  avance del lecho se hacen por un 

conducto de alimentación de pequeha sección con re s ­

pecto a la  de la  columna y que desemboca por debajo 

y en e l centro del lecho. Ahora bien, l a  experien­

c ia  muestra que, cuando e l conducto es de una sección  

demasiado pequeña con respecto a l a  de l a  columna, es 

prácticamente imposible in yectar m ateria apilada en 

la  columna, incluso con ayuda de presiones muy e le ­

vadas. En efecto , para poder asegurar e l  desplaza­

miento en bloque hacia la  parte superior de un lecho 

de m ateria granular apilada, es necesario in yectar en 

la  base un caudal de líquido importante, t a l ,  que l a  

perdida de carga del lecho sea igual a l  peso aparen­

te  del lecho por unidad de sección r e c ta . Se produ­

ce en e l  conducto lleno de m ateria sólid a apilada un 

atasco que impide e l paso del caudal de líquido reque 

rido y, por consiguiente, e l desplazamiento de los -  

granos. Por o tra  p arte , incluso en e l  caso de que e l  

diámetro de l a  columna sea lo  bastante pequeño para 

perm itir e l paso por e l conducto del caudal de impul 

so necesario, la  materia introducida en la  parte in ­

fe rio r  de l a  columna va del centro hacia la  p e rife ria  

y, en este movimiento divergente, la  importancia de -  

l a  zona a alimentar va creciendo cuando se a le ja  uno 

de la  sección cen tral de alimentación; esta  divergen 

c ia  del flu jo  no es favorable a l a  uniformidad del -  

reparto en toda la  extensión del fondo de l a  columna.30
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to , por e l contrario , como la  alimentación en materia 

se hace en sentido inverso desde la  abertura perifé­

r ic a  hacia e l centro, la  convergencia del finjo es -  

particularmente favorable a una distribución unifor­

mo, puesto quo a medida que la  materia granular pro­

gresa alejándose de la  sección p e rifé rica  de alimen­

tación , disminuye la  importancia de la  zona que se -  

tr a ta  de alimentar.

Se han previsto medios, según la  

invención, para regular e l nivel de materia en la  cá 

mara anular. Por una parte, e l  nivel no debe sobre­

pasar un nivel máximo determinado por la  necesidad -  

de mantener por encima un espacio lib re  lleno de l í ­

quido suficiente para perm itir un buen reparto de can 

dal de líquido de impulso. De preferencia, l a  inye_c 

oión del caudal de impulso en la  cámara anular se ha 

rá  en dirección tangencial, lo  cual favorece l a  dis­

tribución del caudal inyectado. Por o tra  p arte , e l  

nivel no debe descender por debajo de un nivel míni­

mo, manteniendo en la  cámara anular por encima de la  

abertura de comunicación con l a  columna una a ltu ra  de 

m ateria suficiente para asegurar una alimentación -  

bien distribuida en m ateria granular de l a  abertura  

p e rifé rica  de comunicación en e l  momento del avance 

del lecho.

E sta a ltu ra  mínima tiene como fina  

lidad esencial e v ita r , en e l  momento de los impulsos 

periódicos de avance del lecho, adelantamiento prefe 

rentes del líquido de impulso en ciertos puntos de la30
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cañara anular. La experiencia ha mostradJ* que e sta  

altu ra  mínima e stá  comprendida aproximadamente entre  

30 cm. para una columna de 50 cm de diámetro y 40 a 

50 cm para una columna que alcance 1 ,5 0  a 2 m de diá 

metro.

Otras c a ra c te r ís tic a s  y ventajas  

de l a  presente invención aparecerán en e l  curso de -  

l a  descripción que sigue y que se re fie re  a l  plano -  

anexo, cuya figu ra única representa esquemáticamente 

una de las modalidades de realizació n  del presente -  

invento.

En e l dibujo, se ha representado 

l a  columna 1 para e l tratam iento a con tracorrien te, 

que contiene la  materia granular que forma un lecho 

de desplazamiento periódico ascendente, a través del 

cual c ircu la  entretanto y de arrib a  a abajo e l  líq u i  

do en tratam iento, que entra por una corona p erifé ­

r ic a  2 y sale por un f i l t r o  3 situado en l a  parte in  

fe rio r  de la  columna y eventualmente embebido en un 

lecho de arena 4 , como es conocido en s í  mismo. E l 

pie de l a  columna 5 forma según l a  invención una cá­

mara anular 6 en torno a l a  parte in fe rio r  7 de l a  -  

columna, cuya pared se detiene a c ie r ta  d istan cia  por 

encima del lecho de arena 4 a fin  de dejar una aber­

tura p e rifé rica  8 de comunicación entre la  cámara 6 

y la  columna 1 . La m ateria granular fresca  proceden 

t e ,  por ejemplo, de un depósito de almacenamiento 9 

fluye por e l  o r if ic io  10 . Llena l a  cámara anular 6 

formando un talud de derrumbamiento .que se eleva has 

ta  obturar, como se ha representado en e l  plano, e l
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o rif ic io  10. lo cual detiene l a  alimenta 

' te r ia .

Un conducto 11 de llegada de l í ­

quido de impulsión desemboca tangencialmente en la  

parte.superior de la  cámara anular. En lo  alto  de -  

la  columna 1 , la  m ateria, a medida de su avance, flu  

ye por un conducto inclinado 12 dispuesto a c ie r ta  -  

altu ra  por encima de la  corona 2 hacia un depósito 13 

de almacenamiento o de tran sferen cia . En lo alto  de 

la  columna 1 , un conducto 14 permite la  evacuación -  

del caudal líquido de impulso.

Los diferentes conductos de lleg a  

da y de salid a  van equipados con válvulas cuya aper­

tu ra y cierre  son automáticamente accionados según un 

programa convenientemente predeterminado en cualquier 

forma conocida en s í  misma.

Al fin al de un período de t r a ta ­

miento, se cierran  la  llegada 2 y l a  salid a 3 de flu í  

do, Se abren los conductos 11 y 14. Se introduce e l  

líquido de impulsión en la  cámara anular 6 , desde don 

de provoca e l a rrastre  en bloque de la  m ateria granu 

la r  hacia e l in te rio r  de la  columna por la  abertura 

8 . Se regula la  impulsión adecuadamente .para que el 

nivel de m ateria en la  cámara anular no descienda por 

debajo del nivel mínimo necesario para la  buena dis­

tribución de la  alimentación en m ateria de la  abertu

ra  de comunicación con la  columna.
Al fin al de una impulsión, vuel­

ven a cerrarse los conductos 11 y 14 , y se abren la  

llegada 2 y la  salid a 3 de líquido tratado, así como
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l a  evacuación 12 .

Tan pronto se p rod u ce^ráescen so  

del nivel de m ateria en la  cámara anular 6 , e l  o r if i  

ció 10 se pone a sum inistrar m ateria fresca  proceden 

$. te  del depósito 9, hasta qu e'la  subida del talud de 

derrumbamiento lo obtura nuevamente.

E l paso del o r if ic io  10 se deter­

mina adecuadamente de manera que se produzca l a  obtu 

ración del o r if ic io  antes de que se produzca e l im- 

pulso siguiente.

El dispositivo mostrado permite, 

pues, e l mantenimiento del n ivel de m ateria en l a  cá 

mara anular entre un nivel máximo y un nivel mínimo, 

condición necesaria, para e l correcto funcionamiento 

1 $, automático de la  in stalació n .

Una célula fo to e lé c tr ica  represen  

tada esquemáticamente en 15 detecta a su debido tiem  

po e l descenso del almacenamiento de m ateria fre sca  

en e l depósito 9 y puede accionar la  realim entación  

20. automática y eventualmente, s i  es necesario, la  para 

da momentánea de la  columna de tratam iento.

E l dispositivo de alimentación en 

m ateria de l a  cámara anular t a l  como acaba de descri 

b irse , re su lta  adecuado cuando e l  diámetro de la  co- 

2^  lumna no sobrepasa algunas decenas de centím etros.

Por encima de unos 50 cm., e l  talud formado por l a  ma 

te r ia  adquiere relativamente mucha importancia, lo  -  

que obliga a aumentar l a  a ltu ra  del pie de columna, 

ya que la  a ltu ra  mínima de m ateria en la  cámara anu- 

30. la r  debe mantenerse en todo e l contorno de la  oámara
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y, en p a rticu la r, del lado en que se g)!cuen*cra e l  pun 

to bajo del talud. En columnas de gran diámetro el 

aumento de a ltu ra  de la  in stalación  puede lle g a r a -  

ser desproporcionado con respecto a la  a ltu ra  del le  

cho estrictam ente necesaria para un tratamiento dado.

En estos casos, puede hacerse la

introducción de materia según la  invención por inyec 

ción tangencial en la  cámara anular, con ayuda de una 

corriente de líquido a una velocidad ta l  que la  mate

r i a  sea transportada todo alrededor de la  cámara y -  

se deposite por capas sensiblemente regulares y hori 

zontales. En ta l  disposición, puede hacerse la  inyec¡ 

ción de m ateria mientras e l lecho está  f i jo ,  evacúan 

dose e l volumen líquido desplazado por la  salid a  de 

líquido de tratam iento, por ejemplo, o por un conduc 

to previsto a ta l  efecto y situado en la  parte supe­

r io r  de l a  cámara. Puede hacerse a l mismo tiempo que 

e l desplazamiento del lecho, sirviendo e l caudal de 

líquido inyectado, a un tiempo, para la  alimentación 

en m ateria de la  cámara anular y para e l  desplazamien 

to  del lecho en la  columna.

N O T A

D escrita suficientementa la  natu­

raleza del invento, asi como la  manera de re a liz a rlo  

en la  p rá ctica , debe hacerse constar que las disposi 

ciones anteriormente indicadas son susceptibles de -  

modificaciones de detalle en cuanto no alteren  su -  

principio fundamental. También se hace constar que 

e l invento corresponde a una so licitu d  de patente -  

presentada en fran cia  con fecha 20 de mayo de 1 . 966,30
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bajo e l  número PV. Isóre 4939/ acogiéndose por tanto  

a los beneficios que conceden los Convenios Interna­

cionales en vigor, siendo lo  que constituyo la  esen­

c ia  del referido invento y por lo  que se s o l i c i t a  Pa 

tente de Invención por 20 años en España sobre: "PER 

F3CCI0NAMIBXT03 EN INSTALACIONES PARA LA PUESTA EN -

CONTACTO DE LIQUIDOS Y DE MATERIA SOLIDAS GRANULARES"; 

caracterizándose por lo  sigu iente:

1 8 . -  Perfeccionamientos en in s ta la  

ciones para la  puesta en contacto de líquidos y de ma 

te r ia s  sólidas granulares, caracterizados porque se 

dispone una columna de forma general c ilin d rica  que 

lle v a  en su parte in fe rio r  una cámara anular cerrada., 

coaxial a  l a  columna, que la  rodea en c ie r ta  a ltu ra  

y que comunica con e lla  por una abertura sensiblemen 

te  continua dispuesta en la  pared la te r a l  de l a  colum 

na, todo alrededor del fondo de dicha columna, l l e ­

nando l a  m ateria fre sca  l a  cámara anular hasta una -  

a ltu ra  adecuada mínima por encima de la  abertura de 

comunicación con l a  columna, existiendo un espacio -  

lib re  lleno de líquido, dispuesto en la  cúspide de -  

l a  cámara, destinado a ser alimentado en m ateria fre¡s 

ca hasta un nivel máximo, y a re c ib ir  periódicamente, 

por encima de este nivel máximo, e l  líquido a presión  

que ha de proporcionar e l impulso que provoque e l  pa 

so de m ateria de l a  cámara anular hacia l a  parte in ­

fe rio r  del lecho de tratam iento.

2 8 .-  Perfeccionamientos, según la  

reivindicación 1 , caracterizados porque la  m ateria -  

fre sca  proviene de un depósito de almacenamiento, de
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mara anular, por un o r if ic io  l a t e r a l ,  para formar en 

dicha cámara un talud de derrumbamiento cuya subida 

provoca l a  obturación Reí o r if ic io  y l a  detención de 

l a  alimentación.

38 . -  Perfeccionamientos, según la  

reivindicación 2, caracterizados porque l a  m ateria -  

fre sca  se introduce en la  cámara anular a contraco­

rrie n te  y tangencialmente.

4 8 . -  Perfeccionamientos, según la  

reivindicación  1 , caracterizados porque e l  caudal de 

líquido de impulso destinado a provocar e l  avance pe 

ríodico del lecho se introduce tangencialmente.

5 8 . -  Perfeccionamientos en in sta ­

laciones para l a  puesta en contacto de líquidos y de 

m aterias sólidas granulares; t a l  y como queda sus tan  

oralmente d escrito  en l a  presente Memoria y en e l  ad. 

junto dibujo.

E sta  Memoria consta de once hojas,
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