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PATENTE DE INVANCION
S50 110,

Mm&u’a .@%m/kfz'ﬁa
Mﬁe:

"Perfeccionamientos en instalaciones para la puesta
en contacto de 1iquidos y de materias solidas gra-

nulares",

Fstécifante: COMISS ARTAT A T'ENERGIE ATOMIQUE, entidad francesa,
residente en 29, rue de la Pédération, Paris, Fran-
cia, y SOCIETE GRENOBLOISE D'ETUDES ET D*APPLICATIONS
HYDRAULIQUES (S.0.G.R.E.A.H.), entidad francesa, re
sidente en 84-36, Avenue Léon-Blum, Grenoble, Fran-

cia.

Se refiere la invencidn a las ins
talaciones para la puesta en contacto de liquidos -
con sdlidos bajo la forme granular. Se aplica mds -
particularmente, aunque no de manera limitativa, a -

5 las instalaciones de cambio de iones.
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Afecta & las instals de este
tipo en las que la pueste en contacto tiene lugar en
una columna o wna cuba vertical en la cual la materia
de cambio forma un lecho cuyo avance de abajo a arri
ba se provocs, mediante inyecclones periodicas en la
parte inferior de la columna de un caudal lquido im
portonte y de corta duracion, arrastrando al mismo -
tlempo la cantidad de materia fresca correspondiente
al avence del lecho. A cada avance del lecho, un dis
positivo de desagle situado en la parte superior de
la columna dirige una cantidad de materia correspon-
dieate hacia un Orsano de recogida o de transferencia,
mientras que entre los impulsos de avance del lecho
se inyecta el liquido en tratamiento de arriba a abz
jo por medio de 6r3anos de introducecion ¥ de extrac-
eidn colocados respectivanente a proximidad de la par
te superior y de la parte inferior del lecho de mate
ria.

Con los dispositivos utilizados o
propuestos hasla el presente; se ha revelado extraor
dinariamemte aificil, pare instalacioncs industriales
en los que el lecho alcanza un didmetro importante, -
obtener uno introduccion de materia fresca en la paxr
te inferior del lecho de tratamiento, que asegure una
distribucién wiforme de dicha materia, distribucion
necaesaria para ung progresién regular por capas suce
sivas de dicho lecho, indispensable para garentizar
la calicdad del tratamiento y un rendimiento elevado
de la instalacidn.

La invencion tiene por objeto dig
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nosiciones cs.cclales mas particul&ﬁﬁhle del pic de
‘la columna de tretoziento, progiclas pore ase_urar,
al mizmo tiempo gque cl bleguec ilmferior eotatico del
lecho duraunte lou pcriodos de tratamiento, el repar-
5, to 1esuler de la aportacidn de maberia fresca al fon
do del lecho exn el curso de log inpulsor seriddicos
de liquido bajo presion destinadss a provocor los -
avances succsivoa del lecho,
Una instalaeion se;ﬁn el iunvento
10. se caractorice ecencialmeute porguae la coluunz de for
na zgencral cilinirica comprends cun su parie inferior

ia coluxuna, que

p

una cdmgra anular cerreda, coaxial ¢
la rodea sobre cicria aliura y que couunica con ella
por ung abertura sensiblencite continua previcsta en
15. la pared lateral e la columnae, todo alrededor del -
fondo de la mencionuda colwmnz, llenando lsa meteria
fresce le cémara anulor hasba uas albura conveniente
ninime por encima de la aberiura de comunicacion con
la columna, estondo dectinando un espocio libre lleno
20, de liquido, disvuesto en la etepide de la camara, pa
ra ser alimentado en nateria fresce hasta un nivel -
méximo, ¥ para recibir periédicamen 2, Doy encima ée
este nivel méximo, el 1iquido bajo presion que ha de
efectuar el impulso gue nrovoce el naso de materiz -
25, de la camsra anuluir hocia la parte inferior del lecho
de tratamiento.
De preferencia, 1a seccion horizon
tal de la camsre anuwlayr, la seccion de la ebertura de
comunicacidn con la columnz y la secoion recta de la

30. columna se establecen con valores sensiblemente igua
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En los sistemas conocidos, la in-
troduceidn de la materia granular y el impulso desti
nado a provocar el avance del lecho se hacen por un
conducto de alimentacidn Ge Dequeta seccidn con res-
ozcto a la de la colummna y que desemboea por debajo
¥ en el cemtro Gel lecho. Ahora bien, la experienw-
cia muestra cue, cuando el counducto es de una seceion
demasiado pzqueia con respecto a la de la columna, es
précticamente imposible inyectar materia apilada en
la columna, inecluso con ayude de presiohes nuy ele-—
vadas. IZn efecto, para poder asegurar el desvlaza~
misnto eun bloque hacia la parte superior de un lecho
de materig granular apilada, es necesario inyectar en
la base un caucal de liguido importante, tal, que la
pérdida e carga del lecho sea igual al peso aparen—
te del lecho por uaidad de seccidn recta. Se produ-
ce en el conducto lleno de materia sédlida apilada un
atasco que impide el paso del caudal de liguido reque
rido y, por consiguieante, ¢l desplazamiento de los -
granos. Por otra parte, incluso en el caso de que el
didmetro de la columnw sea lo bastaute ﬁequeﬁo para,
permitir el paso por el conducto del caudal de impul
8o necesario, lo materia introducida en la parte in-
ferior de la columna va del centro hacia la periferia
v, en este movimientec divergente, la imporiancila de -
la zona a egliumentar va creciendo cuando se aleja uno
de la seccidn central de alimentacion; esta divergen
cia del flujo no es favorable a la uniformidad del -

reparto en toda la exbension del fondo de la columna,
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n”wia instalacion sezun el inven

' . . . ! .
to, por el contrerio, como la alimentecion en materia

se hacc en seatido inverso desde la abertura perifé—
rica hucia el contro, la convergencia del flujo es =~
particulome.ste lavorable a una diétfibacién unifor-
me, pussto que a mediuva que la materia geanular pro=-
gresa alejéndose de la seccion periférica de alimen-
tacion, disminuye la importancia de la zona que se -
trata de aliuentar,

Se han previcto medios, segﬁn la
inveneion, pare rezular el nivel de materiz en lu cd
mara anvler. For wna parie, el nivel no debe sobre-
pasar un nivel méxino determinado vor la necesidad -
de mantener por encima un espacio libre lleno de 1{-
quido suficiente para permitir un buen'reparto de cau
dal de liguide de impulso. De preferemcia, la inyeg
cidn del caudal de impulso en la camara anular se ha
ré4 en direccidn tangencial, lo cual favorece la dis~
tribucidn Gel caudal inyectado. Por otra parte, el
nivel no debe descender por debajo Ge un nivel ndini-
mo, manteniendo en la cémara anular por encima de la
abertura de comunicacion con la columna una zltura de
materia suficiente para asegurer una alimentacidn =
bien distribuida en matoria granulor de la avertura
periférica de comunicecion en el momento del avance
del lecho,

Esta altura minima ticne como fina
lidad esencial evitar, en el momento de los impulsos
periédicos de avance del lccho, adelantamiento prefe

rentes del liquido de impulso en ciertos puntos de la
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camara anvlar. La experiencia ha mostradd que esta
l . as o

altura minima estd comprendida aproximedsmente entre

30 cm. para una columna de 50 cm de didmetro y 40 &

50 cm para una columnea que alcance 1,50 2 2 m de d'é

metro.

Otras caracter{sticasAy ventajas
de la presente invencidn aparecerén en el curso de -
la descripcion que sigue y que se refiere al-plano -
anexo, cuya figura unice representa esquematicamente
una de las modalidades de realizacion del presente -
invento,

En el dibujo, se ha representado
la columna 1 pars el tratamiento a contracorriente,
que contiene la materia granulaer que forma un lecho
de desplazamiento periédico ascendente, a través del
cual circula entretanto y de arriba a abajo el 1{qqg
do en tratamiento, que entra por una corona perifé-
rica 2 y sale por un filtro 3 situado en la parte in
ferior de la columng ¥y eventualmente embebido en un
lecho Ge arena 4, como es conoeido en s{ mismo. E1
pie de la columna 5 forma segﬁn la invencidn una cé-
mara snular & en torno a la parte inferior 7 de la -
columne, cuya pared se¢ detiene a cierta distancia por
encima del lecho de arena 4 a fin de dejar una aber-
tura periférica 3 de comunicacidn entre la cémara 6
v la columna 1. La materia granular fresca proceden
te, por ejemplo, de un deposito de almacenamiento 9
fluye por el orificio 10, Ilena la cémara anular 6
formando un talud de derrumbamiento gue se eleva has

ta obturar, como se ha representado en el plano, el
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orificio 10, lo cual detiene la slimentad@®. en ma-
“teria.

Un conducto 11 de llegada de 1{-
quido de impulsidn desemboca tangencialmente en la
parte.superior de lo comara anular. BEn lo alto de =
la columna 1, la materia, a medida de su avance, flu
ye por un conducto inclinado 12 dispussto a elerta -
altura por encima de la corona 2 hacia un depésito 13
de almacenamiento o de transferencia, In lo alto de
la columna 1, un conducto 14 permite la evacuacidn -
del caudal liquido de impulso.

Los diferentes conductos de lleza
da y de salida van equipados con vilvulas cuya aper-
tura y clerre son automdticamente aceionados segﬁn un
programa convenicntemente predeterminado en cualquier
forma conocida en si misma,

A1 finel de un periodo de trata-
miento, se cierran la llegada 2 y lz salida 3 de fldi
do, 9Se abren los conductos 1l y 14, Se introduce el
1f{quido de impulsidén en la cdmare auular 6, desde don
de provoca el arrzstre en blogue de la materia granu
lar haeia el interior de la columna por la aberitura
8., Se regula la impulsidn adecusdamente para que el
nivel Ge materia en la cdmara snular no deseienda por
debajo del nivel ninimo necesario para le buena dis-—
tribucidn de la alimentacidn en materia de la abertu

. . !
ra de comunicacion con lza columng.

. . . . !
Al final de uné inmpulsion, vuel-

ven a cerrarse los conductos 1l y 14, y se abren la

llegada 2 y la salida 3 de liquido tratado, asi como
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la evacuacidn 12, _

Ten pronto se produce cr-descenso
del nivel de materia en la camara anulsr 6, el orifi
cio 10 se pone a suministrar materia fresca proceden
te Gel Geposito 9, hasta que la subid@ del talud de
derrunbamiento lo obiura nuevamente.

El peso del orificio 10 se deter—
mine adecuadamente de meanera que se produzca la obtu
racién del orificio antes de que se produzea el im-
pulso siguiente,

ELl dispositivo mostrado permite,
pres, el mantenimiento del nivel de materia en la Qé
mara anular entre un nivel méximo ¥y un nivel m{nimo,
condicion necesaris para el correcto funcionamiento
automdtico de la instalacidn.

Una célula fotoeléctrica represen
tada esquemdticamcnte en 15 detects a su debido tiem
po el descenso del almacenamiento de materia fresca
en el deposito 9 y puede accionar la realimentacidn
autonatica y eventualmente, si es necesario, la para
da momenténss de la columna de tratamiento.

Bl dispositivo de alimentacidn en
meteria de la camara snular tal como acabe de desori
birse, resulta adecuado cuando el didmetro de la co=
lumna no sobrepasa algunas decenas de centimetros,
Por encima de unos 50 cm,, el talud formado por la mg
teria adquiere relativamente muche importancia, lo -
que obliga a aumentar la altura del pie de columna,
ya que la altura minina de materiz en la cémare enu-

lar debe mantenerse en todo el contorno de la cémara
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v, en particular, del lcdo en que se uent*a el pun

"to bajo del talud. En columnas de gran didmetro el

aumento de altura de la instalzcidn pusde llegar a -
ser desproporeionado con respecto a la altura del le
cho estrictamente necesaria para wn btratamicnto dado.
En estos casces, puede hacarse la
introduccidn de materia segﬁn la invencidn por inyec
cidn tangencial en la camsra anuler, con ayuda de una
corriente de 1{gnido a una velocidad tal gque la mate
ria sea transporiada tode alrededor de la cdmara y -

se deposite por capas sensiblemente regulares y hori
zontales. En tal dis; Lcién, buede hzcerse la inyec
cién de uwateria mientres el lscho estd fijo, eveoudn
Gose el volumen liquiao desplazado por la salide de
liquido de tratwniento, por ejemplo, o nor un condug
to previzto a tal efecto y situado en la »urie supe-
rior de la caasra, Puede hacerse al misuo tiempo que
el desplazamiento del lecho, sirviendo el caudal de
liquiﬁo inycetado, 2 un tiempo, para la alimentacidn
en meteria de la cduara anular ¥ para el desplazamien
to del lecho en la columna,

¥ 0 T A

Descrita suficientemsnta la natu-
raleza del invento, asi como la menera de realizarlo
en la practica, debe hacerse constar que las disposi
ciones auteriormente indicadas son susceptibles de -
modificaciones de detalle en cuanto no slteren su -
principio fundamental, Tombién se hace constor que

el invento corressonde a una solicitud de vatente -

presentada en francia con Tfecha 20 de mayo de 1,966,
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bajo el nimero PV, Isére 4939, acoglandose por tanto

& los beneficlos que conceden los Convenios Interna-
ionales en vigor, siendo lo que constituyce la esen~
cia del referido invento y por lo que se solicita Pa
tente de Invencion por 20 afios en Espafia sobre: "PER
FECOIORARIENTOS BN INSTADACIONES PARA LA PUESTA N -
CONTACTO DE LIQUIDCS Y DB HMATERIL SOLIDAS GRAfUL ARES "3
caracterizandose por lo siguiente:

1l2,~ Perfeccionamientos en instala
ciones para la puesia en contacto de liquidos y de mg
terias sélidas gronulores, caracterizados porque se
dispone wna columna Ge forma general cilindrica que
lleva en su perte inferior una cémara anular cerrada,
coaxial a la columna, que la rodea en cierta altura
¥ que conunica con elia por una abertura sensiblemen
te continua dispuesia en la pared lateral de la colum
na, todo alrededor del fondo de dicha columna, lle-~
nando la meterie fresca la camara anular hasta una -
altura adecuads minima por encima de la abertura de
conunicacion con la columna, existiendo un espacio -
libre lleno de 1fguido, dispuesto en la cuspide de -
la camara, destinado a ser alimentado en materia fres
ce hasta un nivel maximo, y a recibir periodicamente,
por encima de este nivel méximo, el liquido a presidn
gue ha de proporcionar el impulso que provoque el pa
50 Ge materia de la camara anular hacia la parte in-
ferior el lecho de tratamiento.

28, Perfeccionamientos, segin la
reivindicacion 1, caracterizadog porgue la materia -

fresca proviene de un depésito de -almacenamiento, de
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mars anular, por un orificio lateral, para formar en

dicha cdmara un talud Ge dercumbamiento cuya subida
provoca la obturacion del owificio ¥y la deteneion de
la alimentacidn.

38,- Perfeccionamientos, segin la
reivindicacidn 2, caracterizados porque la materia -
fresca se introduce en la camara annlar a contraco-~
rriente y tangencialmente.

48, ~ Perfeccionamientos, segﬁn la
reivindicacidén 1, caracterizados porque el caudal de
1iquido de impulso desitinado a provocar el avance pe
riodico del lecho se introduce tangencialmente.

52,~ Perfeccionamientos en insta-
laciones para la puesta en contacto de liquidos vy de
materias solidas granulares; tal y como queda sustan
cialmente descrito en la presente liemoria y en el ad
junto dibujo.

Esta Memoria consta de once hojas,

’ . :
es a mequina/por Mna sola cara.

20 MAY. W61
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