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El presente registro de Patente, tieme por objeto, garan
tizar a su concesionario la explotacién exclusiva en todo el terri
torio nacionsl, del nuevo sistema de regulacién de velocidad de ~-
los motores eléctricos de induccion de corriente alterna, tal como
su enunciado indica, se describe a contimacidn ¥ se representa en
las hojas de dibujos adjuntas.

Los motores de corriente alterna cuya velocidad puede re
gularse mediante el procedimiento que se propone, son aquelivos que
poseen wn rotor bobingdo y van provistos de anillos rozantes.

Por la teoria genersl del motor trifgsico de rotcr bobina
do, se sabe que si se acopla & las escobillas de los anillos rozan
tea del rofor, un dispositivo capaz de absorbexr energla, sean unas
regsistencias o bien un convertidor de frecuencia u otro motor tri-
fésico conectado al mismo eje, la potencia total absorbida por el
estator P1, hecho caso omiso de las pérdidas en el mismo, es igual
g la potencia mecenica Util Pm y la potencia cedids P2, al dispo~-—
gitivo que la absorbe,

5i se utilizan resistencias, le potencia cedida a lag =-
mismas, eS una pura pérdida, disminuyendo el rendimiento. Si se ==
utiliza un convertidor de frecuencia, la potencia cedida al mismo
se restituye a la red. Si se utiliza un segundo motor acoplado al
eje, la potencia cedida, se restituye al eje del primer motor en -
forma de energle mecénica, constituyendo los grupos en cascada, en
sus diversas modalidades.

En el sistema que se propone, la tension polifésica del
rotor (que puede ser de distinto numero de fases que el estator) -
se rectifica mediante un conjunto de diodos semiconductores. La po
tencia polifésica disponible en los bornes del rotor, pasa a ser -
una potencia en corriente continua.

El dispositivo capaz de absorber energla del rotor, es -
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en este caso un ondulador constitufdo por diodos semiconduciores -
controlados, que como se sSabe es un dispositivo que permite trans—
former la potencia eléctrice de corriente continua, en potencig =—-
eléctrice de corriente alterna, en este caso trifésica, mediante -
el adecugdo control del ondulador, El ondulador posee la particulg
ridad aquf{ muy interesante, de que conectado a una linea trifdsica
de tensidn fija, puede controlarse la tension de corriente contiwe
nva desde la que se aporte la potencia & la 1{nea trifisica.

En ol sistema que se propone, representado esquemstica~-
mente en la figura 1, la tensidn polifésica del rotor del motor de
induceion (trifasico en este caso) se transforme en tension conti-
nue mediente el rectificador 1y lo cual permite obtener en los boxr
nes de salida de dicho rectificador una tension rectificada de va-
lor medlo, proporcional al deslizamiento del rotor del motor itrifg
gico, ensidn que no es afectada por su frecuencis. )

Con el nimero 2 se representa un ondulador cgnstituido--
por diodos semiconductores controlados. EL control 4 de dicho ondu
lador, permite la recuperacién de la energia, que en forma de co-—
rriente continua se aplice a log bormes del mismo, procedents del
rectificador 1, trensforméndola en cotriente trifasica que se de—-
vuelve a la linea de alimentacion R.S.T.

Si unimos entre sf, los bornes de corriente continua del
rectificador 1, con los bornes de corriente continua del ondulador
2, intercalando un alisador de corriente 3, constituldo por una —-
reactancia de valor adecuado, y la parte trifésica del rectifica~-
dor 1, la unimos® con los enillos rozantes del motor trifasico de =
induceidn, y la parte trifésica del ondulador 2, la unimos & la 1i
nes de alimeniacidn ReS.T., la que & su vez este unide &l estator
del motor de induccidn, tenemos ya dispuesto el esquema genersl ==

del control de velocidad del motor trifdsico de induceidn.
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Segtim el tipo de conexlon elegido para el rectificador 1
¥ el ondulador 2, pueden obtenerse diversas variantes de esquems -~
con diverso fungionemiento del motor A

Atendiendo al funcionemiento del motor trifésico, deben
sefialarse las cuatro variantes siguientes:

A) Conexidn segun la figura 1. Giro del rotor en la mis-
ma direccidn que el campo giratorio del motor trifdsico. Posibili-
dad de regulacion de la velocidad del motor trifésico, desde cero
& la velocidad sincronica.

En la figurs 2, aplicamos a un caso concreto, el caleulo
de la variacion de velocidad, con los siguientes datos:

Frecuencia de 12 11ne@ ReSeTe sesceessosseesssb0 cicloge
Nimero de polos del MOTOT seeecscrcscsnorcenes &

Tensidn trifésica en la linea de alimentacion, Ve=220 voltios.
Tensidn trifésica en el rotor del motor de ip

duocion & rotor Parado sesssessssscccessccaceo V2=220 voltios.
Tensidn trifasica del ondulador 2ieescsessssse Ve=220 voltios.
Tensidn rectificada del rectificador 1 a ro=-

HOL PATBA0 senvveeorcstrcsrscssssrensesscaness vCC=290 voltios,
Gema de tension de corriente continus del on-

dulador 2, que se controla mediante el control

A seveeasencssesasvscasavssssacccsesscnncssses vCC= 0 g 290 voltios.
(Naturalmente esta gams del ondulador puede

ser utilizade entre otros valores distintos).

51 mediante el mando 4 de control del ondulador, elegle
mos une tension cualquiera de su tensidn continua, por ejemplo 145
voltios, cuando se conecta la tension trifesica Ve, simultaneamen-
te el estator del motor trifasico y al ondulador 2, Se produce el
proceso de arrangue del motor de la siguiente manera:

El rotor parado geners una ‘tensidn trifasica de 220 vol-
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tios, que rectificada por el rectificador 1, pass s ser la tensidn
Vee de 290 voltios. Esta tension aplicada al ondulador 2, que se -
hella controlado pars 145 voltios, restituye a la red R,S.T., una

intensidad de valoxr dependiente de las impedancies presentes en el
circuito. Este intensidad que procede del rotor del motor trifssi-
co, arranca a este, acelerandolo y haciendo disminuir la tensidn -
Vr y por lo tanto la Vee, hasta el momento que la intensidad se re
duzca al valor indispensable pars vencer el par resistente que de-
be vencer el motor trifasico. Estabilizada diche intensidad, queds
estabilizada la velocidad del motor.

En el caso presente Yy prescindiendo de las resistencias
e impedancias presentes en el circuito y suponiendo el motor giran
do en vacfo, dicha velocidad serfia de 900 r.p.m., recordando que =~
el motor es de 4 polos y lafrecuencia de la red 60 ciclos/s.

Si en las condiciones anteriores, girando el motor trifé
sico a 900 r.p.m., con el control del ondulador ajustado e 145 vol
tios, variamos dicho control a la posicidn de 200 voltios, la ine~-
tensidad tomada del rotor a través del rectificador 1 y restitulda
a ls red por el ondulador 2, se anula. EL rotor del motor trifasi-
co disminuye su velocidad, frenado por el par resistente de la ném-
quina agcionada,'aumentando las tensiones Vr y por lo tanto Vee. -
Estes tensiones sumentan hasta tanto que la intensidad del devana=-
do del rotor adquieras el valor suficiente para vencer el par resig
tente de la maquine accionada.

En el caso del motor girando en vecio, la nueva veloCi--
dad del rotor pasa a ser de 560 rep.m.

Si hellandose el control 4 regulado a 145 voltios y gi--
rando el motor en vacio a 900 r.p.m., se varia dicho control 4 a -
la posicion de 75 voltios, la intensidad que procedents del recti-

ficador 1 pase al ondulador, aumenta acelerando el rotor del motor
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trifasico hasta la nueva velocided que en este caso es de 1.335 =~
r.p.m, aproximademente.

Si el control 4 del ondulador, se regulare a 290 voltios,
el rotor del motor trifdsico quedaria parado. Si variaramos suave-
mente el control 4 reduciendo la tensidn de 290 voltios a cero, el
rotor del motor trifdsico se aceleraris hasta la velocidad sincré-
nica.

_ El control de velocidad segun el caso A), posee como - se
ha visto una caracter{stica unidireccional, es decir que mediante
el control 4 la aceleracidn es perfectamente controlada, pero la -
deceleracion depende de la inercia de las masas en movimiento y —-
del par resistente de la maquina accionada.

B) Conexion segun la figura 3. Giro del rotor en la misma
direceion qﬁe el campo giratorio del motor trifasico. Posibilidad
de regulacidn bidireccional de la velocidad del motor trifasico, -
desde cero a 0,75 de la velocidad sincrdmica, con aceleracion y de
celeracidn controladas. )

Egta aglioacién es especlalmente importante para apata~-
tos de elevacion.

Posibilidad de regulacion de la velocidad del motor trifa
sico desde O hasta 0,75 de la velocidad sincrdnica, debido a que =
en las velocidades proximas al sincronismo la tension del rotor -
asi como su frecuencia son excesivamente bajas para la alimentacion
del control del rectificador y ondulador, conectados al mismo.

En lg figura 3 observamos que el dispositivo de rectifica
cidn de la tensidn polifasica del rotor, ests constitufdo por les
dos partes numerades 1 y 2 de un conjunto trifdsico puente en mon-
taje antiparalelo, capaz tanto de ceder la potencia trifasica pro-
cedente del rotor al sistema de corriente continua como de inver--
tir su funcion transformando la potencia de corriente continua en

potencig trifasica en el rotor, a la frecuencis de este.
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De lg misma manera el conjunto trifésico puente en mon-
taje antiparelelo 3, conectado a la linea R.S.T, y al sistema de
corriente continua comin mediante el alisador 6, puede transfor—
mar la potencie trifasice de la 1linea en corriente cont{nua, 0 ==
bien transformar la potenéia del gistema de corriente continua, ~
en potencia trifasica a la frecuencia de la red R.S.T.

Existe una diferencia fundamental entre ambos conjuntos
antiparalelos. El conjunto constituldo por 1 y 2 posee un control
7, situado de forma definitive en la posicion de maximo encendido
del conjunto 1 como rectificador y del conjunto 2 como ondulador.
Por lo tanto la tensién Vec. solamente es variable en este conjun
%0, si varia la tension trifasica del rotor Vr,

El conjunto antiparalelo 3, posee un control de encendi
do 4, el cual permite variar la tension Vec manteniendo fija la -
tension trifasica de la linea R.S.T.. La maniobra de este control
4, es la que permite la variacion de 15 velocidad del motor trifé
sico como mas adelante veremos.

Aplicando como entes, & un caso concreto, el calculo de
las variaciones de velocidad, supongemos log siguientes datos en
la figura 3:

Frecuencia de la 1inea ReSeTe ssssesssccesscs 60 ciclos,
Nimero de polog Gel MOTOT seecessercenacesoes 2

Tension trifésice en la linea de alimentacion.Ve=220 voltios.
Tension trifasica en el rotor del motor de -

induceion & Totor PArado sescssseseessensrees VI=220 voltios.
Tension rectificads Gel conjunto 1 y 2 a ro-

VO PArBdO eveseesoccossossesscesscsssassssse vee=290 voltios,
Gama de tension de corriente continua del ==

conjunto antiparelelo 3, que se controla me-

diante el control 4 eesccscacccssasssonscsccee VeC=0 g 290 VOJ.tiOﬁ.
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Si mediante el control 4 de mando del conjunto antipars
lelo 3 elegimos une tensidn cuelquiera de su tensidn continua por
ejemplo 145 voltios, ouapdo se conecta la tensidn trifésica Ve sl
multéneemente al estator del motor trifésico y el conjunto entipg
ralelo 3, se produce elwproceso de arrangue del motor como se sge-
field en el caso A), estabilizandose la velocidad del motor trifé-
sico & 1.800 r.p.m. teniendo en cuenta que se trate aqui de un mo
tor de 2 polos y 60 ciclos la frecuencie de la red, y suponiendo
que gira en vacio.

Si mediante el control 4, veriamos le tensign Vee del -
conjunto 3, & un valor superior, por ejemplo a 2Q0 voltios, se ——
realiza una transferencis de potencia desde la 1inea de corriente

continua a la 1i{nea trifdsica del rotor a través del conjunto on-

" dulador 2, realizandose el frenado del motor trifdsico hasta la -

velocidad del rotor gque corresponde a una tensidn Vee=200 voltios
Que en este caso es de 1.120 r,p.m. gproximadamente. La decelera-
cidn del rotor del motor trifésico ye no queda libre, dependiendo
de le inercis de las masas en movimiento o del par resistente de
la méquina accionade, sino que se realize dinemicemente desde la
1{nea R.S.T, o través de los conjuntos 3 y 2.

Si mediente el control 4 verismos la tensidn Vec del =-
conjunto 3 hasta 290 voltlios, el rotor del motor trifasico se pa~-
re, por ser este la velocidad que corresponde a dicha tensidn Vee.

- La tension minime Vee que puede regularse, depende del
tipo de control 7 empleado en el conjunto 1 ¥y 2 que debe estar w-
previsto para garantizer un correcto control de los thyristores -
de los conjuntos 1 y 2, cuando la tension Vr del rotor del motor
trifésico, varie entre los valores de 220 y 55 voltios y su fre-—
ocuencia entre 60 ciclos y 15 ciclos. Con el tipo de control em=-—-

pleado por el solicitante, en el tipo experimental del caso B) =-
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con los datos sefialaedos, se ha obtenido una corrects veriecidn -
de Vee desde 290 voltios a T2 voltios como valor minimo, lo que
di6 una gama de velocidad del motor de cero a 2,250 r.p.m. trabg
jando con una frecuencia de 50 ciclos/s.

C) Conexidn segin figura 4. Giro del rotor en sentido
opuesto al campo giratorio del motor trifésico. Posibilidad de‘--
regulacion unidireccional de le velocidad del motor trifésico, —
desde cero hasta un valor aproximademente igual a la velocidad =
gincronica., -

En la figura 4, observamos que el dispositivo de recti-
ficacidn de la tensidn polifésica del rotor, esté oonétitﬁido'por
un ondulador 2 constitufdo por diodésfsemiconduotores;controiados.

El rectificador 1 en este caso conectado a la linea de

slimentacién R.S.T., es del tipo no controlado y tiene por misidn

tomer de le lfnes la potencia de funcionamiento del motor.
Su funcionamiento es como sigue, ateniéndonos a los si-
guientes datos del circuito:
Frecuencia de 1a 1inea ReS.T. veeeseececosvasss 60 ciclos/s.
Nimero de polos del MOTOY ceessecoososeecsvenss &
Tensién trifasica de la linea de alimentacidn . Ve=220 voltios,
Tensidn trifésica en el rotor del motor de in-
duceidn a rotor Parado ceceseseeccescescosssses Vr=220 voltios,
Tensidn rectificada del conjunto rectificadorte. Vee=290 voltios.
Gema de tensidn de corriente continua del con-
junto ondulador 2, que se conirols mediante el
control 4 ceveseesscscecccsessvescecasncscccses VoC=145 8 290 vOl~-
S1 mediambe ol control 4 ajustamos la tensidn Voo del o
ondulador 2, & la tension de 290 voltios y conectamos la linea, -
las dos tensiones de corriente continua de los conjuntos 1y 2, -

son igueles y no existe paso de corriente por lo que el rotor del
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motor trifésico queda parado.

Si en estas condiciones, ajustamos el conirol 4 redu--
ciendo la tensidn Vec del ondulador & 200 voltios, como la ten—-
gidn Vee del rectificador 1 permenece constente a 290 voltios se
establece una transferencia de potencia desde 1la linea de cc. co
min a ambos conjuntos 1 y 2 a la 1fnea trifisice del rotor y le

hace girar a velocidad opuesta al campo giratorio sumentando la

tensidn y frecuencia del mismo, haste el punto en que la tension
Vec del ondulador 2 equilibre la tensidn Vee del rectificador 1,
permitiendo, pasar solamente la intensidad necesarig para vencer
el par resistente que se opone al rotor del motor trifasico, Su-
poniendec que el rotor girara en vacio, hebiendo ajustado el con-
trol 4 a 200 voltios, haciendo caso omiso de les pérdides, la ve
locidad del rotor se equilibraria a la nueve tension.

Vrl = 220 x -%gg——-= 318 voltios.
Esta tension del rotor corresponde a la velocidad de:

318 =220 1 1,800 = 800 T.pom.
en sentido opuesto al campo giratorio.

Le frecuencia de la tension rotdrice es en este caso:

£+ (14 ilﬁagaggg ) = 86,72 ciclos/s.

Si el control 4 fuera ajustado, reduciendo la tension
del ondulador 2 a 145 voltios, el rotor se acelerar{a hasta que -
se produjera el equilibrio de las tensiones Vec tal como se ha ex
plicado anteriormente. Suponiendo como antes el motor girando en
vacio ¥ haciendo caso omiso de las pérdidas, la nueva tensidn ge-
nerade por el rotor para equilibrar la tension Vee de 290 voltios
del rectificador 1, seris la siguiente:

Vr2 = 220 x %%g = 440 voltios.

L3 ’ ) 3
Tension rotdrice que corresponde a la velocidad des

0 = 220 X 10800 = 10800 ToPells
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La frecuencias de esta tensién Vr2 del rotor seria:
£ =60 (14 iigzicggg ) = 120 ciclos/s.
Llememos la atencidn sobre el hecho de que la fTensitn =—-
Vee producida por el rectificador 1, posee la modulacidn correspon—
Be diente a un conjunto trifésiOO'puente a ﬁleno encendido, pero ig -
tension Vec correspondiente al ondulador en la posicién de 145 vol-
tios, posee una modulacién muy superior, debido a la forma de con—-
trol de los thyristores, que entran en su composicién. Por esta ra-
zon la reactancia alisadora 3, debe ser dimensionada ampliameﬁté ok
10. ra evitar disturbios en el funcionamiento del ondulador 2, e forma
parecida a como ocurria en el caso B), el control 4 debe ser ‘disefia
do de forma gque garantice un correcto encendido de los 1-.h,y::':i.:srl:oresf~
del conjunto 2, cuando la tensidn y frecuencia de Vr oscilen entre
220 y 440 voltios y 60 y 120 ciclos/s.
15 Fl control del caso C), es unidireccional como demostrare
mos & continuacidn, 7
Supongamos el control 4, en la posicién correspondiente a
200 voltios y como hemos demostrado anteriormente, el rotor, genera
una tensidn Vr1=318 voltios, neceserias pars equilibrar la tension -
20, Vec de 290 voltios del rectificador i1, y el rotor girs a 800 r.p.m.
en sentido puesto al campo giratorio del motor. Si en estas condicip
nes variamos el control 4 hasta la posicidn correspondiente a Vces
=250 voltios & rotor parado, entonces, la tensidn Vee del ondulador
2 pasera a sers
25. 290 x 88 = 362 voltios.
cesando totelmente la transferencia de potencia desde la 1linea Vee
comm a los conjuntos 1y 2, al rotor del motor trifésice a traveés
del ondulador 2. En estas condiciones el par motor del rotor cesa,
decreciendo la velocidad de este en funcion de la inercia de las ma

30. sas en movimiento y del par resistente de la méquina accionada. Al
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decrecer la velocidad del rotor, decrece la tensidn Vr trifdsica del
mismo y une vez que la tension Vec del ondulador 2 se ha equilibre-
do de nuevo a un valor ligeramente inferior a los 290 voltios del -
rectificador 1, sSe restablece la transferencia de potencia dela 1i-
nea comin de Veec al rotor del motor trifdésico, hasta equilibrar el
par resistente que se opone al giro del rotor, estabilizéndoss la -
nueve velocidad del motor trifésico.

En el caso anterior suponiendo que el motor girare en va=-
cdo ¥y haciendo caso omiso de las pérdidas, la nueva tension Vr se--—
rias

Vr = 220 x %%% = 255 voltios.

que corresponde a la velocidad del rotor des
222 =220 x 1,800 = 286 r.p.m.

Por lo tanto el descenso de velocidad de 800 Irepello 8 ===
286 r.p.m. ha sido libre, dependiendo solamente de las resistenciss
pasivaes del sistems mecanicos

.D) Conexidén segin figura 3. Giro en sentido opuesto al —-
campo giratorio del motor trifdsico. Con la diferencia de actuacion
de los controles 7 y 4. Posibilidad de regulacion bidireccional de
la velocidad del motor trifésico, desde cero a una velocidad aprozi
madamente iguel & la de la velocidad sincronica.

A diferencis de como dijimos en el caso B), en este caso
el control 4, que gobierna el conjunto 3 en conexidn antiparalele,
queda situado en forma definitiva en la posicidn de méximo encendi-
do, y siendo también constante la tensidn trifisica de la lineg ~—-
ReS.Te que le alimenta, la tension Vec, de este conjunto es constan
temente y de un valor de 290 voltios. -

El control 7, que gobierna el conjunto 1 como rectifice=—-
dor y el 2 como ondulador, ambos en conexion antiparalela, es varia

ble en este caso y permite que la gama de tension Veec de dicho con~



Se

104

150

200'

25,

30,

ST
junto 1 y 2, varie entre 145 y 290 voltios. La maniobra de este con
trol 7, es la que permite la variacion de la velocidad del motor. —
trifésico, como mas adelante veremos.

En el caso D) para el proceso de aceleracion del rotor, -
su funcionamiento es idéntico al del caso C).

En el caso D) el conjunto 3, de le figura 3, actue como -
un rectificador a pleno encendido tal como el 1 de la figura 4;

Del mismo modo en el casé D), el conjunto ondulador 2, de
la figura 3, actua como el ondulador 2 de la figura 4.

Por. lo tanto, lo explicado para el funcionamiento del ca-
go C) en el proceso de aceleracion del rotor, es valido pars.el ca-
so D) en el mismo proceso de aceleracidn.

Lga diferencia aparece en el proceso de deceleracién, que -
como vimos en el caso C), era unidireccional y en el caso actual es
bidireccional, como explicamos & continuacidn:

Supongamos como siempre los siguientes datos del circuito
de la figurs 3:

Frecuencia de 1a 11nea ReSeTe sesssccesceseses 60 ciclos/s.

Numero de polos Gl MOTOY sseescerccvcesscccess 4 '

Tensidn trifésica de la linea de alimentacidn.. Ve=220 voltios.
Tension trifésica en el rotor del motor de in- A

duccion a8 rotor Parado seeeeccascsscesencscecns VI=220 voltios.
Tensidén de corriente continua del conjunto an-

Tiparalelo 3 seeeccoccesesvceccosnscsanscresaco VCC=200 voltios.

Gama de tension de corriente continue del con~

junto antiparalelo 1 y 2, que se controla me=-—

diante el control 7 eecesesesccovescsecscsvesnee VoC=145 2 290 voltios,

Supongamos que mediante el control 7 ajustamos la tensidn
Vee de los conjuntos 1 y 2, al valor de 200 voltios. Entonces, como

demostramos al estudier el caso C), la velocidad del rotor se esta~



5e¢

10,

15,

200

25

30.

"“"340765

biliza a 800 r.p.m, girando en sentido opuesto al campo giratorio,
generando el devanado trifésico del rotor del motor 5, una tensidn
Vr = 318 voltios.

Si shora, como supusimos en el caso C), variamos el con-
trol 7, hasta la posicion de Vee=250 voltios a rotor parado, en--
tonces la tensidn del conjunto antiparalelo 1 y 2, pasara a ser:

290 x %g_g = 362 voltios,
¥y en este caso como el conjunto 3, es un conjunto antiparalelo rec-
tificador-ondulador, se produce una transferencia de potencia.desde
la linea comin Vec, hacia la linea trifésica R.S.T. Esta potencia =
procede del rotor del motor trifasico 5, y actia frendndolo hasta la
velocidad que equilibra las tensiones Vec del conjunto 3, y del con
junto 1 ¥ 2, al valor de aproximademente 290 voltios.

Naturalmente los cuatro ejemplos descritos, se han reali-
zado empleando la conexion trifésica puente para los conjﬁntos rec—
tificadores y onduladores. Los mismos efectos pueden conseguirse, -
empleando cualquiera de los montajes habituales. Como ejemplho dig—-
tinto para el caso A), presentamos la figura 5, un control de motor
trifesico, empleando en 1, un conjunto rectificador trifasico semi-r
onda, pars lo cual es preciso dotar de un cuarto anillo rozante al
rotor trifdsico del motor. Asimismo en el conjunto ondulador 2 se -
ha empleado el mismo montaje trifasico semionda, para lo cual agre-
gamos el transformador 6.

Asimismo, es posible realizar el mismo conmtrol fundamen——
tal, utilizendo un rotor de motor trifasico, de distinto numero de
fases que el estator. En éste caso los conjuntos rectificadores u ~
onduladores-rectificadores en conexion antiparalelo deben ser pre——
vistos para el nlmero de fases del rotor,

Descritas suficientemente las principales caracteristicas

del invento, se hace constar a los efectos oportunos, que tanto la
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forma, temaflo, dimensiones, materiales y modos de llevarlo g la ——
practica, podran ser objeto de variacion, siempre que con ello no
se altere, cambie o0 modifique la ideg fundamental del invento,

Bl solicitante se reserva el derecho de extender es-
ta demanda a los paises extranjeros, reivindicando la misma priori
dad de la presente solicitud al amparo del Convenio Internacional
para la proteccion de la Propiedad Industrial,

Igualmente el solicitante se reserva el derecho de intro
dueir en la presente Invencidn, cuantos perfeccionamientos sobre -
la misme puedan derivarse, mediante la solicitud de los correspon-
dientes Certificados de Adicion en la forma sefialada por la Ley,

N o T A

La Patente de Invencién, que se solicita por veinte afios
para Espafia, de acuerdo con la vigente Legislacidn, debera recaer
sobres "NUEVO SISTEMA DE REGULACION DE VELOCIDAD DE LdS MOTORES DE
INDUCCiON DE CORRIENTE ALTERNA CON ROTOR BOBINADO", segﬁn las cg~-

-

racterigticas esenciales de las siguientes:

REIVINDICACIONES

18,~ Nuevo sigtema de reguiacién de velocidad de los mo~
tores de induccidn de corriente alterna con rotor bobinado, carac—
terizado por la conversion en corriente continua mediante rectifi-
cador, de la potencia polifesice de frecuencia variable, disponi-—
ble en los anillos rozantes del rotor, y su recuperacion mediante
gistema ondulador, que convierte dicha potencia de corriente con--
{$inua, en potencia de corriente alterna trifasica de la misma ten=
sion y frecuencia que la red de alimentacidn primaria del motor de
induccidn cuya velocidad se trata de regular, segin se detalla en
el caso A) de la Memoria precedentes

28,~ Nuevo sigtema de regulacién de velocidad de los mo-
tores de induccion de corriente alterna con rotor bobinado, segﬁn

reivindicacion anterior, caracterizado porque la tension de co-—-
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rriente alterna trifésics del sistema ondulador puede ser distinta

que la red de alimentacion primaria del motor de induccion cuya ve=-
locidad se trata de regular.

38,~ Nuevo sistema de regulacidon de velocidad de los mo——
tores de induceién- de corriente alterna con rotor bobinado, segun
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la conversidn de
la potencia polifasica de frecuencia variable dispomible en los =
anillos rozantes del rotor, en corriente continua, se realizg me--
diante un conjunto rectificador-ondulador en conexion antiparelela,
cuyo control de tension permanece fijo en un valor determinado y -
la reconversion de dicha potencia de corriente continva a la 1{nea
trifésica de alimentacidn se realiza mediante otro conjunto ondulg-
dor-rectificador en conexion antiparalela, cuyo control de tensidn
permite la regulacién de velocidad segun se detalla en el caso B) -
de la Memorie precedente,

48 ,~ Nuevo sistema de regulacion de velocidad de los mo—-
tores de induccidn de corriente alterna con rotor bobinado, segin -
reivindicaciones anteriores, caracterizado por la alimentacion al -
rotor del motor & través de sus anillos rozantes, de una potencia -
polifésice del mismo numero de fases, de le misma frecuencia, y de
la misma tensidon que el rotor, procedente de un sistems ondulador -
de tensidn regulable, cuya potencia de corriente continua, procedes
de un sistema rectificador de tensidn rectificada fija, cuya convexr
sidn se ha realizado desde la linea trifésica de alimentacidn del =
motor de induceion que se trata de regular, segun se detalls en el
caso C) de la Memoria precedente.

58,- Nuevo sistema de regulacion de velocidad de los mo--
tores de induceidn de corriente alterna con rotor bobinado, segun -
reivindicaciones anteriores, caracterizado por la alimentacion al -

rotor del motor a traves de sus anillos rozantes, de una potencia -
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polifdsice del mismo nmumero de fases, de la misma frecuencia y ten-
gion que el rotor, procedente de un sistema ondulador-rectificador
en conexidn antiparalela, de tension regulable, cuya potencia de cg
rriente continua procede de un sistema rectificador-ondulador de =-
tensidn rectificads fija, cuya conversion se ha realizado desde la
1inea trifdsica de alimentacion del motor de induccion que se trata
de regular, segun se detalla en el caso D) de la Memoria precedente.

68+~ Nuevo sistema de regulacion de velocidad de los moto
res de induccidn de corriente alterna con rotor bobinado, segun rei
vindicaciones anteriores, caracterizado porque todos loa conjuntos
rectificadores y onduladores, tento en conexion normal como entipa=-
ralela, utilizados, pueden ser del +tipo semionda u onda completa, =
siendo los numeros de fases los correspondientes al rotor y al esta
tor del motor de induccidn cuys velocidad se trata de regular. -

78,- Nuevo sistema de regulacidén de velocidad de los moto
res de induceién de corriente alterna con rotor bobinado, segin rei
vindicaciones anteriores, caracterizado porgque todos los conjuntos
rectificadores y onduladores empleados, pueden ser de diverso tipo,
sin quedar circunscrito a los formadbs por semiconductores, como se
ha descrito por via de ejemplo en la Memoria precedente.

88,~ NUEVO SISTEMA DE REGULACION DE VELOCIDAD DE LOS MOTQ
RES DE INDUCCION DE CORRIENTE ALTERNA CON ROTOR BOBINADOo

Segin queda sustancialmente descrito en la presente Memo—

o.o/ooo



ria, que conste de dieciocho hojas, escritas a maquina por ume sola
cara, y dibujos.
Madrid, 19 de Mayo de 1.967

g. gERMAN ARANA ORMAZABAL.

ﬁ"_?‘,a,d,"‘.,M'. Dolores J fquera
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