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Memoria descriptiva

para solicitar PATENTE DE INVENCION por 20 aifios
a nombre de COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE

entidad /:dexnxxionalidad: franeesa

con domicilio en 29,ruc de la Fédération, Paris, Francis,

por: "DISPOSITIVO PARA RECIBIR' UNA MUESTRA A IRRADIAR EN UN
.REACTOR NUCLEAR EXPERIMENTAL CON INMODERADOR LIQUIDOW
(Clase Internacional G21d) . ) . -
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recibir las muestras a irradiar en los reactores nucleares

experimentales, y mds particularmente a aquéllos, de estos

dispositivos, comprendidos por losreactores de moderador | =

1fguido, tales como las pilas de piscina y que tienen un

receptdeulo tubular vertital~e su vez alojado en una en~ |
voltura 1llena de dicho moderador y llamada 'caja de agua".]
Tiene por fin, sobre todo, hacer estos disposié,

tivos tales que respondan mejor ge hasta este momento a - |-

lasg diversas exigeﬁcias de la préctica, especialmente qu;

que permiten ajustar de manera continua y con una gran 'i
facilidad la distancia horizontal entre el receptdculo qu
contiene la muestra a estudiar y el micleo del reactor.

Consiste, principalmente, en montar la caja de
agua de un dispositivo del género en cuestidén de una mane-
ra pivotante alrededor de un eje horizontal inferior, en
suspender el receptdculo tubvlar vertical en esta caja
de manera pivotante alrededor de al menos un scgundo eje
paralelo al precedente y dispuesto en la parte superior
de la caja y en prever medios, de preferencia hidroneumd-
ticos, para telemandar reversiblemente los pivotamientos
de pequefia amplitud de la caja alrededor de su eje, pivo-
tamientos que se traducen en desplazamientos précticemen—
te horizontales del segundo eje citado y por tanto del
receptdculo tubular vertical qae soporta,

Se sabe que, en los reactores experimentales ta-
les como las pilas de piscina, se prevén alojamientos par-
ticulares para recibir las muestras cuuo comportamiento
bajo irrediacidén se desea estudiar.

Estos alojamientos se presentan especialmente
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bajo la forma de tubos verticales o reéebtéculos sumergl-
dos en envolventes prismdticas llenas de agua, envolven-
teg llamadas “"cajas de agua" y dispuestas en general en

"4

la periferiavdel nfcleo de la pila. E 21
~ En los modos de realizacién conocidos, estos .
receptdculos tubulares verticales y eventualmente las ca—}.
jas que los contienen pueden ser desplazados verticalmed;
te para ajfistar la potencia de la irradiacidén aplicada
gobre lag muestras estudiadas. Semejante medida plantéé._
problemas delicados de roparto de la irradiacidn on di—’:iz
chags muestras, sobre todo si estas dltimas son alargada%:
en efecto, como primera aproximacidn, se puede decir quex-’

las superficies correspondientes a potencias neutrénicas

idénticas son esferas centradas sobre el centro del nd-

cleo, de manera que, si se eleva una muestra alargada ver-
ticalmente y que se extiende a lo largo de un lado del
nicleo, sus zonas superiores son sometdas a un flujo neu-
trénico mucho mde pequefio que las otras.

La invencidn permite, por el contrario, modifi-
car simulténeamente en proporciones sensiblemente idénti-
cas los flujos neutrdénicos aplicados sobre las diferentes
partes.de une muestra alargada dispuesta de la menera in-
dicada antes, y esto gracias‘a desplazamientos horizonfa~
les del reoeptécu}o tubular vertical.

Estbs désplazamientos exigen esfuerzos particu-
larmente pequeﬁos;égmqmconseouencia de un montaﬁe bascu-
lante de ia caja de agua en la proximidad de su posicidn

neutra, conservéndose automdticamente la orientacidn ver-

tical del receptdculo tubular vertical por un montaje sue-

pendido de éste en dicha caja alrededor de un eje paralelo
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al de basculamiento de esta caja.
Con referencia al dibujo adjunto, se va a des~

cribir en lo que sigue un ejemplo, dado & titulo no limi-

tativo, de puesta en prdctica de la invencidén. Ias dige. .

posiciones que se &@scribirdn a propésito de este'ejemplo‘

deberdn considerarse comd fSrmando parte de la invencidn,) -

entendiéndose que cualesquiera disposiciones equivalen~ -

tes podrfan tembién ser utilizades sin salir del marco del-

la misma,

L2\ RN

Las figu}as 1y 2 de este dibujo muestran res-'1-

RN

pectivamente en corte vertical y en corte horizontal, séf
gin II-II, figura 1, un dispositivo establecido de acuer-
do con la inveneldn para recibir muestras a irradiar en
una pila de piscina, ‘

En estas figuras se ha designado por 1 el recep
tdoulo tubular vertical que recibe las muestras a irra-
diar, muestras tales como un cartucho de combustible hu—
clear 2, ’

Este receptdculo 1 tiene en su extremo superior
un abombado esférico exterior 3 apropiado para cooperar
unido estrechamente con un saliente esférico 4 dispuesto
en la parte superior de la caja de agua 5.

Esta Yltima se monta de manera pivotante alre-
dedor de un eje horizontal inferior 6 y tiene la forma ge
neral de un cajén prismdtico qué tiene dos bases vertica-
les 7 idénticas ¥y paralelas unidas horizontalmente por
paredes rectangulares 8, estando cada base delimitada
por un cuadrildtero én forma de cometa, es decir, que coms
prende un dngulo obtuso cuyo vértice se encuentra sobre

el eje 6, un dngulo agudo opuesto cuyo véritice se encuen~
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la base del védstago inferior 12 y que solicita este vds-

tra del lado de la junta de rdtula (3,4) y dos dngulos

rectos opuestos.,

Ia caja se prolonga horizontalmente, de lado

L R

-

opuesto al micleo 9 de la pila, en una pata 10 y estén *.J..

previstos medios para mandar los desplazamientos vertices

les de esta pata, los cuales se traducen en basculamienﬂdé.
de la caja 5 alrededor del eje 6, por tanto, en desplaze-:

mientos horigzontales del receptdculo 1, que permanece verk

tical a cauga de su sugpensidn por Wiula, :

Los medios de mando en cuestidn pueden ser pu-"i-

remente mecdnicos., .,

“Pero como deben ser telemandados, especialmen-—
te a través de un espesor de varios metros de agua (es~
tando el conjunto sumergido en el agua) se prefiere age~
gurar el mando eﬁ’cuestién por medios hidroneuméticos.

Este es el caso en el modo de realizacidén ilus-
trado pera el cual dichos medios de mando comprenden:

dos véstagos verticales 11 y 12, articulados
ambos (en 13 y 14) sobre la pata 10,

un fuelle metdlico deformable 15, atravesado por
el véstago superior 11, fuelle cuyo extremo superior es-
t4-cerrado y descansa sobre dicho véstago 11 y cuyo ex~
tremo inferior estd soldado sobre el fondo de un cilin-
dro estanco 16 gqueg lo rodea,

una\canalizacidn 17 que comunica con la cdmara
anular estanca 18;;0ﬁprendida entre dicho fuelle y dicho
¢ilindro, '

un resorte antagonista 19 que hace apoyo sobre

tago, y por tanto, la pata 10 hacia arriba,
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y medios (no representados) para ajustar a dis-

tancia la presidn de un £liido (tal como el agua} admiti-

nes, basta modificar dicha presidn para desplazar horizon¢

talmente el receptdeulo 1 y por tanto ajustar la potencia

de la irradiacién a la que estd sometido. :

"

tanto la pata 10 y hace bascular la caja 5 hacia la iz~ -

cleo 9.

Al contrario, una reduccién de esta presidn se
traduce en los degplazamientos imversos mandados por la
fuerza antagonista del resorte 19;

Se ve adends en las figuras:

un tope 20 que limita las carreras de la pata
10 hacia arriba, tope ajustable a distancia por enroscado
con la ayuda de una gafa que va a hace toma con unas mues-
cas 21 de un embudo 22 solidario de este tope,

un tope fijo 27 paré limitar los basculamientos
de la caja 5 hacia la izquierda (en la figura 1),

la rejilla o "taburete" 23 que soporta el bonjun
to de los drganos anteriores, inéluido el nicleo de la pi-
la,
un fuelle deformable 14 que une de manera estan-
ca un orificio 25, de la caja 5, dispuesto verticalmente
por debajo del receptdculo 1 cuando éste ocupa su posicidn

més e la derecha (en la figura 1), y el orificio inferior

P6 de un tubo 36 montado sobre la rejilla 23 y conectado a

o, . 340728

Se comprende fécilmente que, en estas condicio-7’

el fuelle 15 se comprime, lo gue baja el vAstago 11 y poz|.

quierda en la figura 1, alejando el receptdculo 1 del mi

do en la cémara 18 por la canalizacién 17. .

PO

En efecto, si se aumenta la presién en cuestidn,; "
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tra que el mismo contiene en una zona en que dicha inten-

lo un fldido apropiado tal como el agua de refrigeracidn,

una bomba de aspiracién, ,
dos articulaciones 28 y 29 interpuestas respec—

tivamente la primera entre el cilindro 16 y un Tmstidor 30

e d Gl

-

tidor 30 y una caja 31 que rodea el resorte 19, esto para’]’
mejorar la flexibilidad de los desplazamientos de la patéf

10, .‘w

de la caja 5, centrados ambos sobre el eje 6, ¥ dispuest@g
en unién estrecha con dos salientes cilindricos complemeﬁ:
tarios 34 y 35 de la rejilla 23 para mejorar la estanquei-
dad entre el interior y el exterior del tubo 36 que rodea
al fuelle 24,

y un bucle 37 que se extiende a lo largo del re-
ceptdoulo 1 y estd recorrido por un gas tal como el argén
para determinar la radioactividad que reina en dicho receps
tdculo en cada instante,

El dispositivo antes descrito pesenta numerosas
ventajas con relacidn a los existentes hasta a@ora, espe=-
cialmente pbrque permite:

ajustar muy fécilmeqte‘la intensimd de irradia-
bién aplicada sobre una muestra dada sin modificar prdo-
bicamente el mapa de distribucidn de esta intensidad sobre
esfa muestra, incluso 8l eg alargada verticalmente,

retirar'mﬁxjrécihﬁnte el recepticulo y la mues-

bidad se hace despreciable, y esto sin detener el reactor;

hacer circular sin dificultad por el receptdcu-
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dos salientes cilindricos 32 y 33, solidarios ...

a uno y otro lado del orificio 25, salientes que cooperan’ i°,
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tanco de fuelle (24) y, en el caso de un fallo de este AN

gin peligro de mezclar sustancialmente este fldido al 1i-
gquido que rodea la caja, debido a las estanqueidades ase-

guradas por la junta de rétula (3,4), por el montaje es-

fuelle, por leos salientes cilindricos (32 a 35); i
Como es evidente, y como resulta por otra parté
ya de lo que precede, la invencidn no se limita én manera|
alguna a aquellos de sus modos de aplicacidn ni de reali-
zacién que han sido descritos mds precisamente antes;
abarca, por el cont}ario, todag las variantes,

Egta solicitud que corresponde a la presentada -
en Francia el 23 de Mayo de 1.966, bajo el mimero 62.591,
ge acoge a los beneficios del Articulo 51 del vigente Es-

tatuto sobre Propisdad Industrial,

e S o ot e St

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidén en Espafia por VEINTE afios, son los siguien
tes:

1.~ Dispositivo para recibir una muestra a irra-
diar en un reactor muclear experimental con moderador 1{-
quido, que tiene un receptdculo tubular vertical a su vez

2lojado en una envoltura (caja de agua) llena de dicho

340728




{ moderador, caracterizadg porque: la ceja de agua estd
E montada de manera pivoténte alrededor de un eje horizon- é
5 tal inferior, el receptdculo tubular vertical estd susPegé‘
% dido en esta caja de manera pivotante alrededor de al mé-g”‘
5 : nos un segundo eje paralelo al precedente y diépuesto en'?‘

o‘o
L B
4

' la parte superior de la caja, y estdn previstos medios pary -

!‘

ira telemandar revergiblemente los pivotamientos de pequeﬁa:

3 amplitud de la caja alrededor de su eje, pivotamientos f:;ﬂ
! o

' que se traducen en desplazamientos précticamente hOTlZOHr1 S

10 ; tales del segundo eje anterior y, por tanto, del recepté%f'i
~culo gue soporta. p

2.~ Dispositivo segin la reivindicacidn 1, carqé
'ﬁerizado porqué el receptdculo cstéd suspendido en la cajaz
- por un sigtena de rétula. s

15 § 3.- DlSpOulblVO segin al menog la re1v1ndica016n
51, caracterizado porque los medios de telemando estén disf
?puestos para degplazar verticalmente una pata horizontal
isolidaria de la caja y dispuesta del lado de esta caja

opuesto al nielco del reactor.

20 : 4,~ Dispositivo segin al menos la relv1ndlca016n
1, caracterizado porque los medios de telemando son hidro-
 neum4ticos. _ ) A

5.~ Digpositivo segin las reivindicacidénes 3 y
-4, cara cterizado porque los medios de telemando comprendeﬁ,
25 por una parte, un resorte que tiende constantemente a so-'
licitar hacia arriBa la pata en direccidn a un tope fijo :
Ede altura ajustable, y, por otra parte, un fuelle deforma#
ble que tiende constantemente a solicitar la pata hacia é
‘abaao, estando sumergldo dicho fuelle en un liquido de tal

30 manera que su alargamiento pueda modificarse por ajuste a
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.

distancia de la presién de este 1liquido. et

6.~ Dispositivo segdn al menos la reivindicacidn
1, caracterizado porque la caja de agua tiene la forma ge-
neral de un cajén prismdtico que tiene dos bases vertioa{';}
les idénticas y paralelas unidas entre si por paredes rec -
tangulares, estando cada-base.delimitada por un eﬁadriléif”

tero en forma de cometa qué comprende un dngulo obtuso

cuyo vértice ge encuentra sobre elbje de pivotamiento de

la caja, un dngulo agudo opuesto cuyo vértice se encuentgi-‘

l."‘

del lado del eje d¢ pivotamiento del receptdculo y dos é?;fx
gulos rectos opuestos uno a otro. l

T.—~ Dispositivo para recibir una muestra a irra-
diar en un reactor nuclear exverimental con moderador
1l{quido.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en el dibujo que se acompafia y para
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de once hojas escritas a
méquina por una sola cara,

ladrid,

P. A, fﬂgi!!bﬂﬂﬁ

g,
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