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Este invento se re fie re  a un procedimien­
to de obtención de composiciones cementosas o ag lu ti­
nantes, de fraguado rápido.

Constituye un objeto especial de este in- 
5. vento, e l  proporcionar una nueva composición cemento-
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sa o aglutinante para aplicaciones sobre superfi­
cies o sumergidas, en la  que la s  proporciones de 
los ingredientes pueden variarse entre lim ites  dados, 
con objeto de comunicar a los productos f in a le s , 
propiedades elegidas, ta le s  como una gran carga máxi­
ma, y una re s is te n c ia  elevada a l desgaste interno 
por frotamiento reciproco.

Otros objetos de este invento son pro­
porcionar una nueva composición cementosa o aglutinan­
te , de fraguado rápido, que acuse un aumento progre­
sivo en la  re s is te n c ia  después del fraguado in ic ia l ;  
que se trabe o adhiera fácilmente a otras superficies 
aán cuando éstas estén expuestas a l agua o sumergi­
das en e l la ,  que tenga unas proporciones o coeficien­
tes despreciables de d ila tac ió n  o contracción duran­
te  e l  fraguado, que no se desmenuce o agriete  duran­
te  e l fraguado, y que tenga una elevada re s is te n c ia  
a la  congelación y a l deshielo.

Estos y otros objetos y ventajas, se pro­
porcionan en una composición cementosa o aglutinante 
de fraguado rápido constitu ida por alrededor de 6,81 

a 56,75 kg de sulfato cálcico calcinado, de 4)54 a 
22,7  kg. aproximadamente, de caolín; de 41)876 a 
83)752 kg aproximadamente de cemento Portland tipo 
I I ,  y aproximadamente de 0,029 a 0,29 kg de un agen­
te de a rra s tre  de a ire ; y aproximadamente, de 0,058 

a 0,852 kg de un retardador de fraguado para cada 
41,876 kg. aproximadamente cemento Portland.

La composición a que este invento se re ­
f ie re , comprende esencialmente cemento Portland, cao-30.



l in ,  su lfa to  calcico calcinado, un retardador de 
fraguado y una composición de arrastre  de a ire . Los 
ingredientes an teriores, pueden mezclarse con arena 
en d is tin ta s  proporciones en e l momento de prepa­
ra r  la  mezcla in ic ia l ,  o bien la  arena puede mezclar­
se con dichos ingredientes, en proporciones varia­
bles, en e l momento de u ti liz a rs e , con la  adición 
de cantidades seleccionadas de agua, que se indica­
rán más detalladamente a continuación.

El sulfato calcico calcinado, con prefe­
rencia , se calcina a l  estado de yeso, o sea de semi- 
hidrato . Sin embargo, en la  composición de este in­
vento, pueden.emplearse cantidades idénticas de yeso 
calcinado al estado anhidro. El empleo de yeso calc i­
nado a este último estado, re su lta  preferib le  ya que 
e l sulfato  calcico anhidro es acusadamente más higroscó­
pico, presentando por e llo  un problema de embalaje cuan­
do se u t i l iz a  e l  su lfato  calcico anhidro.

La composición de a rra stre  de a ire  o es­
ta b i l iz a d o r  de la  espuma, ayuda a reducir los danos 
de congelación en la  composición cementosa. La conge­
lación del agua en e l hormigón, empieza a - 1 , 7^0 y 
continua avanzando hasta temperaturas tan bajas como 
- 572c. Se ha comprobado que pueden neutra lizarse los 
efectos adversos de la  congelación del agua en e l in­
te r io r  del hormigón, aumentando e l número de espacios 
de aire en e l in te rio r de los cuales pueden esparcir­
se las  partícu las de agua durante la  congelación.
Es esencial que los espacios de aire sean extremada­
mente pequeños con objeto de reducir a un mínimo la
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deb ilitac ión  de la  re s is te n c ia  del cemento por los 
espacios de a ire  que contiene. Con preferencia la s  
burbujas pequeñas y poco separadas de a ire  han de ser 
del orden de muchos millones por cm. cdbico de cemen­
to fraguado.

Aunque ex isten  varios m ateriales estab i­
lizadores de la  espuma, susceptibles de emplearse 
eficazmente en l a  composición de este  invento, se 
obtienen resultados muy sa tis fa c to rio s  mediante e l 
empleo de pequeñas cantidades de Vinsol NVX, jabón 
sódico de resina  Vinsol, derivada de l a  madera de p i­
no. El Vinsol NVX, se añade a la  composición en forma de 
polvo seco, y en cantidades tan pequeñas como 0 , 01% en 
peso de la  composición de a rra s tre  de a ire  es ya e f i ­
caz. De acuerdo con e l  grado de estab ilizac ión  de la  
espuma que se desee, en e l producto, han de añadirse 
de 0,029 a 0,29 kg de Vinsol NVX, por cada saco de 
41,876 kg de cemento Portland.

Con preferencia se añade alrededor de 
0,129 kg. de Vinsol NVX a una mezcla constitu ida por 
83,752 kg. de cemento Portland, 36,32 kg de arena 
(granulómetria, tamiz 40 a 60) 11,35 kg. de caolín 
fino elutriado a l a ire , y 22,7 kg. de yeso calcinado.

Con objeto de compensar las  variaciones 
en e l tiempo de fraguado del cemento Portland comer­
c ia l y del yeso comercial calcinado, se ha comprobado 
que la  adición de pequeñas cantidades de c itra to  sódi­
co granular, darán como resultado una mezcla fin a l 
de tiempos de fraguado in ic ia l  y f in a l, relativamente 
uniformes. Proporcionará resultados sa tis fa c to rio s  la
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adición áe 0,058 a 0,710 kg de c itra to  sódico, apro­
ximadamente, para cada saco de cemento Portland de 
41,876 kg y cada saco de yeso calcinado de 22,7 kg.
Con preferencia, los lim ites de aso del c itra to  sódico 
para su u tilidad ,, son de 0,242 a 0,968 kg. Esta canti­
dad de c itra to  sódico, re ta rdará  e l tiempo de fragua­
do in ic ia l ,  por término medio, desde unos 3 minutos 
a 7-8 minutos, cuando la  composición está constituida 
por 0,028 m3 o un saco comercial de 41,876 kg de ce­
mento Portiand, l 8 , l 6 kg de arena, 5,44 kg de caolín 
elutriado por a ire , y un saco comercial de 22,7 kg de 
yeso in d u stria l de moldeo.

Con objeto de asegurar la  distribución 
adecuada del c itra to  sódico en los demás ingredien­
te s , es conveniente mezclar previamente dicho c itra ­
to sódico, con e l  polvo de mármol. Una mezcla adecua­
da puede contener 10% en peso de c itra to  sódico y 90/" 
en peso de polvo de mármol, que se abade a l cemento 
Portland, caolín, yeso y arena.

En e l  uso corriente de la s  composiciones 
cementosas, e l  agua se agrega a los ingredientes, pa­
ra  proporcionar una mezcla relativamente tenaz. Por 
ejemplo para una mezcla que contenga 41,876 kg. de ce­
mento Portland, 18,15 kg de arena, 5,44 kg. de caolín 
y 11,35 kg. de yeso in d u stria l de moldeo, adpmás del 
c itra to  sódico y del agente de a rrastre  de a ire , han 
de añadirse de 6 , 8ló a 7,952 l i t r o s  de agua, para ca­
da 22,70 kg de la  misma. La adición de 6 , 8l 68 l i t r o s  
de agua para cada 22,70 kg de la  mezcla, proporciona 
una mezcla fá c i l  de trab a ja r, mientras que 6,25 l i t ro s30
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de agua, darán lugar a una mezcla de "asiento cero" 
de gran u tilid ad  para usarse sumergida en agua. La 
adición de más de 7,9521 l i t r o s  de agua para cada 
22,7  kg de la  mezcla, reduce apreciablemente la  re s is ­
tencia f in a l  de la  composición cementosa.

Además de los ingredientes mencionados, 
es posible añadir, por ejemplo, hasta unos 11;35 kg. 
de piedras o guijarros in ferio res  a 9)53 mm, como ex­
tensor, para cada saco de 22,7  kg de la  mezcla antes 
indicada. Se ha comprobado que cuando se emplea un 
extensor de es ta  naturaleza, no se descubren cambios 
apreciables en e l tiempo de fraguado in ic ia l  n i en la s  
necesidades de agua d e .la  mezcla.

Además, cuando l a  composición cementosa 
perfeccionada ha de u ti liz a rs e  en e l  parcheo de hor­
migón v ie jo , y sim ilares, es conveniente añadir un 
agente de trabazón a l agua durante lamezcía f in a l .  Los 
derivados comerciales de resinas a c r ilic a s , han dado 
resultados muy sa tis fa c to rio s  como agentes de traba­
zón; entre e llo s  puede c ita rse  e l Rhopex, fabricado 
por la  Compañía Rohm & Haas. En lugar de añadir la  
mezcla resina  acrilica-agua a la  composición cemento­
sa, puede revestirse  primeramente con un agente comer­
c ia l de trabado, la  superficie a parohear.

Los Ejemplos siguientes aclaran este in­
vento .
Ejemplo l  -

Se mezclan 454 kg de cemento Portland 
(que no contengan más del 8% de aluminato tric á lc ic o ) 
con l 8l ,6  kg de arena, granulómetria, malla 40 a 60;
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con 45,4 kg de caolín elu triado por a ire , y con 113,5
kg de yeso de moldeo in d u s tr ia l, 0aS0^ . i / 2Hg0 .-A 
esta  mezcla seca se le agregan 0,625 kg de Vinsol NVX 
y '3,408 kg de una mezcla que contenga 10% de c itra to  
sódico y 90% de polvo fino de mármol, en peso. Para 
cada 25,7 kg de la  mezcla an te rio r, se agregan 6 , 8l 6 

l i t r o s  de agua para proporcionar una composición muy 
manejable. La mezcla del agua debe continuar durante 
1 minuto para proporcionar una consistencia f in a l de 
m asilla. Esta mezcla obtendrá su fraguado in ic ia l  en 
unos 5 a 10 minutos y e l  fraguado fin a l en media ho­
ra  aproximadamente. La composición tendrá una re s is ­
tencia mínima a la  compresión de 140 kg/cm2 a la s  24 

horas, y un mínimo de 350 kg/cm2 en 28 d ías.
Ejemplo 2 -

Se preparó una mezcla de yeso de moldeo 
in d ustria l-cao lín , mezclando en seco entre s i  454 kg 
de yeso calcinado y 454 kg de caolín. Se preparó una 
composición fin a l mezclando en seco 60% en peso de ce­
mento Portland, 25% en peso de arena y 15% en peso de 
l a  mezcla caolín-yeso. A esta  composición ce le  aña­
dieron 0,625 kg de una mezcla constituida por 10% en 
peso de c itra to  sódico y 90% en peso de polvo de már­
mol, para cada 136,2 kg de la  mezcla de cemento Portland, 
arena, caolín y yeso.

De la  descripción anterior se deduce que 
este invento consigue por completo los fines y obje­
tos antes indicados. Además, resu lta rá  evidente para 
los peritos en la  m ateria, que pueden introducirse d is­
tin ta s  modificaciones en la  composición especii'icamen-
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te deta llaba, sin  separarse del alcance de la s  r e i ­
vindicaciones sigu ien tes.

N O T A
D escrita suficientemente la  naturaleza 

del invento, as i como la  manera de re a liz a rlo  en la  
p rác tica , debe hacerse constar que las  disposiciones 
anteriormente indicadas son susceptibles de modifica­
ciones de d e ta lle  en cuanto no a lte ren  su principio 
fundamental. También se hace constar que e l  invento 
corresponde a una Solicitud de Patente presentada en 
Norteamérica nS 551.533 de 20 de mayo de 1966 acogién­
dose, por lo tan to , a los benefidos que. conceden los 
Convenios Internacionales en vigor, siendo lo  que cons­
tituye la  esencia del referido  invento y por lo  que se 
s o l ic ita  Patente de Invención por 20 años en Espa&a:

"PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR UNA COMPOSICION CEMENTOSA 
DE FRAGUADO RAPIDO"; caracterizándose por lo  siguiente:

1& -  Procedimiento para preparar una com­
posición cementosa de fraguado rápido, caracterizado 
porque se mezcla de 6 , 8l  a 56,75 kg aproximadamente 
de sulfato  calcico calcinado, de 4,54 a 22,7 kg apro­
ximadamente de caolín, de 41,876 a 83,752 kg aproxi­
madamente de cemento Portland tipo I I ,  y de 0,029 a 
0,29  kg. de un agente de a rra s tre  de a ire , y de apro­
ximadamente 0,058 kg a 0,852 kg. de un retardador de 
fraguado, con 41,876 kg. de cemento Portland.

23 -  Procedimiento, segán la  re iv indica­
ción 13, caracterizado porque e l agente de a rra stre  
de aire  comprende un jabón de resina vinsol y dicho 
retardador contiene c itra to  sódico.30
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3& -  Procedimiento, según la  re iv ind i­
cación 1&, caracterizado porque se mezcla 454 kg. 
de cemento Portland, l 8l ,6 kg. de arena de granuló­
me t r ia ,  malla 40 a 60, 45,4 kg de caolín elutriado 
por a ire , 113,5 kg. de yeso de moldeo in d u stria l, 
y un pequeño porcentaje de un agente de a rra stre  de 
aire  y un retardador de fraguado, en e l  que e l  re ta r­
dador de fraguado contiene 0,34  kg de c itra to  sódico,

4- -  Procedimiento, según la  reivindica­
ción 33, caracterizado porque para cada 22,7 kg de la  
mezcla , se anaden 6,816 l i t r o s  de agua.

53 -  Procedimiento pura preparar una com­
posición cementosa de fraguado rápido, ta l  y como que-
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