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PATENTE DE INVENCION

que por veinte afios se solicita a favor de la firma ELPAG AG CHUR,

de necionalidad suiza, domiciliada en Bahnhofpletz 10, Haus

‘"Winterthur", CHUR (Suiza), y que ha de recaer sobre " PROCE-

DILIENTO PATA PREVENIR LA COHROSION EN LAS LINEAS L COMPULSION
D& LOS OBJETOS DE ACERO INOXIDABLE AL CROuO-NIQUEL "
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lemoria descriptiva

Ll regieiro de la patenie de invencién que se solicita
tiene por objeto garantizar la explotacién exclusiva en todo
el territorio nacional ¥y sus posesiones de un procedimiento para
prevenir la corrosibn en las lineas de couwpulsidén de los objctos
de acero inoxidable al cromo-niquel, conforue sc describe & conm

tinuacién.
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La presente invencidn se reficre a un procediuwienio de

trataniento de la superficie de objctos de acero inoxidable al cro-
mo-niquel y perticularuentec de &quellos que entran en contacto
con agua conteniendo iones de cloro y que contienen de 1 a 40%
de niqucl, tales cowo los clc.cntos tubulesres de calefaccidn de
los recipientes de &:-ugé o de las instaleciones gue co.prenden es-
toe elcmentos,

Es conocido que se febriquen recipieutes para agua o ins-
telaciones destincdas al calentemiento de agua, por ejemplo, los

elemncntos de calefaccidn eldctricos tubulercs, de acero inoxidable

al cromo-niquel pare obtener, de csia wenera, una vida Gtil més

larga y una mejor capacidad de resistencia al ataque de las
aguas. Los ageros inoxidsbles que se cmplean en este caso con-
tienen, habitualmgnte, de 1 a 40% , y de preferencia de 8 a 12%,
de niquel y dé 8 a 20% de cromo. Cuando los recipientes o las

instalaciones de este ;énero se ponen en contacto con agua con—
teniendo iones de cloro, por ejemplo, con asue que contensa s&l,
ge produce un fendueno que no estd coupletemente esclarecido .

en lo que concierne a su estructura fisica propia y que se de-
signa con el nombre de "corrosidn en las lineces de compulsién ".
Bsto significa que, en los lucares cn que ¢l objzto presenta una
compulsién interna, se producen lineas o fisuras trenscristalinas
que corroen el acero especial'con uno rapidez asombrosa, al ex—
tremo de que los recipientes de agua presentan fusas o que los
elcaentos de walefaccién tubulares se destruyen. Se puede obser—

var este fenémeno de una wenera particularmente visible en el
caso de las méquifids d& lavar ropa, o de las méquinas lava-va-

jilla y, en particulser, en ¢l caso de las calderss a presién
que presten servicio en la proximidad de las costas., El agua
de la cenalizacién contlene, en tales lugeres, casi siempre iones

de cloro. Las cowpulsiones de flexidn aparccen, por ejemplo,
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en los elementos tubulzres de calefaccidn, en los ewplazamien—

tog de las fijaciones, Adewds, los elementos de calefacceidn tu-
buleres presenten de una menera general una compulsidn propia

gque actua desde el interior hacla el exterior, en rezén de la
presidn del polvo de 8xido de magnesio que ha sido introducido
bajo piwsibn en su interior, -®es recipienics prescntan igualwente
cowpulsiones en sus puntos de fijacién o de suspensién, asi cowmo
en los lugares donde las compulsionés aparecen bajo la accién

de la presidén de agus interior. Bstos recipiculcs y los elemen~—
tos tubulares de cslefaccidn se corroen, entolnces, de una wmancra
particular, incluso si estén hechos de acero inoxidsble crouwo-ni-
quel, precisamente en los lugeres donde la compulsidn continue
hasta la superficie superior.

Se¢ conoce igusluente el niquelar o cromer objetos de
diversas clages para uejorsr su resistencia a la corrosidén. Por
ejemplo, sc provée a los reciplentes de cobre de uns capa Ge ni-
quel sobre su superficie interior y lo mismo se hace para los
elcucncos tubulizres de calefaceién. Como quicra que el niqucl
es uuy débil, el menox arsfiazo.producido, por ejcmplo por una
aguja de coser que, por inadvertencia, se hubiera introducido
con la ropa & lavar cn una méquina lavadora, constituye un pun-—
to de atague pars la corrosidn. Esta es la razén por la cual se
han preferido los recipicntes o envolvenies de elementos de ca-
lefaceidn tubuleres, mencionadoé més erriba y compuestos ente~
ranente de acero inoxldsble al crowo-niquel.

Jl procedimiento, sepdn la presente invencién, cousicte
en gue se aplica sobre la superficie del objeto de scero inoxide-
ble el cromo-niguel una delgada capa protectora siendo esta cupa
una capa de niquel o de una aleacidn principalmente cowpucsia de
niqguel, u otwa cape de protecclén compuesta de un metal aprople-

do o de una alcacidén metélica apropiada,
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Para el especialista, las medidas propucstas por la pre-
gente invencién parccen, a priwera vista, totaluente descabella-~
das. Un recipiente o une envoliura de elemcntos tubulires de ca-
lefaccidn conetituidos por un acero costoso al cromo-niquel, no
tiene necesidad de ser niquelado. Por cl contrario, desde el punto
de viste del especialista, el niquelado deprecisria la cglicad de
superficie del objeto. L& préctica muestra, sin embargo, que las
medidas propuestas de acuerdo con la presente invencidén pera pre—
venir la corrosién en las lineas du cowpulsién se revelan plena—
mente eficaces, Por supuesto, exicste tambifn el peli ro para los
objetos fabricados.segdn el procedimiento de la invencidn de que
la delgaaa capa de niguel sea Gariada y sufra, por ejemplo, un ara-
iiazo. El agua conteniendo iones de cloro actuard pasando por &te
araiiazo a la superficie del ccero al niquel-cromo; pero esta super-
ficie no seré corroida mfs que si exicste, precissmente en el lugar
del arariazo, una compulsién gue se extienda hasta la superiicie.

Si no hay compulsidn interna de este féncro, no sucede la corrosién.
Es muy improbable que el dafio en la superficie o eraiazo se produz—
ca precisamente en el lugar en que reina una coumpulsidn interna. En
todo caso, le vida dtil media de los objetos febricados sometidos a |
la influencia de agua quc contcnga iones de cloro se mcjora sen-
siblemente mediante los procedimientos propuestos por la presente

invencién. .
N
Se puede‘obtener una prolongacidén suplementaria de la vida
dtil del objeto, si se.calienta a temneratura bastante elevada el
objeto de acero al cromo-niquel revesiido de una capa de niquel,
segln un modo operatorio preferido del procedimiento de la presen—
te invencién, En este caso, una parte de la capa de niquel se difunde

en la superficie del acero el cromo-niquel y la proporcidn de ni-

quel se eleva, en la zona de transicidn, a wmds de 40%. Los ensayos
b 3
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précticos hen demostrado, no obstante, que é partir de 407 de

proporcién en niquel ya no hay corrosidn notable en las lincas

de compulsidn . La capa de trensicién es, entonces, netemente

wds dura y resiste mejor la corrosidn, en ciertos wedios, que

la capa de niquel, a la yég_ﬂpe regilste nétamente wejor loc datios
W e

superficiales, En consecuencia, por ejemplo, en el caso del em=

pleo corriente de una wdquina lavafiora, los arafiazos no son ja—

més bastantes profundos ni en la pared interna del reccipicnte

o cuba de la méquipna, ni en la superficie de los elewentos de ca~—

lefaccidn tubulares, para que aparezca la aleacién originsl de

acero al cromo-niquel. Incluso cuendo sea éste el caso, no se

produce, entonces, une corrosién de linea de cowpulsidn més que

cuando haya, precisamente en este lugar, una compulsién interns,

La coincidencia de estos dos fendwenos es, sin ewbargo, muy

improbable.

El niquelado presecnta, ademés, otra ventaja esencial. Si,
por ejemplo, se calientan el rojo los elementos de calefaccidn
bubulares que estén provigtos de una envoltura de acero inoxidable
en un gas exotérmico, la superricie se colorea de gris, lis ne-
cesario, por tento, decapar primerauente los elementos de co-
leraceidn tubulares pare que la superficle tenga de nucvo un

agpecto agradable y se obtenga una resistencls dptiuwa a la corro-
gidén. Pero ésto trae consigo gastos. En consecuencia, se recurre

lo més a menudo a un celdeamniento al rojo bajo vacio. Pero la
realizacidn del vacio provoca sicupre gestos wuy considersbles.
wxiete otro mcdlo que consiste en emplear el hidrd.eno cowo gas
protector lo que ¢s, sin embargo, muy oneroeo, Se¢ conoce, &ade-
més, la utilizecidn de gas amonisco disociado. En este dltimo

procedimiento el nitrdseno penetra, no obstante, en la superiicie
del objeto de acero inoxideble y 8lll se une al cromo, por ejem-

plo, en una aleacibn que tiene entre 18% de cromo y 12% del mismo.



10

2

I
w

()

0

340706

in caalquier casc, hay que tener en cuente 1 sn.cnio 4C
pclizro de explosidn que va lizado 2l saplco del hi.rércno o del
oo omoniaco disociodo c.i el ciso dal caliesw:ciuio ol rojo de los
elracntug de colofoceidn tubulrvres

Se ha aedoriravo e ¢l probliawa ., (1 cogo dul caldea-

micnto al roje, pucdc rcsolverse de ung wsne. o noteble por <1 ni-

-

a3

quclado de la superficic dc accro €l cromo-nicucl, Se pucGe cuplesr

sin dificulted una +-zcla exotérmica de see que sc de-ive, por

@]

coetplo, del propeno sin que heyc »oli 1o ¢o un canblio de color
de la cuperficie,

Sc coaprencazd qu, n cl sintido de le swpccente in-
veseldin, oo oucven droteser todos loo Lblltos coupucstos e un
accro noble y cuya supcriicie estéprovisie o uno oona Hoo-

tictoie, gracias & le cucl

w

¢ créc, por calictuwiento &l rojo,

ure zone do trencicién por

(=)

ifusibn entre la cepe de proteceidn

v €l eccero inoxidsble,

NOTA DE RuIVINLTUACTCNTS

lag gi~uientes v.ivi.aiccciones:

PaTuiA .- Procedimiento pars prevenir le coirosién en las 1i-
ncag de cownulsidn de los objetos de accro inoxidable ol cro-
wo-1icuel conteniendo @z 1 &l 40% ue niguel I on neriicular

los objctos cxzpucseos a cniver ¢ contvaclo con mzua conteni.ndo

iones dec cloro, takes cuoao el wcnice tuouloves e culcreccidn,
autocluves, mdquines lavudo.sg, corecierizsdd en que se anlica
sobre le sunrcrficie cel objcto a trater une caps dcl;cda proteciors
de niquel o de une cl:ceidn Ge proporeiln dr.ocomincnte ¢n ni-
quel,

SEGUNDA, ~ Procedimic.to sepdn 10 roivindicecidn nriaera, carac-

terizado en que ¢l objcto, niovisto Ce su cede protuciore de
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niquel, ce sowctido o coldetwiento,

PooCih,~  Procediuwicnto scodn la reivincicoeidn se Uts,
ceracterizado en que el caldesmientvo ticne lu_ty & une o=
rature ds SO0 a 1.200° ¢, de suerte que una poiie do le copd
Lgucl aporiade s. diru.ds en la superiiclc del weowo ol

. [ S, . . . .. P
cvoio niguel y elive, cn la zona de transicién, la .:poircién

.

eir niquol o wéo do 407, .

Y

CUA.TA,~ Pioccdiuwiento segdn 1a reivingicecién SCOUNAE, Gk LCw
terigado en gue 1 caldeccawicnto tiene lugar bajo un _&o iuviec—
.

tor quc conticne carburo de hidré:<no.
Ul = Procedinielvo supln le relvindiceeldn so Wida, CoreC=
terisado en que ¢l celicsalento ticne lu g1 pejo wl _&8 11 o-
tector exotdrmico.
S 4.~ Procrdimienio scidn 1o reivindiceeldn piilwmira, ceroc-
trrisado ¢ gue la cépa de proteccidn sc eplica vor vie -l cuoll-
tica o por vie cufaica en un cepesor guc oseils fut.c w0 ¥ vein-
te wicrones,
SopuTud, - ProcoCluiento segdn lee roivindiccciores vl vivics
cerecterizado en que en lurer de niquel, se caplced caduio, crouwo,
plata, ors u otros wstoles o alcaciones & roplados,
OULAVA.~  P.Clpbliiw: U Paa P VOLIR LA Ooln GOIN o Las T
s DE COwPULSION DE LOS Lud . L08 D ACERO IHCATaaili 4L
CarlOm0-u12 UL,

Yl ¥ Cowo SC dejé descrito en la womoric proc.ot.i.uo
qus conste e slote hijos Tolicdcs y wecano raricuts oL it
gola ac Lus caras,

Mecrid, 18 de noyo ue lyof

P.A, uwe 1o 1iiwt BLPAG AG GilUR
Victor
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