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"Procedimiento para la  preparación de 

carbohidrato modificado".

<a%¿ác;%z¡M¿<a' Ii,J?mRIAL CjcM.JCAL INDUHPRIms LLJT^D, entidad in­

glesa, residente en Imperial Chemical House-, m ill- 

bank, Londres, S.W. 1 ., Inglaterra.

Hete invento se refiere  a un procedimiento 

para preparar una materia de carbohidrato modifi­

cado, apropiada como ingrediente de una mezcla de 

tabaco para c ig arrillo s , cigarros, tabaco de pipa 

y similares.
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Las mezclas para fumar consisten principalmente 

en tabaco natural o contienen una gran proporción del 

mismo y actualmente se tiene la  opinión generalizada 

de que e l fumar tabaco, especialmente en forma de c i­

g arrillo s, aumenta la  incidencia del cáncer de pulmón. 

Esto se ha atribuido a la  presencia en e l  humo del ta­

baco de compuestos cancerígenos ta les como e l 3, 4-ben 

zopireno, pero los experimentos realizados con ratones 

pintándolos con "alquitrán" procedente del humo del ta  

baco sugieren que e l "alquitrán" contiene otros consti 

tuyentes nocivos. Se considera que ^reduciendo e l conte 

nido de "alquitrán" se reduce correspondientemente e l 

peligro que supone para la  salud e l hábito de fumar.

Hasta ahora se había propuesto reemplazar a l me 

nos parte del tabaco de las  mezclas para fumar por ce­

lulosa de pasta de madera para obtener mezclas que dio 

ran un humo con un contenido menor de materia cancerí­

gena. No obstante, ta les mezclas no han sido ámpliamen 

te aceptadas por los fumadores a causa de su objetable 

aroma y sabor.

Este invento tiene por objeto proporcionar un 

ingrediente de carbohidrato que se pueda usar como sus 

t i  tuto to ta l o parcial del tabaco en las mezclas para 

fumar.

La materia de carbohidrato modificado del inven 

to  se obtiene sometiendo carbohidrato a un proceso de 

degradación c a ta lít ic a  a una temperatura comprendida 

entre 100 y 250°C hasta que e l peso de la  materia de­

gradada sea menos del 90 % del peso del carbohidrato 

origLnal. De preferencia, e l  tratamiento de degradación30



continúa hasta que e l  peso del carbohidrato modificado 

se halla entre un 50 y mi 75  ̂ del peso del carbohidra 

to  original.

á l proceso de elaboración se puede catalizar me 

5. diante cualquiera de los reactivos que aceleren la  de­

gradación térmica o reduzcan la  temperatura de degrada­

ción térmica de loa carbohidratos. Los catalizadores 

preferidos comprenden ácidos minerales fuertes o sales 

de ácidos minerales fuertes con bases débiles, listos 

10. catalizadores comprenden, por ejemplo, ácido sulfámico,

sulfamato amónico, ácido fosfórico, fosfato diamónico, 

fosfato monoamónico, ácido sulfúrico, sulfato amónico, 

ácido clorhídrico y cloruro férrico . También se puede 

usar un hidróxido alcalino, que puede ser hidróxido só 

15, dico, o una sal alcalina de un ácido débil, o orno es e l

carbonato sódico, como catalizador de degradación, en 

e l supuesto de que e l carbohidrato degradado se lave 

prácticamente de estos catalizadores antes de combinar 

se en una mezcla para fumar. De preferencia, e l catali 

20, zador se halla presente en una cantidad comprendida en

tre e l 1 y el 20 % en peso del carbohidrato.

Los materiales de carbohidrato especialmente 

ú tiles comprenden, por ejemplo, ^ -celu losa, derivados 

de la  celulosa ta les como la  m etilcelulosa, mono y po- 

2$. lisacáridos como son la  glucosa y sucrosa, almidones

como e l arroz, almidón de patata y maíz, alginatos, 

pectina, gomas naturales ta les  como la  goma de traga­

canto, goma arábiga y goma de algarrobilla.

la ra  preparar la  materia de carbohidrato del in  

30. vento, se puede tratar e l carbohidrato en cualquier
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forma conveniente, en polvo o en lámina. Cuando e l car 

bohidrato se halla en forma laminar, se puede impreg­

nar convenientemente con una solución del catalizador 

aplicada mediante inmersión o pulverización y secado.

E l carbohidrato en polvo puede mezclarse con una solu 

ción del catalizador y seoarse. La mezcla de carbohidra 

to y catalizador se tra ta  térmicamente a una temperatu­

ra del orden preferente de 150 a 250°C por espacios de 

tiempo comprendidos entre 1 minuto y 4 horas, dependían 

do de la  temperatura del tratamiento, la  concentración 

de catalizador y la  pérdida de peso deseada.

El proceso de degradación c a ta lítica  cambia e l 

color del carbohidrato a negro lo  cual puede ser inde­

seable para formulaciones de mezclas para c ig arrillo s . 

El color se puede a lterar a un color pardo semejante 

al del tabaco para c ig arrillo s  mediante un tratamiento 

del carbohidrato modificado con ácido n ítr ico , peróxi­

do de hidrógeno o amoniaco, preferiblemente a elevada 

temperatura.

Cuando se usa un catalizador ácido, como es e l 

ácido sulfúrico, supone una ventaja neutralizar cual­

quier acidez residual en e l carbohidrato degradado aña 

diendo la  cantidad necesaria de amoniaco en esta  etapa. 

Esta etapa conduce a la  obtención de una mejora en la  

calidad del humo del producto fin a l. Esta mejora se ob 

tiene también cuando se usa amoniaco para mejorar e l 

color según se ha indicado anteriormente.

A continuación se ilu stra  adicionalmente e l in­

vento mediante los ejemplos siguientes en los que to­

das las partes y porcentajes se exponen en peso.
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E je mol o 1

Se sumergí.6 1,0 partee de papel de (^-celulosa 

en una solución acuosa al 6,0 de sulfamato amónico 

y se comprimió e l papel entre bloques secantes para 

dejar 1,0 parte de solución en e l papel. El papel se 

secó al aire a 55°C y se calentó a 200 °C por espacio 

de 4 horas hasta que e l peso del material degradado 

era un 57,6 % del peso original de la  ¡^-celulosa y 

sulfamato amónico. Durante e l tratamiento e l color del 

papel cambió al negro.
Ejemplo 2

83 preparó relleno para ci garrí Dos según se des 

cribe en e l Ejemplo 1 a excepción de que se usó una so 

lución acuosa de sulfamato amónico al 2,5 % en lugar 

de la  solución al 6 ^ descrita en e l Ejemplo 1 y e l pa 

peí impregnado se calentó a 246°C por espacio de 2 mi­

nutos en lugar de hacerlo a 200°C durante 4 horas. El 

peso del material degradado era del 58,6 % del peso 

original de la  o(-celulosa y sulfamato amónico.

Ejemplo 3

8e preparó relleno para cig arrillos cortado en 

hebras preparado como en e l Ejemplo 1 a excepción de 

que se usó una solución acuosa al 5,0 % de ácido sul- 

fámico en lugar de la  solución acuosa de sulfamato amó

nico. El peso del material degradado era de un 62 % del 

peso original de la  -celulosa y e l ácido sulfámico.
Ejemplo 4

8e preparó relleno en hebra para c ig arrillo s 

según se describe en e l Ejemplo 1, a excepción de que 

se usó una solución acuosa al 8,6 % de sulfato amónico30.



en lugar de la  solución acuosa de sulfamato amónico y 

e l tratamiento térmico se llevó a cabo a 175°C en lu­

gar de hacerlo a 200°C. El peso del material degradado 

era del 68 % del peso original de la  o(-celulosa y e l 

sulfato amónico.

Ejemplo 5

Se batieron de una forma normal 1,5 partes de 

celulosa (pasta de madera al su lfito  que contenia 

aproximadamente un 92 % de ^-celulosa) en una pasta 

acuosa en 100 partes de agua. Después se añadieron 0,38 

partes de carbonato càlcico y 400 partes de agua y se 

formó una làmina con la  pasta acuosa de la  forma acos­

tumbrada y se secó entre bloques secantes a temperatu­
ra ambiente. La lámina que contenia aproximadamente un 

10 % en peso de carbonato càlcico se sumergió en una 

soluoión acuosa al 5 , 6 % de sulfamato amónico y se com 

primi ó entre bloques secantes para dejar 1,5 partes en 

solución en la  lámina. Entonces se secó la  lámina a 

temperatura ambiente, se calentó a 200°C durante 2 ho­

ras para dar un peso de material degradado del 61 % del 

peso original de la  celulosa, carbonato càlcico y sul­

famato amónico.

Ejemplo 6

Se preparó relleno en hebra para c ig arrillo s 

según se describe en e l Ejemplo 5, a excepción de que 

la  lámina contenía un 12,8 % de carbonato de magnesio 

en lugar de carbonato càlcico y también se añadió a la  

mezcla 0,008 partes de almidón catiónico con e l f in  de 

mejorar la  retención del carbonato de magnesio. El pe­

so del material degradado después del tratamiento té r -
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mico era del 63 del peso original de la  celulosa, 

carbonato de magnesio y sulfamato amónico.

EjemploJZ

&3 preparó relleno en hebra para cig arrillos 

segán se describe en e l Ejemplo 1, a excepción de que 

se usó una solución acuosa al 5 de fosfato monoamó- 

nico en lugar de la  solución acuosa de sulfamato amó­

nico y se usó un 10 % de glicero l en lugar del 4 

En este ejemplo, e l peso del material degradado era 

de un 75 % del peso original de la  o(-celulosa y fos 

fato monoamónico.

Ejemplo 8

Se preparó relleno en hebra para cig arrillos 

según se describe en e l Ejemplo 7, a excepción de que 

se usó una solución acuosa al 5 % de fosfato di amóni­

co en lugar de la  solución acuosa de fosfato monoamó­

nico. El peso del material degradado era de un 74 % 

del peso original de la  o(-celulosa y fosfato diamó­

nico.

Ejemplo 9

Se preparó relleno para c ig arrillo s  en hebra 

según se describe en e l Ejemplo 2 , a excepción de que 

se usó una solución acuosa al 5,6  ̂ de ácido sulfúri­

co en lugar de solución acuosa de sulfamato amónico.

El peso del material degradado era del 53 % del peso 

original de la  -celulosa y ácido sulfúrico.

Ejemplo 10
be preparó relleno en hebra para cig arrillos 

según se describe en e l Ejemplo 2 , a excepción de que 

se usó una solución acuosa al 6,5 % de ácido fosfórico
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en lugar de una solución acuosa de sulfamato amónico.

En este ejemplo e l tratamiento térmico se realizó  a
o o

225 C durante 4 minutos en lugar de hacerlo a 246 0 

durante 2 minutos. El paso del material degradado era 

de un 73 % del peso original de la  ^ -celu losa y áci 

do fosfórico.

Ejemplo 11

Se sumergió 1,0 parte de pasta de -celulosa 

en hebras en una solución acuosa al 10,0 % de ácido 

sulfúrico y la  pasta se comprimió entre rodillos para 

dejar 1,0 parte de la  solución en la  pasta. Se secó 

la  pasta al aire a 45^0 y después se calentó a 225 °C 

durante 4 minutos lo  que puso negra a la  pasta. E l pe 

so del material degradado era de un 75 % del peso ori 

ginal de la  -celulosa y ácido sulfúrico. La lámina 
de pasta negra se dejó en friar y despuds se molió re­

duciéndola a un polvo que pasaba un tamiz de 120 B. 8. S.

Ejemplo 12

Se sumergió 1,0 parte de pasta de ^ -celu losa 

en una, solución acuosa al 10,0 % de ácido sulfúrico y 

se comprimió la  pasta entre rod illos para dejar 1,0 

parte de la  solución en la  pasta. La pasta se secó al 

aire a 45°C y después se trató  térmicamente a 225°C 

durante 4 minutos, lo  que hizo que la  pasta se torna­

ra negra. E l peso del material degradado era del 75 % 

del peso original de la  -celulosa y ácido sulfúri­

co. be dejó enfriar la  pasta negra y despuás se redu­

jo  a polvo que pasara por un tamiz de 120 B.S. 8.

Ejemplo 13

30. Se preparó una pasta laminar negra termotratada
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sometiendo al tratamiento c(-celulosa con ácido sul­

fúrico según se describe en e l  Ejemplo 11. Se sumer­

gieron 20 partes de esta pasta negra en 20 partes de 

una solución acuosa al 35 de ácido n ítrico  a 90°C 

5. por espacio de unos 30 segundos. Re lavó con agua el

producto obtenido para lib ra rlo  del ácido n ítrico  y 
o

se secó a 50 C para obtener 15 partes de lámina con 

un color naranja-pardo semejante al del tabaco para 

c ig arrillo s.

10. Ejemplo 14
be preparó una pasta negra laminar termotrata- 

da sometiendo al tratamiento o(-celulosa con ácido 

sulfúrico según se describe en e l Ejemplo 11. Se su­

mergieron 20 partes de esta pasta negra en 40 partes 

15. de una solución acuosa a l 15 & de peróxido de hidró­

geno durante ó horas. El producto obtenido se lavó

con agua para lib rarlo  del peróxido de hidrógeno y se 
osecó a 40 C para obtener 16 partes de lámina con un 

color naranja semejante al del tabaco para c ig arrillo s.

20. Ejemplo 15
& expusieron a la  acción de amoniaco gaseoso

a presión atmosférica y temperatura ambiente durante 

60 minutos, 20 partes de una pasta laminar negra te r- 

motratada, preparada tratando o(-celulosa con ácido 

25. sulfúrico según se describe en e l Ejemplo 12. S& e l i ­

minó e l exceso de amoniaco a presión reducida para ob 

tener 2 ,4  partes de un material laminar de pasta color 
pardo oscuro.

Ejemplo 16

30. Re mezclaron 19,0 partes de goma de tragacanto



con 20,0 partes de una solución acuosa al 10  ̂ de sul- 

famato amónico. La pasta húmeda resultante se secó al 

aire a 60°C y se calentó a 225 °C durante 18 minutos 

para obtener un polvo negro que pesaba un 60 % del pe­

so original de la  goma de tragacanto y sulfamato amóni 

co. Se agitó e l polvo negro con ácido n ítrico  al 35  ̂

durante 3 minutos a 90°C, se f i l t r ó ,  se lavó con agua 

para eliminar e l ácido y se secó a 50°C para obtener 

un polvo color pardo-naranja. Se molió e l polvo hasta 

pasar por un tamiz 120 B. S. S.

Ejemplo 17

Se prepararon c ig a rrillo s  según se describe en 

e l Ejemplo 17 a excepción de que se usó goma de alga­

rro b illa  en lugar de goma de tragacanto y la  duración 

del tratamiento térmico a 225°C fuá de ¿0 minutos. En 

este ejemplo e l peso del polvo negro producido era del 

70 % del peso original de la  goma de algarrobilla  y 

su lf amato amónico.

Ejemplo 18

Se prepararon c ig a rrillo s  según se describe en 

e l  Ejemplo 16, a excepción de que se usó goma arábiga 

en lugar de goma de tragacanto y la  duración del tra­

tamiento tármico a 225°C era de 30 minutos. El peso del 

polvo negro producido era del 74 % del peso original de 

la  goma arábiga y sulfamato amónico.

Ejemplo 19

Se prepararon c ig arrillo s  según se describe en 

e l Ejemplo 16, a excepción de que se usó D-glucosa en 

lugar de goma de tragacanto y la  duración del trata­

miento tármico era de 12 minutos a 225°C.



El peso del polvo original producido era del 

63  ̂ del peso original de la  D-glucosa y aulfamato 

amónico.

Ejemplo 20

Re prepararon c ig arrillo s segdn se describe en 

e l Ejemplo 16, a excepción de qua se usó m etilcelulo- 

sa en lugar de goma de tragacanto y la  duración del 

tratamiento tármico era de 10 minutos a 225°C. El pe­

so del polvo negro era del 63  ̂ del peso original de 

metilcelulosa y sulfamato amónico.

Ejemplo 21

Se prepararon c ig arrillo s segdn se describe en 

e l Ejemplo 16, a excepción de que se usó almidón de 

arroz en lugar de goma de tragacanto y la  duración del 

tratamiento tármico era de 35 minutos a 225°C. El peso 

del polvo negro producido era del 66 del peso origi­

nal del almidón de arroz y sulfamato amónico.

E jemplo „22
8e prepararon c ig arrillo s  segdn se describe en 

e l  Ejemplo 16, a excepción da que se usó pectina en lu  

gar de goma de tragacanto y la  duración del tratamien­

to tármico fuá de 20 minutos a 225^0. El peso del pol­

vo negro producido era del 60 del peso original de 

la  pectina y sulfamato amónico.

Ejemplo 23

Se prepararon cig arrillo s  segdn se describe en 

e l  Ejemplo 16, a excepción de que se usó ácido algín i- 

co en lugar de goma de tragacanto y la  duración del 

tratamiento tármico fuá de 23 minutos a 225°C. El peso 

del polvo negro producido era del 60 del peso origi-
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nal del ácido algínico y sulfamato amónico.

-ájemelo 24-

& mantuvo lámina de celulosa por encima de la  

superficie de una solución de ácido clorhídrico con­

centrado en re flu jo  (aproximadamente 110°C) durante 2 

horas y después se secó a 60°C. ¿1 peso del material 

negro parduzco producido era del 75 % del peso origL- 

nal de la  celulosa. El material degradado se molió 

reduciéndolo a un polvo que pasara por un tamiz de 

120 B. 8. 8.

Ejemplo 25

8e prepararon c ig arrillo s  como en e l Ejemplo 

11, a. excepción de que se usó una solución al 10,0 % 

de cloruro férrico  en lugar de ácido sulfúrico y la  

duración del tratamiento térmico a 230^0 era de 20 mi 

ñutos. E l peso del material negro producido era de un 

75 % del peso original de la  o( -celulosa y cloruro 

férrico .
Ejemplo 2ó

Se prepararon c ig arrillo s  como en e l  Ejemplo 11, 

a excepción de que se usó una solución al 10 % de car­

bonato sódico en lugar de ácido sulfúrico, la  duración 

del tratamiento térmico a 230°C era de 20 minutos y la  

pasta tratada térmicamente se lavó para lib erarla  prác 

ticamente del carbonato sódico. El peso del material 

pardo oscuro producido era de un 73 % Ral peso origi­

nal de ^ -ce lu lo sa  y carbonato sódico.

Ejemplo 27

83 prepararon c ig a rrillo s  como en e l ejemplo 

11, a excepción de que se usó una solución al 7)5 % de30.
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hidr óxido sódico en lugar de ácido sulfúrico, la  du­

ración del tratamiento a 230°C fuá de 15 minutos y 

la  lámina de pasta termotratada se lavó para librar­

la  prácticamente del hidróxtdo sódico. -¿1 peso del 

material pardo oscuro producido era del 72 del peso 

original de la  -celulosa e hidróxido sódico.

-  N O T A  -

Descrita suficientemente la  naturaleza del in­

vento, así como la  manera de realizarlo  en la  prácti­

ca, debe hacerse constar que las  disposiciones ante­

riormente indicadas, son susceptibles de modificacio­

nes de detalle en cuanto no alteren su principio fun­

damental. También se hace constar que e l invento co­

rresponde a una Solicitud de Patente presentada en 

Inglaterra con fecha 19 de mayo de I906, bajo e l nd- 

mero 22270/có; acogiéndose por lo tanto a los benefi­

cios que conceden los Convenios Internacionales en 
vigor, siendo lo  que constituye la  esencia del referí, 

do invento y por lo  que se so lic ita  Patente de Inven­

ción por 20 años en EspaHa, sobre: "pROCmDÎ JENTO PARA 

LA PREPARACION Da CARBOHIDRATO CODIFICADO"; caracteri­

zándose por lo  siguiente:

1á.- "Procedimiento para la  preparación de car­

bohidrato modificado", apropiado para mezclas para fu­

mar, caracterizado porque comprende e l degradar catalí 

ticamente un carbohidrato, a una temperatura de 100 a 

250°C durante un período de 1 minuto a 4 horas, hasta 

que e l peso del carbohidrato degradado sea menor al 

90 %, preferentemente entre u n 5 0 y u n 7 5 % d e l  peso 

del carbohidrato original.
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2§ .-  Procedimiento según la  reivindicación 18, 

caracterizado porine e l  catalizador de degradación 

comprende un ácido mineral fuerte o una sal de un áci­

do mineral fuerte con una base dábil.

3$ .- Procedimiento según la  reivindicación 23, 

caracterizado porque e l catalizador de degradación 

se elige del grupo consistente en ácido sulíámioo, su  ̂

famato amónico, ácido fosfórico, fosfato diamónico, fos 

fato  monoamónico, ácido sulfúrico, sulfato amónico, 

ácido clorhídrico o cloruro fárrico .

4a .- Procedimiento según la  reivindicación 1a, 

caracterizado porque e l catalizador de degradación 

comprende hidróxido alcalino o una sal alcalina de un 

ácido dábil ta l como hidr óxido sódico o carbonato só­

dico, y e l carbohidrato degradado se lava para lib rar­

lo  prácticamente del catalizador.

5&.- Procedimiento según cualquiera de las  r e i­

vindicaciones anteriores, caracterizado porque e l ca­

talizador se halla presente en una cantidad comprendi­

da entre un 1 y un 20 % en peso del carbohidrato.

68. -  Procedimiento según cualquiera de la s  re i­

vindicaciones anteriores, caracterizado porque e l car­

bohidrato comprende celulosa o o^-celulosa, derivado 

de celulosa, mono- o polisacárido, almidón, algínato, 

pectina o goma natural.

7 § .-  Procedimiento según la  reivindicación 68, 

caracterizado porque e l carbohidrato comprende m etil- 

ceiulosa, glucosa, goma de tragacanto, goma arábiga, 

goma de algarrobilla , almidón de arroz, almidón de pa 

ta ta  o almidón de maíz.
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83 .- ProMdi¿d&ntc7 ^ gM  cualquiera de las re i 

vindicaciones anteriores, caracterizado porgue e l  car­

bohidrato se mezcla o impregna con una solución de ca­

talizador y se seca antes de someterlo a l proceso de 

degradad 6n.

9§ .-  Procedimiento según cualquiera de las re i­

vindicaciones anteriores, caracterizado porque e l car­

bohidrato degradado se tra ta , a elevada temperatura, 

con ácido n ítr ico , peróxido de hidrógeno o amoniaco 

para a lterar e l color del carbohidrato degradado.

10§ .-  Procedimiento eegán cualquiera de las re i­

vindicaciones anteriores, caracterizado porque e l car­

bohidrato degradado se trata  con amoniaco para neutra­

liz a r  cualquier ácido residual presente en e l mismo.

11§.- "Procedimiento para la  preparación de 

carbohidrato modificado", ta l y como queda sustancial­

mente descrito en la  ^Asente memoria.

memoria enyeta de 1$ hojas escritas a má­
quina
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