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por "UN PROCEDIMIINTO Y SU MAQUINA PARA LA FABRICACION DE DEPO-
SINO0S REFORZADOS IJsDIANTE FIBRAS", a favor de RoFeSe RLSIN FI-
BER'S SYSTEM S.r.l., de nacionalidad italiana, domiciliada en
GENOVA (Itelia), via Fieschi 22/11. Con prioridad de la solici-
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de 1566,
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1BMWORTA DESCRIPTIVA

Lz presente Patente de invencién se refiere a la fabri-
cacién de depdsitos liuzeros y pesados en forma de botellas o ci-
lindros dotados de casquetes extremos convexos, aprepiados parti
cularmente para el glmacenasmiento de gases comprimidos o de 1i-
quidos de bajo punto de ebullicibn, teniendo por finalidad pro-
rorcionar un procedimiento mejorsdo y los medios para la fabri-
cacibn de depdsitos, incluyéndose en este término, recepticulos
sustencialmente cilindricos cerrados de amplia variacién de ca-—
pacidad, desde una fraccidn de litro a varios metros cibicos,
quedando constitufdos dichos tanques o por 1o menos las zonas
resistentes a presifn de los mismos, mediante una pluralidad de
capas superpuestas de mechas de filamentos de vidrio o de fibra

de vidrio impregnados en resinas y a los cusgles se referird en lo
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sucesivo comomechas de fibra de vidrio'o hilos.

Se conocen actualmente procedimientos para la fabrica-
cién de depbsitos constitufdos de mechas o hilos de fibra de
vidrio iumpregnadas mediante resinas sintéticas. De acuerdo con
los procedimientos conocidos, se ven disponiendo las mechas de
fibra de vidrio ¢ hilos impregnados en plistico, de modo conti-
nuado y de acuerdo con une secuencia predeterminada, en sentido
longitudingl sobre un nidcleo sustancialmente cilindrico dotado
de casquetes convexos en forma de culotes, mientras que dicho
niicleo se hace girar sobre su eje con una clerta velocidad angu
lar predeterminada. liediente este procedimiento, la mecha de fi
bra de vidrio es arrollada sobre las paredes cilindricas del nd-
cleo segin lfneas de disposicién helicoidal de paso muy largo y
gobre los casquetes convexos extremos segin lineas que siguen
cuerdas del casquete, las cuales son btangentes a un cubo central.

liediante estos procedimientos conocidos, los arrolla-
nientos longitudinales consecutivos son desplazados con respecto
a los precedentes segin un 4dngulo sustenciglmente reducido has-
ta que cubren el conjunto de los casquetes del ntcleo. Los tan~
ques conseguldos gl emplear este tipo de arrollamiento presen—
Tan el inconveniente de que las zonas de mecha o hilo que se en
trecruzan sobre el cubo central o cuello del nidcleo del depdsi-
to, sobre los cuales se arrolla, forman nervios anulares nuy
gruesos o collares que usualmente estorban para el montaje de
vdlvulas o similares, mientras que debajo de estos nervios o co
llares usuvalmente exisien unos refundidos correspondientes g
los cugles las paredes del tanque son mis débiles. Otro incon—
veniente de la formacidén de nervios gruesos en correspondencia
coi los polos de los casquetes del taﬁque residen en el hecho de
que sieumpre que los nervios sean tgladrados para el montaje de

vélvulas o similares, debe cortarse una gran cantidad de mecha
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de fibra de vidrio o de hilos, lo cual comporta un considerable
debilitamiento de los casquetes del tanque.

La finglidad de la invencidn es proporcionar un pro-
cedimiento nejorado para la fabricacidén de receptdculos de me-
chas impregnadas de pléstico o de hilos preferentemente fibra
de vidrio, segin el cusl los inconvenientes antes mencionados
gon superados.

El procedimiento de acuerdo con la invencién compren

‘de el desplazamiento de los arrollamientos usuales longitudina=-

les de los hilos segin wn fngulo apropiadamente grande, el cual,
de un modo preferente, es aproximadamente iguel, aunque no exag
tamente, a un sumiltiplo de wna vuelta completa, para formar en
los casquetes extremos del niicleo unas zonas en forma de arro-
llamientos del poligono estrellado, con lo que los poligonos es
trellados formados por cada capa de mechas son desplazados se-
gln un pequefio dngulo con respecto a los poli;onos de las capas
adyacentes.

Bn los casos en que se enplea un dngulo de desplaza-
miento grande, exactamente igual a una fraccidn de una vuelta
completa, para congeguir verdaderos poligonos estrellados en
correspondencia con los casquetes del depdsito, se disponen me=
dios para el desplazamiento seglin un pequefio éngulo, hacia atrés
0 hacia delante, del inicio de cada poligono estrellado con res-
pecto a los precedentes.

llediante este procedimiento, el crugamiento de los hi-
los tiene luger segin una amplia superficie del casquete y de
este modo los nervios desaparecen pricticamente y los hilos en-
trecruzados refuerzan de modo gpropiado los casquetes del depd-
gito.

£l nficleo sobre el cual se arrollan los hilos o mechas

impregnadas de pléstico puede quedar formado de un material tal
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COO areng 0 yeso, que debe ser eliminado por ejemplo, por la-
vado después de terminar los arrollamientos del tanque, en cuyo
caso el depbsito quede formado exclusiveamente por pléstico re-
forzado mediante filamento o fibra de vidrio. E1l nidcleo puede
5« quedar también constituido por wn nidcleo fuerte y hueco, por
ejemplo mediante una aleacidén de gluminio, acero inoxidable o
incluso por material plédstico, cuyo néicleo queda en posicién
después de haber terminado el arrollamiento de la mecha impreg
nada de pléstico y en este caso el depdsito comprende un recep
10. tdculo interno que estd fuertenente reforzado mediante dicha me
cha de pléstico, preferentemente mediants mecha de fibra de vi-
drio impregnado de pléstico.
Ia invencién proporciona ademis una uwdquina que cons=
tituye una mejora sobre las miquinas conocidas destinadas a la
15. finalidad dicha y comprende un husillo giratorio sobre el cual
se puede fijar axialmente dicho ndcleo de enrollado y wn guia-hi
los dotado de medios para su separacién en direccidn longitudi-~
nal, o sea en una direccidn parslels al eje del tanque, con una
velocidad que se ajusta de acuerdo con el paso que debe ser da-
20. do a los arrollamientos. De acuerdo con la invsncidn, el sula~hi
los de la méquina también queda dotado de medios para su novi-
miento alternativo en una direccidn sustancialmente radial o en
forma de cuerda, con respecto a dicho ntdeleo fijado sobre el hu
sillo, disponiéndose medios para la regulacién de la velocidad
250 del husillo con respecto del mismo del guia-hilos, tanto en di-
receildén axial como cordal, asi como para regular la proporecién
de movimiento alternativo en direccidn de las cuerdas de dicho
guia~-hilos.
De este modo, la méquina peraite la ejecucidn de arro-
30, I1lamieatos en forma de poligonos estrellados en los casquetes ex

tremos del receptdculo y el adecuado desplazamiento de los aprro-
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1lamiasntos al gjustar el moviumiento glterngitivo del gula~hilos
en direccidn cordal, con respecto a la velocidad angular del
husillo portador del andeleo. Uste ajuste de velocidades puede
efectuarse de un modo muy simple al proporclonar los adecuados
engranajes de cambio de velocidad.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencidn que-
darén evidentes en la descripeidn adjunta, con Los dibujos que
S¢ gconmpaiian en los cuales:

La figura 1 muestra esquemiticamente y en planta una
vista de una méquing para la fabricacibn de depdsitos eilindri-
cos por arrollado de mechas, de fibra de vidrio empgpado de
pléstico o hilos similares, sobre un nicleo cilindrico girato-
rio dotado de casquetes extremos redondeados.

La fizura 2 muestra esquemdticamente y en alzado a
mayor escala, un detalle de los medlios de control para el movi-
misnto longitudinal de la guie de la mecha que forwa parte de
1a miquina mostrada en la fizura 1.

Las figuras 3, 4 y 5 muestran esquemfticamente cn al-
zado lateral tres movimientos subsizuientes de la guia de la
uecha al ir dejando la meche sobre uno de los casquetes extre-
mos del tanque.

La figure & es una vista en detalle que muesira g ma-
yor escala el dispositivo para producir el desplazamiento de los
arrollamientos de la mecha con respecto a los arrollamientos de
mecha anteriores y/o posteriores.

La figura 7 wmuestran cierto nimero de polizonos estre
llados de claco puntas formados por el arrollamiento de mecha
de acuerdo con la inwvencidn, estando desplazado angulariente ca-
da poligono estrellado con respecto a los adyacentes.

La figura 8 muestra el esguema del polizono de cinco

puntas estrellado de acuerdo con la fizurs 7.
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La figura 9 muestra un clerto ndmero de polfgonos es-
trellados de diez puntas formados por arrollamiento de mechas
sobre uno de los casquetes extremos de wn nidcleo cilindrico,
estando cada poligono estrellado desplazado ansulariente con res
pecto a los adyacentes.

La figura 10 muestra algunas zonas de mechs tal como
agparcce en uno de los casquetes extremos de un tanque fabrica-
do por un método convencional de enrollado.

Las figuras 11 y 12 muestran dos modos distintos de
superposicibn de la mecha (mostrada como una mecha aplanada o
en forme de cinta) por el método perfeccionado de fabricacién
de depdsitos de acuerdo con la invencidn.

Las figuras 13, 14 y 15 muestran en seéccién longitudi
nal tres depésitos de acuerdo con la invencién, conseguidos por
el arrollauiento de mecha impregnads de pldstico sobre un ndcleo
hueco que coastituye la parte intema del tanque.

Las figuras 16 y 17 muestran en seccibn longitudinal
coxo puede reforzarse un depdsito en forma de botella, fabrica-
do por el proceso y méquina de acuerdo con la invencién y ser
dotado en la misma méquina de un pie en forma de manguito conec-
tado con wn tanque por medio de arrollamientos adicionales de
paso reducido de mecha impregnada de pléstico.

Ta miquina de enrollado particularmente apropiada pa-
ra la fabricacidn de depdsitos de plisticos veforzado mediante
Tibra y preferentemente por una pluralidad de arrollamisntos
superpuestos en relacidn desplazada de mecha impregnada de plés-
tico, preferentemente mecha de fibra de vidrio, de acuerdo con
la invencidn, comprende wn husillo o punto =-102- impulsado meca-
nicamenve y wn contrapunto axial -202-, que no estd dotado de

movimiento. La mecha, preferentemente mechs 0 hilo  de forms

plana o de cinta, es arrollada sobre wn nfcleo sustancialuenie
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cilindrico -1~ dotado de casquetes extremos convexos =101=-,-201-.

En los casos en que el tanque debe ser fabricado en
fibra de vidrio u otros plésticos reforzados mediante fibras o
similares, sin cualquier otro receptdculo interno, el nicleo
~101-1~-201=- puede ser fabricado de yeso, arena moldeada o simi-
lar, fijéndose sobre un eje de soporte —2-. Despuds de completar
la fabricacidén del depdsito el eje -2~ es desmontado y el nucleo
de arena -1- es eliminado por lavado, dejendo asi wn depdsito
completamente fabricado en pligtico reforzado mediante fibras.

Cuando, en el caso contrario, el tanque debe ser cons—
titufdo sobre un ndcleo hueco =51~ que constituye el recepticulo
interno del depdsito, tal como uno de los mostrados en la figu-
ra 13 a 17, dicho nlicleo -51- puede ser fijado coaxialmente con
respecto al husillo -102- de cualquier modo coavencional.

In cualquier caso, se monta una guia o carril -6- pa-
ralela a la prolongacidn del eje del husillo -102-, sobre cuya
deslizadera puede discurrir un carro -b-. Sobre este carro -5-
queda fijado wn cilindro de trabajo =8- accionado mediante fldido,
cuyo eje longitudinal reposa transversalmente y sustancisgluente
en direceidén radial con respecto al ndcleo -1-. La biela -7- del
pistén del wencionado cilindro de trabajo es eupujada en direc—
cidn al niicleo -1- y estd Jdotada en su extremo libre de un ori-
ficio de gufa -4- para la mecha aplanada -3-~ de fibra de vidrio
impregnado de pléstico, cuya mecia, tal como se ha dicho, sirve
para la formacién del tanque por enrrollado de la misma sobre
el nicleo -1- y/o sobre los arrollamientos de mecha subyacentes.
La mecha -3- es estirada (ver particularmente las figuras 3, 4 ¥y
5) de wn carrete (no mostrado) y es zuiada por el rodillo de
guia -10- y un par de rodillos -11-11- a través de una cubeta
~0-, que contiene material pldstico fldido (por ejemplo una re-

sina de poliester), con 1o cual la uecha debe quedar impresnada
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antes del enrollamiento. La mechg =—3- empapada de plistico que
sale de la cubeta -9- es conducidg sobre wun rodillo de guig
=110~ y pasa a través de un orificio de guia -4- desde el cual
es depositado sobre el nlcleo ~1- on forms de enrollamientos
5. longitudinales, tal como se¢ describird a continuacién. 1L,0S ro=
dillos de guia -10-,-110~- se monban sobre brazos no mostrados
de la deslizadersg -5-.
Debajo de la deslizadera -5~ sobre un par de pifiones
=20=, =21~ verticalmente dispuestos, estd montada una cadena
10« sinfin -19- que estd dotada con un véstago lateral de arrastre
-22- que estd encajado entre salientes verticales y paralelos
de wna horquilla -23~ que se prolonga hacise abajo desde el ca-
rro -5- al cual esti fijada y se extiendertransversalmente con
respecto a gabas ramag de la cadena -19-. lediante esta dispo-
15+ sicidn, mientras la cadena -19- es impulsada siempre en la mis
ma direccidn (segln el sentido de las agujas del reloj en la
figura 2), el véstago de arrastre es desplazado hacia la dere-
cha cuando queda en la rama superior y hacia la izquierda cuan=—
do se encuentra en lu rama inferior de la cadena —=19- y de este
20 modo imparte el carro -5- conectado a la horquillas -23- y ala
guia =4~ de la mecha un movimiento alternativo, paralelo al eje
-102-202~ del nticleo -1~ del depdsito, con lo que la longitud
de la cadena -19- se escoge de manera que el vdstago -22- sea
impuleado en une distencia apropiada mis 8ll4 de los extremos
250 -101-201- del nlcleo del depésito y de este modo el orificio =4-
del guia-hilos pueda extenderse mis alld de dichos casquetes ex-
tremos -101-201- del nicleo.
Cuando el orificio -4~ del guia-hilos queda més alld
de dichos casquetes -101~,-201- puede ser desplazado centripeta-
30. mente, de modo sustencialwente radisl en cuslquier direccién con

respecto a dichos casquetes exiremos del nidcleo -1~ y sustencial
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mente parslelo al mismo por medio de un pistén de doble accidn
del cilindro de trabajo -8-, con lo que dicho orificio de guis
-4~ puede pasar desde posiciones parelelas y en las proximida-
des de la parte cilindrica del nficleo -1-, a la proximidad de
la periferia y sl centro de los casquetes convexos -101-201-

y otra vez hacia atrds con respecto a las periferizs de los
casquetes. Dste movimiento del orificio -4~ de gula tiene lu-
gar en los tiempos en los que el véstago de arrastre -22- de

lg cadena =16~ pasa a 1o largo de las mitades externas de los
pifiones =20-, -21- y mientras el nfcleo -1~ se hace girar por
accidn del husillo -102- segln un 4ngulo deteritinado correspon-—
diente al dngulo del poligono estrellado de las zonas de arrolla
miento longitudinal que deben ser formadas en los casquetes ex-
tremos de dicho nlicleo —-1- y/o desplazados encima y lateralmen~
te con respecto a log arrollsmientos de uecha subyacentes.

Para el accionamiento de la mdquina de arrollamicnto,
se prevé un motor -12- que irpulss a través de un cambio de velg
cidades preferentemente continuo -13-, un eje -16- que a través
de un par de pifiones cbénicos -15- impulsa al husillo de gire del
nuicleo -102-.

La caja de cambios -13-, a través de un reductor -17-
y de un acoplamiento fliicdo -8~ agsf como otro cje -24-, impulsa
adends a través de la cadena de transmisién -25-, -26-~ y ~27-
el pifibn -20- el cual impulsa a su vez la cadena antes menciona~
da -19-, que puede accionar asimisuo de modo alternativo a tra-
vés del véastago -22- (fisura 2), el carro ~5- portador de la
Suls de la wmechao.

Fara accionar el acoplauiento =18~ y para efectuar el
moviziento de vaivén del orificio =-4- de la guia de la mecha, se
prevé un sistema -28~ de control mediante presibn del fldido por

el cual el fluido a presidn se suuinistra por una bomba -3801- ium
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pulsada por un motor -12-, hacia el cilindro de trabajo -8~ a
través de un par de vilvulas -29~30- previstas en los extrenmos
de dicho cilindro -8~. lste sistema -28~ con’rolzde medisnte
fltido comprende adeuds wn par de vdlvulas de control 131~ ¥
=231~ apropiadas para ser accionadas por el carro -5- en log
extrenos de su movimiento alternativo y otro par de vdlvulas
de control -32-, -33- adaptadas para su accionamicnto desde un
dispositivo de control -50-, ficuras 1 y G

El dispositive de control -50- se coupone de wna co-
rrea elastica sinfin =37~ montada sobre un par de poleas -38-,
=39~ de las cuales la polea -38- estd montada sobre un cojine-
te fijo y es impulsada desde el husillo =12~ az través de un par
¢e ruedas -35-~, =36~ de modo sincronizado con el ndcleo =1=.
La otra polea -39- es desplazable acercndose y alejéndose con
respecto de la polea -38-, al tener su eje —390- montado en un
cojinete =40~ que estd o su vez montado con capacidad de desli
zamlento en una deslizaders -41~ y puede desplazarse en esta
gula por medio de wn husillo roscado -42- acopledo & rosca en
w orifiicio asimismo roscado -43- de la deslizadera =41- ¥y con~
trolado por el volente manual -44~. La correa eldstica -37- com
porta un miembro de tope -34- que se desplaza en lg trayectoria
de los miewbros de control -320-,-330~ que accionan las vdlvulas
de control =32-, =33-. Alargendo o acortando la correa —-37-, se
varia el tiempo durante el cual lg corres -50- hace una revolu—
cién y de este modo se varia la sincronizacién del tope =34

£l funcionamiento de la miguina descrita se describird
a continuacidn suponiendo que el carro -5- ¥y con ello lz biela
~7- de la gule -4- de la mecha Ge fibra de vidrio soportada en
dicho carro, que estéd en su posicibn retralda, se mueven hacia
lg izquierda de la figura 1, es decir hacia el extremo izquier—

do -101- del nidcleo -1-. La mecha -3~ de fibra de vidrio impreg
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nada en pldstico fldido va siendo depositada sobre la superfi-
cie del nficleo ~1-, que a2 su vez gire a una velocidad unifor-
me (fizuwra 3). Tan pronto cowo la biela -7- alcanza el extremo
izquierdo del ndcleo —-1-, la vilvula de control -131- es accio-
. nada por el tope del carro -H-. 1 accionamicnio de la vilvuls
-131- controla por un lado el desembrague del acoplaniento -18-
¥y el consiguiente paro del wmovimdento del carro -5- y por el
otro lado la admisién del fldido a presién a través de la vélvu
la =29~ hacia dentro del exitremo superior del cilindro -8-. De
10. acuerdo con ello, la biela =7- es impulsada en una direccidn
sustancialmente radial hacia el centro del ndcleo -1-, hasta
que llega a estar en las proximidades del centro o del eje de
siro de dicho ndcleo (figura 4) y entonces se detiene, mientras
gue el nlcleo -1- continug su giro. Después de un cierto despla
15+ zamiento angular del ndcleo -1-, la vilvula de control -32- es
accionada a través de un miembro de tope =-34- comportado yor la
correa =37-. Al accionar la valvula -32- la direccidn del ilujo
en el interior del cilindro -8~ se invierte, es decir el fldido
a presidn se admite ahora a través de la vdlvula -30- hacia den
20. tro del extremo inferior del cilindro ~U-, retrayendo asi la
biela -T7- hasta que glecanzs su posicibn de arrangue, (fisura 5).
Como congecuencia del moviuwiento alternativo descrito de la bie
la =7~ y del giro del ndcleo =1=, la mecha -3~ de fibra de vi-
drio es depositada en el casquete inferior -101- del ndcleo al-
25. rededor de una linea A-B que discurre segin una cuerda, que es
tangente al cubo -2- del nlcleo, tal como se represents en de-
talle en las figures 5 y 7.
Un corto tiempo después del accionamiento de la vilvu
la -32-, la vilvula -33~- es accionada por el micmbro de tope
30. =34- y de este modo el micubro de acoplamiento =18~ es embraga-

do olra vez, arrancando otra vez el movisiento de la cadena —19-.
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La cadena -19- arrastra en su movimiento al carro -5-, g través

de un vistago de arrastre -22- que estd encajado en la horqui-
lla =23~ fijada al carro =5-. Il movimientoc el carro -~5- se
inicie por lo tanto nuevamente, pero ya que el vdstago de arras
tre -22~- estd ahora en la rama superior de la cadena sinfin -19-,
el carro -5- es desplazado hacia el lado derecho, es decir, ha-
cla el extremo opuesto -201- del ndcleo -1-. La mecha de fibra
de vidrio es depositada sobre la superficie del nicleo -1- duran
te este movimiento de desplazamicnio hacia la derecha, del carro
-5= segln la linea B-1B de las figuras 1 y 8.

Il funcionamiento antes descrito se repite en el ex-
tremo derecho -201- del nficleo -1-. IMientras el carro =5- alcan-
za este extremo, acciona la valvula de control -231- desembra-
gendo asi el acoplamiento -18~ e iniciando el movimiento radial
de la biela de guia ~7- hacia el centro del nidcleo wientras que
el carro -5~ se detiene. Despuds de la sisuicnte media revolucién
del ntcleo -1-, la vdlvula de control -32- es accionadas obtra vez
a través del miembro de tope =34~ de la correa =37- y la biela
-7- es retralda otra vez a su posicidn inicial,; guiando asi a la
wmecha -3- hacia el casquete inferior -201~- del ndcleo ~1- segln
la linea 13-1C (figura 8). El subsiguiente accionamiento de la
vdlvula -33- provoca que el scoplamiento -18- quede embragado
otra vez y el carro es otra vez arrastrado en movimicnto en di-
reccibn opuesta hacia el extremo izquierdo -101- del ndcleo —i-,
La mecha -3~ de fibra de vidrio es depositada durante este movi-
miento del carro sobre la linea 10-C del nidcleo =1-. De este mo-
do todo el arrollamiento longitudinal W, formado por los segmen-—
tos de fibra de vidrio A-B-13-10-C, queda arrollado alrededor
del ndcleo —1-.

Después de este arrollado completo, la mecha de fibra

de vidrio es depositada sobre la linea C-D hacia el casquete ex—
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tremo de la izquierda -101- del nfcleo -1- del mismo modo que

-~

antes se describid. Dicha lines C-D es desplozada en un dngu-
lo suciateial coa relueidn o la linea de mecha previauente de-
pogitada A B. De geuerdo con ello, el segmento de mecha 1D-1E,
5. (figura 3) que es depositado a continuacidn en el casquete de
la derecha =201- del adcleo, gueda desplagado an ular.iente en
wn dnsulo correspondiente con respecto al seguento de mecha
previasenise depositado 13-10.
La proporcidn de este desplazamiento an;ular es unag
10. Tunecidn de la relaecidn entre la velocidad periférica del ntcleo
-1- y la velocidad de trasiacidn del carro -5-. =Zstg proporcidn
de desplazasicnto anzular es seleccionada de modo que los seg-
sientos de mecha A-B, C-D, E-F, =i, K-L y 1i-1B, 1C~1D= 1L-1F
1G~1H, 1K~1L depositados a continuacidn sowre cada casquete ex
15. tremo ~101=-, =201- del niicleo =-i~-, foruen un polizono esirella-
A0 A eseeel respectivaiente 14 sevseo 1L, S0bre dichos casgue-
tes exlbreqos, tal couo se muestira en detalle en las fijuras 7

9.

e

‘ueda pues evidenie que variando dicho desplazamnien-
20. to zngular, es decir, variando dichas relaciones de velocidad,
es posible variar el ntmero de puntas de los poligonos estrellg
dos formzdos por arrollamiento sobre el nlcleo -1-o
En el ejemplo mostrado en las figuras 7 y 8, dicha

relacidn se escoge de modo que se formen en los casquetes extre

25. mos =-101=-, =201- del ndclso -1~ polisonos estrellados de cinco

puntas AL, correspondienizs 14 +..... 1he En el ejemplo de acuer

-

do con la figura 9 dicha relacidn se escoge de rodo que sc forue
en cada casquete exureio del nicleo -1- un polisono estrellado
de diez pwnias. E1 ndmero de puntas escozido del polijono estre

30. 1llado es entre otros factores, una funcidn del didmetro del cu-

bo axial -2~ del nidcleo -1-. De hecho, para cubos de gran didme
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tro, se requiere un polizono estrellado de mayor nfmero de pun-
tas para reducir el énzulo de tanzencia de los sezmentos de me-‘
chia e el cubo.

Cuando se ha completado el depdsito del primer poli-
géno estrellado A-L mostrado en lineas llenas en la figura 7T,
sobre ol casquete extremo -101- del nlicleo -1-, los poligonos
estrellados depositados a continuacidn A1-L1, ¥ 42-I2, sucesi-
vos se adelantan sesfin un pequefio paso anpular, con respecto a
Llos depositados previanente. El desplagzaniento consecubtivo de
los poligonos estrellados A-I, 41-Lle.... se consigue automiti
camente por medio del dispositivo de control -50- figuras 1 ¥y
6e

El intervalo de tiempo entre el accionzmicnto de las
vélvulas de control =131~-, =-231- por el carro -5- asi como el
accionamiento de la vélvula de control -32- a través del miem-
bro de tope -34- estd controlado por el dispositivo =50-~. Tam~
bién el tismpo de paro del zula-hilos -4~ en su posicidn radial
se controls por el dispositivo -50-. De este modo es posible
variar y ajustar dentro de ciertos limites la distribucién de
tlenpos del dispositivo -~50- por el regisiro de la posicién de
la polea =39~ con respecto a la polea fija =30=.

Con la sincronizacibn del dispositivo de control -50-
arrezlada de tal manera gue el tiempo de paro del guie-hilos —4-
en su posicidn radial corresponda al desplazamiento requerido
para la formacidén de los poligonos estrellados A-L, A1l1eseecss
para que tengan el deseado nuimero de puntas, los consizuientes
poligonos estrellados A1-L1, A2-L2...... quedarian exactamente
superpuestos a los primeros A.....DL. Para la finalidad de des—
plazar la subsiguientes poligonos estrellados segin un dnzulo
predeterminado, es necesario variar paso a paso la distribuciébn

de tiempos proporcionada por el dispositivo de control =50~ cg-
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to se puede conseguir tal como se ha deserito antes, por el re-

gistro de la posicibn de la polea -39~ para provocar el alarga-
miento de la correa =3T-.

#l desplazamiento mutuo de los subsiguisntes polisonos
estrellados arrollados, en vez de obtensrse paso a paso durante
la foraacién de cada polisono esirellado, se puede conseguir tam
bien de una sola vez después de la terminacibn de cada polfzono
estrellado. Para esta finalidad, después de que se ha conseguldo
cada poliszono estrellado, la correa -37- es alargada en una dis-
tancia tal que el wolizono estrellado sijuiente quedard avanzado
con respgecto al precedente sesn una separacién anzular gue es
1a suma del paso de los subsiguientes enrollamientos W y la tota~
lidad del paso de avance de los subsiguientes polizonos estrella-
dos. ©l paso creciente de los poli_onos estrellados A-L, A1-Ll,..
....S¢ puede escoger y ajustar a voluntad por medio de un dispo-
sitivo de control -50-. De eate modo, por ejemplo, es posiltle
provocar el solape parcial de los arrollamientos individuales i,
con resiccto a los seguientos de arrollamiento AB, CD, eeee.. de
los poligonos estrellados sucesivos, tal cowo se muestra en las
figuras 11 & 12.

Al trabajar de acuerdo con la realizacidn mostrada en
la fizura 12 es desde luego posible depositar dos o mas capas de
arrollanisnto con arrollamientos desplazados W sobre el nicleo 1.

Al utilizar la miquina de arrollamiento de acuerdo con
la precente invencidn es también posible formar alrededor de un
nficleo de arvollauiento un arrollamiento longitudinal sezun el
que se nuestra en la fizura 10.

Siempre que se utilicen nlcleos -1~ de arena, una vez
que se ha completado el arrollamiento del niicleo y después de po
limerizar el material plédstico, se quita el ndcleo de arena del

recepticulo, por ejemplo, disolviéndolo por uedlo de chorros de
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Bl niclso de arrollamiento puede quedar dotado antes
de empezar la operacién de arrollamiento, de una capa selladora
¥ por ejemplo puede ser revestido de una emulsidn de caucho o
similar. Después de la disminucién por lavado del nficleo de arro
llamiento, dicha capa proporcionard una a modo de céscara estan
ca, interna para el depésito fabricado.

Es también posible emplear como nicleos huscos de arro
1lamiento depésitos de metal, material pldstico o similar, que
tienen la forume del tanque que debe ser construido y que se de-
Jjan en el interior del recepticulo construido exteriorvuente a
base de arrollamientos de mechas impregnadas de pldstico, y cons
tituyendo una célula interna del tanque.

En lz realizacibén mostrada en la figura 13, el nficleo
hueco -51- que pucde quedar hecho de metal, material plistico w
otros materiales adecuados preferentemente irrompibles, tiene
sustancialmente la forma de una botella de gas a presidén conven
clonal dotada de un casquete gsrueso de fondo en forma de cubo
-53- y preferentements de un gollete roscado -54— en el extremo
opuesto. in la zona -53- en forma de cubo de gruesas paredes,
gque constituye el fondo, sirve conjuntamente con un ‘bapén conven
clonal (no mostrado), para ser insertado en el cuello -54- para
mantener el ndcleo =51~ centrado sobre el husillo de la maguina
de arrollamiento durante la construcecibn de la capa de refuerszo
-52- constituida por arrollamientos longitudinales de mecha im-
pregnada de plistico, y preferentemcnte mecha de fibra de vidrio.
Zl gollete ~54-~ de la célula o depdsito interno puede ser refor-
zada gl arrollar de modo espiral a su alrededor obtra mecha im-
pregneda de pléstico para constituir el collar de refuerzo —-152-.

En la realizacidn mostrade en la figura 14, la prolon-

gacibn en foruas de cubo se constituye por una pieza separads -253~
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fijada por wedios convencionales al fondo del Tanque.

in la realizacidén mwosirada en la figura 15, el ntcleo

0 hueco -51-~, que es pariticularmente apropiado para tangues nuy
grandes, puede ser [abricado en dos piezas extrenas en rorua de
casguetes o de copa -151- y -251- y una zona intermedia cilindri
ca de extremos abiertos -251- soldada a dichas piezas extrecmas.
La pieza extrema -151- estd dotada de un gollete roscado -54-
v la picza opuesta extrema -251~ estd dotada de una proloncacién
en forua de cubo -153-. La constitucién sobre esta célula inter-
ne del tanque de pldstico reforzado con fibra de vidrio -52-152-
puede llevarse a cabo de modo similar al mostrado en las figuras
13 5y 14.

Las figuras 16 y 17 muestran como una botella de as
para alta presidén dotada de un pie en forma de manguito -55- pue
de conseguirse facilmente a partir del tanque mositrado en la fi-
gura 13. De hecho es suficicnte wontar sobre el casguete iuferior
del tanque una pieza en forma de maanguito -55- dotvada de un bor-
de supcrior achaflanado, tal cono se muestra en la figura 10 ¥y
después arrollar sobre este tangue dotado del pie mencionado una
o més capas de mecha impresnada depldastico para formar una capa
exterior de refuerzo -56~ de pléstico reforzado con fibra que
concecta indisolublemente a la botella reforszada -51-52-56- un
pie -55-.

Desde luego, la invencién no queda limitada por las
realizaciones que se han descrito sino que se pueden introducir
aaplias variacioncs gue pucden pernanecer dentro de los limites
de las reivindicaciones,

NOTA.

Se reivindica como objeto de csta Fatente de invencidn:

1.~ Un procedimiento y su mdquina para la fabricacidn

de depdsitos reforuados mediante fibras y pavticularvente de depd
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sites cilindricos con casquetes extremos convexos para contener
gases a presibn, segin el cusl se arrolla una mecha de maberisgl
fibroso preferentemente de fibra de vidrio, iupresnada de plés-
tico fllido por ejemplo una resinsa de poliester o similor, en
forma de arrollamientos longzitudinales sobre un nlicleo de arro-
llamiento que tiene la forme del tanque que debe ser construido,
con lo que la mechg viene a ser arrollads sobre la superficie
del nicleo o sobre los arrollamicntos inferiores previamente dis
puestos sobre la parte cilindrica del ntcleo 2 lo lergo de lineas
inelinadas que siguen la forua del nticleo ¥ ¢ue s¢ prolongen so-
bre los casquetes cxtroeros convexos sobre Jos cuales se ha dis-
puesto la uecha en forra de linees que tienen una proyeccidn sus
tancialmente recta y que se cruzan entre si perisneciendo tangen
tes a una zona central en forme de cubo, caracterizado porque
los sucesivos arrollamientos longitudinales quedan avanzados uno
con respecto a otro en un dngulo tal que las correspondientes
zonas de las umechas se depositan sobre los casquetes convexos
del tanque de modo gue formen por lo menos poligonos estrella-
dos o por lo uenos en disposicidn de tridnzulo, con lo que cada
polizono estrellado subsigulente estd desplazado segln un dngu-
lo relativamente pequefio con respecto a cada poligono estrella—
do procedente.

2.~ Un procedimiento y su miquina para la fabricacidn
de depbsitos, de acuerdo con la reivindicacién 1, segin el cual
después de le terminacién de cada arrollamiento en forms de po-
1igzono estrellado sobre los casquetes extremos del nifcleo del
depdsito, la colocacibén del préximo poliscono estrellado se ini-
clia con un pequefio desplezamiento angular.

3.~ Un procedimiento y su mdquina, segin la reivindi-
cacidn 2, segin el cual ¢l desplaszauiento ansular se consizue

ol dincrementar o reducir en una pequefia proporeidn del desnla-
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4.~ Un procedimiento y su wmiguina, segin la reivindi-
cacién 1, segim el cual se ciiplea couo nlicleo solre el cual se
van realizando los arrollauientos, un depbsito huweco preferente
nente metdlico de material plédstico, el cual, después de gue se
ha terminado de efectuar el arrollamiento sobre dicho depdsito
nediante mecha impregnada de pléstico, se deja en posicidn y
constituye el receptdcuwlo interno del depdsito.

5.~ Un procediniento y su miquina, segin las reivindi-
caciones 1 a 4, segin el cual el niécleo de arrollawiento es pre=
vigente iupregnado con una capa de emulsidn de vléstico o simi-
lar.

6.~ Un procedimiento y su méquina, seglin las reivindi-
caciones 1 a 5, en el que la udquina estd Jotada de wn husillo
ciratorio sobre el cusl se puede fijar un ndcleo sustancialiente
cilinirico dotsdo de cucquetes extremos convexos a efcctos de
arrollar sobre el mismo una mecha impregnada de pléstico y pre-
ferentemente una mecha de fibrag de vidrio y dotada ademds de un
gulahilos wontado de forma que pueda ser desplazada de modo al=
ternativo paralelamente a dicko cilindro, hasta més alléd de los
casquetes extremos del mismo, caracterizdndose dicha miguina
por el hecho de que se prevén medios pars el desplazamiento al-
ternativo del guiahilos a lo largo de lineas de cuerdas trans—
versales ol ntficleo y en ls proximridad de las zonas centrales de
los casquetes, enpezando el movimiento segln cuerdas de guighi-
los desde la periferia del nucleo hasta el centro del mismo, Jun
to a la prolongacidn externa de uno de los lados del poligono
estrellado, mientras que el consiguiente moviuiento de retorno
del mismo guishilo emplega en las proxiuidades del centro del
casquete y termina en correspondencia de la prolonsacién externa

de otvro lado del poligono estrellado.
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Te= Un procedimiento y su migquina, segtn la reivindi-
cacién 6, de modo que dicha miquina estd dotada de redios para
la regulacidén de la velocidad ansular del Lusillo rortador del
ntcleo, medios para regular la velocidad lonsitudinal del guia-
hilos y medios para rezular el tiempo de paro del guia-hilos
cuando el oriricio del mismo queda en su posicibn mds central,
con respecto a cualquiera de los dos casquetes del depbsito,
siendo ajustables dichos medios de regulacidén independiente uno
de otro.

Ge= Un procedimiento y su miquina, segtn las reivindi-~
caciones 6 y 7, segln el cual la velocidad an; suler del husillo
portador del nicleo y velocidad longitudinal del guig-hilo, se
ajugtan mediante un wmecanismo de cambio de velocidades inserta~
do enire ﬁn eje impulsor y un eje arrasbtrado.

90~ Un procedimiento y su miquina, segin cualquiecra de
las reivindicaciones 6 a 8, que comprende un dispositivo de con-
trol para controlar el movimiento de vaivén segltn cuerdas del
guia~hilos en correspondencia con los casguetes del ndcleo del
tanque, con respecto g la velocidad angulsr de dicho nidcleo v
medios para regular el movimiento de dicho dispositivo de con-
trol independientemente, en una medids limitada, de dichos mo-
vimientos del guia~hilos y husillo giratorio.

10+~ Un procedimiento y su mdquina, segin la reivindi
cacién 9, segiin el cual dicho dispositivo de control del zuis~
hilos comprende una correa eldstica montada entre una polea fi-
Ja ¥ otra desplazable y dotada de un miewbro de tope; medios ra
ra acclonar dicha poles fija de modo sincronizado con el husillo
portador del nicleo; medios para desplazar de modo ajustable el
eje de la polea desplazable; medios eléctricos de control para
controlar el tiempo de retorno del guis-hilos ¥y wn interruptor

para controlar dichos medios de control y d ispuesto en el reco-



10.

15.

20,

30.

- 21 - Ly
o b

<o

«’

N by
U S
o 'A !

11.~ Un procedimiento y su miquina, sestn las reivin-

rrido del miembro de tope.

dicaciones 6 a 10, caracterizado porgue el suia-ailos de la me-
cha constituye el extremo externo de un pistén impulsor de wn
medio de control mediante f£19ido a presidn, un carro pare trang
portar dichos medios y medios de impulsidn para desplazar alter
nativamente dicho carro con una velocidad controlada paralela-
umente a la superficie cilindrica del ndicleo del tanque.

12.= Un procediumiento y su miquina, se;dn las reivin-
dicaciones 6 a 11, comprendicndo medios de tope para detencr el
movimiento de dicho carro en log exireuos de su carrera para
provoear el arranque y el movimicnto centripeto del guia-hilos
con respecto al casquete del depésito; para iniciar y controlar
lg carrera de retorno del juia-hilos y para iniciar la carrera
lon itudinel correspondiente del ndcleo del tanque despuls del
retorao coupleto de dicho guia~hilos.

13.- Un procedimiento y su nmiquina, segin lass reivin-
dicaciones anteriores, cargcterizado por la construccién de un
depésito en forma de botella, particularmente para el fltido a
presidn, que couprende un receptdeulo interno srefavricado que
ha servide como niicleo de arrollaumiento para la mecha inpresna-
da de pléstico, comprendiendo dicho tangue un extremo abiecrto
dotado de un collar de mecia impregnada de pléstico y una DT O
longzacién en Torma de cubo en el extreno o casquete opuesto, que
dando por lo menos parcialmente cubierto dicho casquete por me-
cha impregnada de pléstico.

14~ Un procedimiento y su méquina, sezln la reivindi-
cacién 13, segin el cual la prolongacidn en forua de cubo estd
geparada del recepticulo gue actila de nidcleo y es adherido al
nismo por medio de arrollasmientos de mecha inpresnada de plécti-

co, substancialmente co.o se uucstra en la rFisura 14.
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15+- Un procedimiento y su mdguina, segln las reivin-
diceciones anteriores, caracterizado por comprender la constitu
cién de wn depésito cilindrico con casquetes extremos convexos
constituldos en mecha inpregnada de plédstico, construidos espe-
cialiwente tal como se .uestrs en la fizura 15.

16.-~ Un procedimiento y su miquina, sezdn las reivin-
dicaciones antericros, caractorizado por comprender la consti-
tucidn de un depdsito cilfndrico o en Forwa de botella que coml-
prends un nucleo s8lido hueco; wna pluralidad de arrollamientos
longitudinales de wecha plana en foruwa de cinta de fibra de vie

o

drio impregaanda de pldstico sobre dicho nicleo, foraando noli-
gonos estrellados en ambos extremos y formando conjuntamente
con el arrollamiento loniitudinal, un depdsito de material Hlds—
tico reforzado de fibras y otra capa de arrollamicntos adjuntos
helicoidales de necha de fibra impregnada de vldstico sobre di-
chos arrollamicntos longitudinales, para forwar un depdsito en
forma de botella, reforzado con capas de nechas de Tibras dis-
puestas en entrecruzamiento.

17+~ Un procedimiento y su mfquina, segln las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado por compreader la constitu
cidun de wn depdsito en forma de botella, comprendiendo una pro-
longacién cilindrica en foraa de mansuito dispuesta en el casque
te inferior del depdsito, dotada de arvollamicntos lonzituding~
les de mecha impregnados de plédstico y oiro arrollamiento heli—
coidal de paso corto, de mecha de fibras imprecnadas de plésti-
co que encierra la parte del cuerpo el tanque cilindrico dobado
del arrollamiento lonitudinal de mecha y la prolongacidn adjun—

£

ta en forua de man uito cilindrico, todo ello para enlazar Lfirue
ments dicha prolongacidén al cuerpo del tanque, formando asi un
pie para mantener en posicibn erecte el tanque en forma de bote-

llae subsSancialmente tal como se uuestra en las figuras 15 y 17.
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18.~ Un procediaiento y su miguina, segln las reivin-
dicacionss anteriores, caracterizado porque el depdsito Tfabrica
do, que tiene forms de hobtella, recibe arrollamientos de mecha
de fivras de estructura en forua de cintae y depositados con des

5. plazasxicnto relativo, subsvancialmente como se ha descrito y
mostrado en la riguira 11.

Sean cuales fueren las circuastanclas que concurran
en la esenciglidad de la Patente de invencidn, definida en las
antariores relvindicaciones, cuyo objeto es:

10. 19 e "UN PROCEDLLIANTO ¥ 3U LAGUITA Piall DA FaBitiCa=-
CIOH O »EPOSIH0OS RN02ZADUS ILDTANTE FIBRASY.

Consta la presente memoria 1€ veintitrés hojas folia-
das, mecanozrafiadas por uwna sola cara y de los dibujos unidos
a la misuna.

- 29 ABR 1967
150 Barcelona,

Fede de ReFeSe RuSIN fIBER'S
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