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P.A T E N  I E 

D E
I N V E N C I O N

por "UN PROCEDIMIENTO, CON SU APARATO REALIZADOR, PARA CORREGIR 
IA DESALINEACION DE LOS VEHICULOS EN UN SISTEMA DE IRRIGACION 
AGRICOLA.", a favor de la firma estadounidense THE J.B. KNIGHT, 
CO., INC., domiciliada en P.O. Box 1152, BROMETELO, Texas - 
Estados Unidos de América»

MEMORIA DESCRIPTIVA

La invención se refiere a irrigación agrícola y, más par­
ticularmente, a un sistema de vehículo para mover el tubo ro­
ciador en esta clase de irrigación»

Ei mover un tubo de irrigación impulsado por eje ha sido 
5» conocido desde hace unos 50 años, como lo demuestra, por ejem­

plo, la patente estadounidense N2 959.914 de 31 de Mayo de 
1910. El problrma de mantener sistemas de irrigación en alinea­
ción ha sido reconocido y se han sugerido soluciones como, por 
ejemplo, en la patente'estadounidense nc 2.604, 359» También, 
un sistema de alineación utilizando poleas de diámetro varia-10
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ble, está descrito en la patente estadounidense Ufi 3.245,595.
Si dos elementos conectados son curvados en una curva con 

un elemento en el exterior de la curva y el otro elemento en 
el interior de la curva, o el elemento exterior debe ser alar­
gado y hacerse n̂ ás largo, o el elemento interior debe contraerse 
y hacerse más corto. En la presente invención, este hecho es 
utilizado colocando el elemento impulsor a un lado del tubo en 
el sistema de irrigación. El elemento impulsor es axialmente 
movible, por ejemplo mediante la inclusión de juntas movibles ó 
deslizantes. El tubo de irrigación es mucho mayor y, con la 
prontamente cambiable longitud del elemento impulsor, el tubo 
de irrigación no cambia fácilmente de longitud,, Por lo tanto, 
conforme los vehículos se desalinean en el sistema, el tubo cur­
vará y el elemento impulsor será alargado ó acortado.

Este cambio en la longitud del elemento impulsor es usado 
para traer los vehículos a línea mediante cambio impulsor a los 
vehículos, como por ejemplo desencajan un embrague ó cambiando 
el diámetro eficaz de una polea de diámetro variable.

Eh un sistema de tubo de irrigación movible hay necesidad 
de mantener los vehículos del sistema en alineacióh, Tal siste­
ma requiere un dispositivo que es robusto, compacto, duradero, 
sencillo, seguro, versátil y confiable, resultando económico y 
fácil de fabricar, instalar, funcionar y mantener.

Hay también necesidad para una disposición que realice la 
alineación antes discutida que es rápida y barata y no requiere 
personal especializado para instalar, ajustar, operar y .mante­
ner.

De acuerdo con la presente invención se provee un procedi­
miento de corregir desalineaciones de los vehículos en un sis­
tema de irrigación agrícola que tiene un tubo alargado dispues-



.3.4064 1 ..tp para llevar en sí rociadores, madios unidos al -tubo para su­
ministrarle agua a presión, una pluralidad de vehículos móviles 
soportando al tubo, un elemento impulsor que se extiende a lo 
largo del tbo, medios unidos al elemento impulsor para moverlo, 
medios unidos andada vehículo al elemento impulsor para impul­
sar al vehículo en respuesta al movimiento del elemento impul­
sor, comprendiendo el procedimiento; detección de desalineación 
para corregirla mediante el uso del elemento impulsor para me­
dir la curva del tubo0
De acuerdo con la presente invención hay también provisto apara­
to para corregir desalineaciones de vehículos en un sistema de 
irrigación agrícola teniendo un tubo alargado dispuesto para lle­
var en sí rociadores, medios unidos al tubo para suministrarle 
agua a presión, una pluralidad de vehículos móviles soportando 
al tubo, un eje impulsor seccionado q^e se extiende a lo largo 
del tubo, estando las secciones conectadas por juntas, medios uni­
dos al eje impulsor para la rotación del mismo, y medios, en ca­
da vehículo unidos aq eje impulsor para impulsar ai vehículo en 
respuesta a ia rotación del eje impulsor, comprendiendo: cada 
sección del eje impulsor enmangado en un cojinete de empuje, es­
tando este cojinete de empuje rígidamente conectado al tubo, es­
tando el eje impulsor horizontalmente desplazado respecto al tu­
bo, juego axial dentro de las juntas para permitir a las seccio­
nes moverse axialmente en mútuo desplazamiento, y medios de me­
dida en cada vehículo para detectar movimiento axial del eje im­
pulsor, detactando con ello desalineación del vehículo0

la naturaleza específica de la invención, así como otras fi­
nalidades, usos y ventajas de la misma, aparecerán claramente en 
la siguiente descripción y dibujos anexos, en euyas figuras no 
se emplean necesariamente las mismas escalas.
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340641En los dibujos:
Xa fig. la es una exagerada vista esquemática en planta de 

un sistema de acuerdo con esta invención;
la fig. 2S es una vista seccional de una primera realiza­

ción de la invención con una sola unidad de polea para ilus­
trar parte del principio de la invención;

la fig. 33 es una vista en elevación frontal de una segunda 
realización de la invención;

la fig. 4a es una vista seccional de extremo de la segunda 
realización dada según la línea 4-4 de la fig, 3§;

la figo  58 es una vista perspectiva de una tercera realiza­
ción con un vehículo completo pero sin el tubo;

la figo 6a es una vista en elevación frontal de la tercera 
realización;

la fig. 7a es una vista seccional de extremo de la tercera 
realización, dada según la línea 7-7 de la figo 6S;

Xa fig. 8a es una ̂ ista seccional axial de una polea de diá­
metro variable de la tercera realización yendo en una dirección 
"hacia adelante", dada segdn la línea 8-8 de la fig. 7a;

Xa fig, 9a es una vista seccional axial similar a la de la 
figo 8s yendo en una dirección "inversa"; y

Xa fig. 10§ es una vista de sección transversal dada según 
la línea 10-10 de la fig. 9a de la polea de diámetro variable.

Refiriéndonos particularmente a la fig. 12, se ilustra un 
tubo de irrigación 20 con rociadores 22 montados en él. Habrá 
muchos más rociadores pero no se representan para claridad. El 
tubo 20 está conectado por el conducto 24 a la linea general 26. 
Por lo tanto, la línea principal 26 actúa como medio para sumi­
nistrar agua bajo presión al tubo 20. Xos expertos en el arte 
de irrigación entenderán que habitualmente una bomba suministi'a
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habituaMente agua bajo presión a la línea principal 26«

En esta realización de la invención, un eje impulsor 28 se 
extiende a lo largo del tubo 20 y a un lado del mismo» Como se 
ve, conforme algunos de los vehículos ¿0 se adelantan respecto a 
los restantes, el ej.e impulsor se alarga en la posición de la 
posición de la fig. 16 en tanto que el sistema está moviéndose 
en la dirección de la flecha "A". Se notará también que los 
vehículos JO, y brazos soportes ¿2 cambian su ángulo ligeramen­
te. (Estas características han sido exageradas en el dibuja a 
los fines de ilustración).

El eje impulsor 28 está soportado por el tubo 20. los so­
portes incluyen brazos ¿2, llevando cojinete de empuje 34 apro­
ximadamente en el punto medio entre vehículos 30« El cojinete 
de empuje evita que el eje impulsor se mueva axialmente cón res­
pecto al tubo desde un vehículo al siguiente. Así, se verá tam­
bién, como al desalinearse un vehículo, cambiará la longitud 
del eje» En tanto que el eje está anclado entre vehículos, el 
eje se moverá axialmente en los vehículos. Juntas de desliza­
miento ¿6 en los vehículos permiten este movimiento axial. (Fi­
guras 2e, 3S, 66, 8s y 96). Este cambio ó movimiento del eje 
en los vehículo se utiliza para detectar ó determinar si el ve­
hículo está desalineado.

Una sencilla manera de utilizar el cambio de longitud de 
un eje impulsor para alineación de un sistema está ilustrado 
en la fig. 2S. En este sistema, la polea ¿8 con un diámetro fi­
jo está enmangada en el eje conductor 28 en una junta ¿6» la. 
pestaña 40 está undida, tal como por soldadura, a ia sección 42 
del eje impulsor 28. Un cono de caucho 44 está unido a la sec­
ción adyacente 46 del eje conductor. la polea tiene una concavi­
dad 48 de forma correlativa que casa con el cono 44. la correa



,de trasmisión 50 se extiende desde la polea 38 a una polea en 
el vehículo y forma una porción del engranaje que constituye 
el medio para impulsar al vehículo en respuesta a la rotación 
del eje0

los elementos del sistema están proporcionados de suerte 
que estando en alineación los vehículos ¿0, el cono 44 está en 
apretado contacto dentro de la cfincavidad 48 y la polea 33 gi­
ra con el eje impulsor 28. Sin embargo, si el vehículo va hacia 
adelante respecto a los vehículos adyacentes, el eje impulsor 
28 se alargará dado que el eje impulsor en esta realización es­
tá adelantado respecto al tubo. Cuando el eje impulsor se alar­
ga, el cono de caucho 44 se moverá hacia afuera desde la pesta­
ña 40 teniendo en cuenta como ocurrirá el movimiento en la jun­
ta deslizante 36* (Esta posición ilustrada). Al no estar ya el 
cono de caucho apretado en la concavidad, el eje girará libre­
mente en la polea y el vehículo no se moverá hacia adelante con­
siderando que los medios de engranaje para impulsar el vehículo 
han sido totalmente inactivadoSo Conforme los vehículos a uno 
y otro lado del adelantado avancen, el antes desalineado vehícu­
lo estará entonces en aliñeación0 El cono de caucho 44 volverá 
de nuevo a apretarse contra la polea 38, girando la misma, y el 
vehículo se moverá hacia adelante en alineación con los vehícu­
los adyacentes. El cono de caucho 44 actiia con la concavidad 
48 como un embrague a fricción. Evidentemente, las protecciones 
y muescas pueden ser sustituida^ formando así un embrague de 
grapado. Se notará también que la distancia entre el cono 44 y 
la pestaña 40 es unqz&edida del movimiento de la sección '42 del 
eje impulsor 28 respecto a la sección 44, y que esta medida abar­
ca la junta ¿6.

Un análisis mostrará que, si el eje del* árbol impulsor es-
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tá en el mismo plano horiz&ntal que el eje del tubo, el siste­
ma no será afectado por colinas y valles atravesadas por el 
propio sistema. Si el eje está despla2ado a un lado del tubo, 
pero no a nivel con el tubo, el sistema todavía mantiene ali­
neación en suelo plano. Sin embargo, si una parte del sistema 
se mueve sobre una colina o cruza un valle, el encorvado del 
tubo cambiará la longitud del eje impulsor, obligando al siste- 

. ota a curvarse hacia adelante o hacia atrás proporcionalmente a 
la cantidad con que se curva hacia arriba y hacia abajo. Puede 
ser preferible montar el eje impulsor en el mismo plano horizon­
tal que el eje del tubo, pero se entenderá que un sistema ope^a- 
.•¿ble puede ser construido con el eje impulsor más elevado c más 
bajo respecto a aquella posición.

Aunque el sencillo sistema antes descrito es completamente 
funcionable, tiene ciertas desventajas. Estas incluyen el hecho 
(1) que solo se puede mover en una dirección, por ejemplo con el 
eje impulsor hacia adelante del tubo, y (2) que solo corrige la 
alineación, es decir, ia desalineación, de un modo que es pa­
rando ó retardando un vehículo que se adelantó de los otros, A 
continuación describiremos un sistema más complejo,

las figuras 3& y 4S ilustran una segunda realización.
Xa excéntrica 54 está montada sobre el eje 28. El eje 

barriólete 56 está enmangado al vehículo y tiene trinquete 58 
y dos poleas 60 montadas en él. las poleas llevan correas de 
trasmisión 62 que se prolongan para impulsar las ruedas del ve­
hículo ¿O , El trinquete está puesto en rotación por fiador 64 
en brazo 66 que está pivoteado al eje borriquete 56. El brazo 
66 es oscilado por barra de conexión 68 que está unida a la ti- 

' ra 22. circundante .de la excéntrica 54. Como se describió antes, 
la rotación del eje 28 impulsará al. vehículo mediante avance del



5.

10 o

15 o

20.

25.

30 o

fiador sobre alrededor de cuatro dientes del trinquete en su rue­
da dentada 58. El sector 72 está parcialmente interpuesto entre 
el fiador 64 y la rueda de trinquete 58 asi que, en funcionamiento 
normal, el fiador corre en el sector 72 por mitad de su rectarri- 
do y trinquete sobre dos dientes cada ciclos

El sector 72 está unido a la palanca 74 que pivotea sobre el 
eje borriquete 56,, El movimiento de la palanca 74 .está controla­
do a través de la barra de conexión 76 por menivela de tornique­
te. Esta manivela 78 está pivoteada al armazón del vehículo en su 
centro con barra de conexión 76 unida a un extremo del mismo y el 
otro extremo de dicha manivela corre en muesca 80 de disco 82 

conectado a una de las secciones del eje impulsor 28.
Un análisis del aparato mostrará que, conforme el vehículo 

se vuelve desalineado, habrá un movimiento del disco 82, respec­
to al vehículo ¿O a causa del alargamiento o acortamiento del 
eje 28 antes descrito.

Este movimiento del disco 82 es traducido en movimiento del 
sector 72 que obliga al fiador 64 a avanzar la rueda dentada 58 
ó en un diente hacia adelante, si el vehículo está ligeramente 
adelantado ó ningún diente si el vehículo está más seriamente 
adelantado a los otros. También, si el vehículo está ligeramen­
te atrasado, el sector es movido de suerte que el fiador avanza­
rá tres dientes de la rueda dentada ó cuatro si el atraso es ma­
yor.

Si el vehículo ha de ser impulsado en dirección opuesta, el 
fiador 64 es invertido para girar la rueda dentada 58 en direc­
ción opuesta y el sector 72 es invertido de suerte que el movi­
miento para alargamiento ó acortamiento del eje impulsor 28 es 
invertido.

Un análisis de este sistema mostrará que los medios (inclu-
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yendo el fiador 64 y la rueda de trinquete 58) para impulsar el 
vehículo en respuesta a rotación de eje impulsor 28, están par­
cialmente inactivados en respuesta a la determinación de desali­
neación, estando hecha la determinación de la desalineación por 
el movimiento del eje impulsor con respecto ai vehículo. El coji­
nete 22. al atacar una sección del eje impulsor 28 al vehículo 
permite este movimiento axial del eje al vehículo.

También, se verá que, en las figuras 3§ y 4S, el eje impul­
sor está desplazado a un lado del tubo 20 pero está también de­
bajo del tubo, Considerando que el eje del tubo 20 y el eje im­
pulsor 28 están aproximadamente a 452 respecto a la horizontal, 
esto significa que, si el sistema está corriendo sobre una eleva­
ción del terreno, habrá una curva horizontal en el tubo aproxima­
damente igual a la curva vertical en el tubo.

Refiriéndonos ahora a las figuras 5- a 10§, puede verse una 
más alterada realización del invento. Como antes, el eje impul- 
sor 28 está horizontalmente desplazado a un lado del tubo 20.
Aquí ello está ilustrado como estando en el mismo plano horizon­
tal que el eje del tubo 20. Cojinetes ¿4 de empuje está rígida­
mente unidos al tubo 20 aproximadamente a medio camino entre ve­
hículos. En este punto, presentan la prohibición del movimiento 
de punta o axial del eje 28 al tubo 20. Media polea 84 está dea- 
lizantemente enchufada sobre la sección 88 del eje impulsor 28. 
(figuras 8s y 96).Mahgui-i'o 90 está deslizantemente enchufado so­
bre la sección 88 fuera de la media polea 84. Ia media polea 86 
está deslizantemente enchufada sobre el manguito oscilante 90 de 
suerte que las caras biseladas 92 de las medias poleas 84 y 86 
están enfrentadas y forman una canal de polea para la correa de 
trasmisión £4. Esta correa 94 es arrastrada alrededor de la polea 
96 en el eje giratorio 98. Este eje rotatorio está enmangado en

íí?  %
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el marco del vehículo 30° Engranaje de correa de trasmisión adi­
cional conecta al eje rotatorio con- las ruedas del vehículo para 
impulsarlo, (fig. 5S).

Es de hacer notar que el vehículo con el eje rotatorio 98 
y el subsiguiente engranaje de correa de trasmisión son comer­
cialmente utilizables en el mercado. la característica de auto- 
alineación, incluyendo la vuelta a posición del eje impulsor 28 
y la inclusión de las medias poleas 84 y 86 con sus equipos asocia-»- 
dos a describir después, tienen buena adaptación en los vehículos 
ya existentes como una modificación.

Cada media polea tiene muescas 1Q0 diametralmente opuestas 
que se extienden parcialmente dentro de su interior taladro 102 
que termina en el borde exterior con escalerón 104. (figuras 8§ 
y 9S). prolongaciones desde la sección 88 del eje en forma 
de pasadores 106 se prolongan a ias muescas 100. los pasadores 
cumplen una doble función de girar las medias poleas con el eje 
impulsor 88 y limitar el movimiento de deslizamiento axial de las 
media poleas respecto a la sección del eje impulsor. Pernos 108 
se extienden a través de las medias poleas 84 y 86° El muelle he­
licoidal de compresión 110 en un extremo de los pernos impulsa a 
estar juntas las medias poleas.

El manguito oscilante 90 está bifurcado en la porción enchu­
fada dentro de la media polea 8^ de suerte que las proyecciones 
oscilantes 112 son circunferencialmente desplazadas desde los pa­
sadores 106. (figuras 8®, 9S 7 10§). Escalones 111 dentro del ta­
ladro 102 dentro de las medias poleas 84 y 86 están circunferen­
cialmente desplazados desde las muescas 100. Están construidos 
por las proyecciones oscilantes 112. Asi, dentro de limites, el 
manguito oscilante 90_ está libre para deslizarse en ambas partes 
o sea en la sección 88 y dentro de las medias poleas 84 y 86.30
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la. parte del manguito oscilante 90 que se prolonga fuera de la 
media polea 86 está entre la media polea 86 y la media junta 114 
de macho no redondo. la parte de manguito 90 oscilante asi des­
crita está fileteada en 116. El plato dotado de abertura 118 es- 

5. tá fileteado respecto al manguito oscilante 90. Barras oscilantes
120 se extienden a través de las aberturas de plato 118 en un ex­
tremo. El otro extremo de estas barras 120 se extiende a tráves 
de aberturas en bielas de inversión 122, las bielas de inversión 
están pivoreadas a la sección 124 del eje impulsor 28. Como se 

10. ve en las figuras 8§ y 9S, las bielas de inversión pueden ser pi­
voteadas en una ó dos posiciones seleccionadas con lo que las 
proyecciones oscilantes 112 apoyan contra el escalón 111 de una 
ú otra media polea 84 ú 86. El extremo 126 de las barras oscilan­
tes 120 que se extiende a través del plato 118 está fileteado y 

15. lleva tuercas de bloqueo 128 en un lado del plato 118 y tuercas
de bloqueo 130 en el otro.

Media junta hembra 132 está unida al extremo de la sección 
124 y es sección transversal no redonda correlativa de la de la 
medio macho 114 y está deslizantemente enchufada sobre la mis- 

20. ma. Hay juego axial 134 entre las medias juntas macho y hembra 
114 y 1321 que reunidas forman la junta 36.

la fig. 8a muestra el funcionamiento en la dirección de la 
flecha "A" de la fig. la, verbigracia, en una dirección "hacia 
adelante" con el eje impulsor 28 frente al tubo 20. El medio man- 

25. güito 84 (es decir la media polea) está en una posición en que el
escalón 104 apoya contra el pasador 106 y el escalón 111 de la 
media polea 86 apoya contra la proyección oscilante 112. Por lo 
tanto, la media polea 84 está conectada a la sección 88 del eje 
impulsor y la media polea 86 está conectada a la sección 124 del 

30. eje impulsor. Así, si el vehículo ¿0 al que el dispositivo está



vinculado, se adelanta a los vehículos adyacentes, ó si el tubo 
20 tiene una curva "cánvexa", las secciones 88 y 124 se moverán 
axialmente alegándose mutuamente. Expresado de otra manera, el 
eje impulsor 28 se alargará. Este movimiento del eje impulsor 
es detectado ó determinado 6 medido por el movimiento deslizan­
te del manguito oscilante 90 sobre la sección 88. Este movimien­
to deslizante separará a más distancia entre sí a las medias po- 
-leas, permitiendo a la correa de trasmisión 94 moverse hacia 
adentro de suerte que la polea de diámetro variable de medias po­
leas 84 y 86 tiene un diámetro efectivo más pequeño y se reduce 
la relación de velocidad del engranaje, con lo que se impulsa más 
despacio al vehículo. Considerando que el vehículo estaba adelan­
tado, la relación impulsora más lenta obligará a que se vuelva a 
alinear.

Si en esta posición (figo 8s) el vehículo está retrasado los 
vehículos adyacentes respecto al retrasado darán al tubo una 
curva "cóncava", el eje impulsor 28 se acortará ó las secciones 
88 y 124 se moverán acercándose a través de la acción del mue­
lle 110. Este movimiento de acercamiento aumentará el diámetro 
efectivo de la polea para amentar la relación de velocidad del 
engranaje y aumentará la velocidad del vehículo para traerlo ha­
cia adelante y a alineación.

Una manera alternativa de analizar el sistema es decir que 
el ángulo de los brazos de soporte ¿2 mutuamente formado por e- 
llos está medido por la longitud o movimiento axial del eje im­
pulsor. lodavia otro análisis es que la desviación desde una lí­
nea recta es detectada midiendo la curva del tubo y el efecto de 
la curva del tubo sobre la longitud ó movimiento axial d.el eje 
impulsor 28. En este respecto, la medición es hecha del ángulo 
entre diferentes porciones del eje impulsor‘28.El movimiento



axial del eje impulsor es medido en esta realización desde una 
sección a otra a través de la junta ¿6 que tiene mitades 114 y 
±22.

Para invertir la dirección del movimiento de vehículos del 
sistema, el eje impulsor 28 es girado en una dirección inversa* 
Ahora el eje impulsor 28 está detrás ó siguiendo al tubo 20. 
Cada una de las bielas de inversión 122 es pivoteada 1802 y 
quedan en la posición mostrada en la fig. 9®• Asalos elementos 
deslizantes (incluyendo barras 120 y manguito 90) son vueltos 
a posición sobre la sección 124. Ahora las tuercas de bloqueo 
130 apoyan contra el plato 118 y proyección deslizante 112 apo­
ya contra escalón 111 de la media polea 84. El pasador 106 apo­
ya contra escalón 104 de la media polea 8(5. Así, la conexión de 
las medias poleas 84 y 86 ha sido invertida respecto a las sec­
ciones 88 y 124. Ahora, la media polea 84 está conectada a la 
sección 124 y la media polea 86 lo está a la sección 880 Por lo 
tanto, el análisis mostrará que, conforme el vehículo adelante, 
el eje acortará (las secciones 88 y 124 se mueven axialmente en 
mútuo acercamiento) y este movimiento obligará a las medias po­
leas 84 y 86 a separarse mutuamente lo cual disminuirá ia velo­
cidad del vehículo. También mostrará ei análisis, si ei vehícu­
lo se retrasa, que el eje 28 se alargará, resultando en una a- 
proximación de las medias poleas 84 y 86 que aumentará ia velo­
cidad del vehículo.

Inicialmente los vehículos pueden ser alineados mediante 
ajuste de las tuercas de bloqueo 128 cuando es movimiento en 
la dirección "hacia adelante" y los vehículos pueden ser ali­
neados mediante las tuercas de bloqueo 130 cuando los vehículos 
se están moviendo en la dirección "inversa".

Rodillos locos 136 a modo de tijeras están montados en
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trazos pivotes 1-38 que están pivoteados eh él marco del vehi- 
culo. El muelle 140 impulsa a los-referidos rodillos locos a 
mútuo acercamiento para mantener la apropiada tensión en la co­
rrea de trasmisión 94 independientemente del diámetro efectivo 

5» de las poleas de diámetro variable de medias poleas 84 y 86.
Sin embargo, la cantidad según la cual los rodillos locos 136 
pueden acercarse mutuamente está limitada por topes 142,¿obre 
los brazos pivote 138. Por lo tanto, si un vehículo se adelan­
ta tanto que las medias poleas (34 y &6 se apartan a su máyíTna 

10. posición, los topes 142 evitan el movimiento de aquellos rodi­
llos 136. Por lo tanto, estos rodillos locos no presionan con­
tra la correa de trasmisión 94, la correa se afloja, y los me­
dios para impulsar al vehículo están totalmente inactivos.- 

Ciertos brazos soporte, miembros de marco, cojinetes y 0- 
15» tros elementos son necesarios para el apropiado funcionamiento 

del sistema, pero no se han descrito con detalle considerando 
que entran dentro de los conocimientos de los expertos en el 
arte. Un ejemplo de tales elementos son los cojinetes colgantes 
para espaciar apropiadamente la sección 88 desde el eje barri- 

20. lete 98 en el vehículo. los expertos en el arte entenderán que
todos los cojinetes, excepto los de empuje ¿4 en brazo soporte 
32, permiten al eje 28 moverse axialmente . También, el motor 
montado en el vehículo extremo es un medio para hacer ponerse en 
rotación al eje 28 e impulsar al sistema.

25. Se apreciará también que lo esencial de la invención no re­
quiere que se use un eje impulsor para efectuar el movimiento 
del vehículo. Esta invención trabaja igualmente bien con ,-qn sis­
tema de cable impulsor, en el que un cable en vaivén impulsa a 
los vehículos.

• Se sobreentiende que las realizaciones costradas son sola-30
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mente ejemplos y que pueden ser hechas modificaciones en el 
funcionamiento, construcción, materiales y disposiciones, den­
tro del alcance de la invención que queda definido en las si­
guientes reivindicaciones.
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Se hace constar que esta solicitud se acoge a la prioridad 
de la solicitud de Patente estadounidense Serial Íf2 617»610, 
depositada el 21 de febrero de 1967, y que se declaran como 
nuevas y de Propia Invención las reivindicaciones siguientes:

1.- Un procedimiento, con su aparato realizador, para co­
rregir la desalineación de los vehículos en un sistema de irri­
gación agíícola, teniendo un tubo alargado dispuesto para lle­
var rodadores en el mismo, medios unidos al tubo para suminis? 
trarle agua a presión, una pluralidad de vehículos en movimien­
to soportando al tubo, un elemento impulsor extensiéndose a lo 
largo del tubo, medios unidos al elemento impulsor para movi­
miento del mismo, medios en cada vehículo unidos al elemento 
impulsor para impulsar el vehículo respondiendo al movimiento 
del elemento impulsor, c a r a c t e r i z a d o  por detec­
tar la desalineación usando el elemento impulsor $28) para me­
dir la curva del tubo, ó para medir las porciones en ángulo 
que el elemento impulsor forma con respecto a otras porciones 
del mismoo

2o- Un procedimiento, de acuerdo con la reivindicación 1 , 

en el que cada elemento impulsor precitado es un elemento alar­
gado no-compresible montado a un lado del tubo, c a r a c t e ­
r i z a d o  por limit-ar el movimiento axial del elemento des­
de un vehículo al inmediato, y determinar el movimiento axial 
del elemento al vehículo»

3o- Un procedimiento, de acuerdo con la reivindicación 2, 
c a r a c t e r i z a d o  por cambiar dichos medios para im­
pulsar el vehículo respondiendo a la detectada desalineación0

4o- Un procedimiento, de acuerdo con ¿ualquiera de las
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reivindicaciones precedentes, en el que el elemento impul­
sor comprende un eje impulsor seccionado que se extiende a 
lo largo del tubo, y estando unidos medios para la rotación 
del eje impulsor, c a r a o  i- e r i z a d o  por montar el 

5o impulsor desplazado horizontalmente del tubo, limitando el 
movimiento axial del eje impulsor desde un vehículo al inme­
diato , permitiendo el movimiento axial del eje impulsor en 
juntas del eje impulsor, y determinando el movimiento axial 
del eje impulsor en el vehículo.

10o 5.- Un procedimiento, de acuerdo con la reivindicación 4,
c a r a c t e r i z a d o  porque dicho determinante del movi­
miento axial es el determinante del movimiento axial de una 
sección transversal del eje impulsor.

6o - Un procedimiento, de acuerdo con la reivindicación 4,
15. c a r a c t e r i z a d o  porque dicho determinante del movi­

miento axial es el determinante del movimiento axial del eje 
impulsor respecto al tubo.

7. - Un procedimiento, de acuerdo con la reivindicación 1, 
c a r a c t e r i z a d o  porque si un vehículo se sale fue-

20. ra de linea, cambiando la longitud del elemento impulsor es
vuelto a alineación el referido vehículo desalineado en res­
puesta al precitado cambio de longitud del elemento impulsor.

8. - Un procedimiento, de acuerdo con la reivindicación 7» 
c a r a c t e r i z a d o  porque dicha realineación es lleva-

25. da a cabo cambiando los medios para impulsión del vehículo,
sea cambiando la relación de velocidad de los engranajes de 
los medios impulsores, sea cambiando la relación de velocidad 
mediante cambio de la distancia entre las mitades de una po­
lea de diámetro variable, sea cambiando los referidos medios

30. impulsores del vehículo por la inactivación, a lo menos par-
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cial, de los mencionados medios impulsores, sea por dejar en 
total inactividad los expresados medios impulsores del vehí­
culo mediante cambio por medios que provocan dicha inactividad.

9.— Oh procedimiento, de acuerdo con la reivindicación 7, 
en el que dicho elemento impulsor comprende un eje impulsor 
seccionado que se extiende a lo largo del tubo, estando las 
secciones conectadas por juntas, y habiendo medios unidos pa­
ra la rotación del referido eje impulsor, c a r a c t e r i ­
z a d o  porque se monta el eje impulsor desplazado horizontal­
mente respecto al tubo, limitando el movimiento axial del eje 
impulsor respecto al tubo desde un vehículo al siguiente, per­
mitiendo el movimiento axial del eje impulsor en las juntas 
del eje impulsor, y cambiando dichos medios para impulsar el 
vehículo en respuesta al movimiento permitido del eje impul­
sor para corregir desalineaciones.

10o- Un procedimiento, de acuerdo con la reivindicación 9, 
c a r a c t e r i z a d o  porque se cambian dichos medios de 
impulsión mediante el cambio de la relación de velocidad den* 
tro del engranaje de los medios impulsores, o se cambia la re­
lación de velocidad mediante el cambio de la distancia entre 
las mitades de una polea de diámetro variable, o se inactivan, 
por lo menos parcialmente los referidos medios impulsores, o 
se inactivan totalmente los expresados medios impulsores.

l i o -  Un procedimiento, para cuya realización se emplea un 
aparato del tipo que tiene un tubo alargado adaptado para lle­
var en él rodadores, teniendo medios unidos ai tubo para su­
ministrarle agua a presión, moviéndose una pluralidad de vehí­
culos soportando al tubo, teniendo un eje impulsor seccionado 
que se extiende a lo largo del tubo, estando dichas seccionesI
conectadas por juntas, habiendo medios unidos al eje impulsor
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para la rotación del mismo, y medios en oada vehículo unidos

i
al eje impulsor para impulsar al vehículo en respuesta a la 
rotación del eje impulsor.

12. - Un procedimiento, para cuya realización, y de acuer-
5. do con la reivindicación 11, se emplea un aparato c a r a c ­

t e r i z a d o  porque los referidos medios para detectar mo­
vimiento axial incluyen estructura interconeotando el tubo y 
el eje impulsor.

13. - Un procedimiento, para cuya realización, y de acuerdo
10. con ia reivindicación 11, se emplea un aparato c a r a c t e ­

r i z a d o  porque dichos medios para detectar movimiento a- 
xial incluyen estructura interconectando secciones del eje im­
pulsor abrazando las juntas.

14. - Un procedimiento, para cuya realización, y de acuerdo
15. con la reivindicación 13, se emplea un aparato c a r a c t e ­

r i z a d o  porque dicha estructura abarcando la junta del eje 
impulsor incluye una polea de diámetro variable que consta de 
dos medias poleas, cuya polea forma una porción de los referi­
dos medios impulsores del vehículo.

20. 15.- Un procedimiento, para cuya reali2ación, y de acuerdo
con la reivindicación 14, se emplea un aparato c a r a c t e ­
r i z a d o  por tener una segunda polea montada sobre el ve­
hículo, habiendo una correa de trasmisión interconeotando la 
polea de diámetro variable a la segunda polea, a lo menos un 

25. rodillo loco apoyado contra la correa, y medios para limitar
el movimiento del referido elemento holgazán de suerte que, cuan­
do las mitades de la polea de diámetrq^ariable están mutua y 
separadamente espaciadas a una cantidad máxima, el holgazán no 
apoya contra la correa, permitiendo así que la correa se afloja 

30. con lo que se inactivan los mencionados medios impulsores.
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16.- Un procedimiento, para cuya realización, 

cbn las reivindicaciones 14 ó 15, -se emplea un aparato c a ­
r a c t e r i z a d o  porque una mitad de la polea de diámetro 
variáble está conectada a una sección del eje impulsor, y la 
otra mitad de la polea de diámetro variable está conectada a 
otra sección del eje impulsor.

17o- Un procedimiento, para cuya realización, y de acuerdo 
con cualquiera de las reivindicaciones 1 4 , 15 y 1 6 , se emplea 
un aparato c a r a c t e r i z a d o  por tener medios inter­
conectando el eje y la polea para invertir las conexiones en­
tre qas mitades de la polea y las secciones del eje.

18.- Un procedimiento, para cuya realización, y de acuerdo 
con la reivindicación 11, se emplea un aparato c a r a c t e ­
r i z a d o  por tener una primera media polea enchufable so- 
•bre sobre una primera sección del eje impulsor, una segunda me­
dia polea enchufable sobre dicha primera sección del eje impul­
sor, muescas en cada media polea, una prolongación que se extiende 
desde el eje a las muescas de suerte de conseguir la rotación de 
las medias poleas con el eje y limitar su recorrido mutuo de un 
acercamiento, un elemento osciiable extendiéndose a lo largo del 
eje entre las medias poleas, una prolongación en el referido ele­
mento entre las medias poleas dispuesta para contactar selecti­
vamente las medias poleas, estando este elemento unido a una se­
gunda sección del eje impulsor, abarcando la junta, medios mue­
lle interconeotando las medias poleas para apoyarlas mía hacia 
la otra, medios axialmente dispuestos para espaciar el elemento 
oscilante en una de dos posiciones seleccionadas en la segunda 
sección de eje impulsor de suerte que la prolongación en dicho 
elemento desplace selectivamente la primera media polea hacia a- 
fuera respecto a la segunda o desplace la qegunda media polea

- 20 -
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hacia afuera respecto a la primera, y una corres de trasmisión 
arrastrada entre las dos medias poleas, formando dicha correa 
de trasmisión una parte de los referidos medios impulsores del 
vehículo.

19o- Un procedimiento, con su aparato realizador, para co­
rregir la desalineación de los vehículos en un sistema de irri­
gación agr£oola0

Segdn se describe y reivindica en la presente memoria que 
consta de veintiuna hojas foliadas y mecanografiadas por una so­
la cara y de ctres láminas de dibujos.

Madrid, a 17 de Mayo.de 1967
THE J.B. KNIGHI TW^

NHMrf.4 JOSE RUMAfWlf-'.
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