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PATENTE
DE
INVENCION

por "UN DISPOSITIVO PARA ABRIR I0S EXTREMOS DE SECCIONES DE
TUBO FIEXTBIE CONSISIENTES EN HOJA DE MATERTAL SINTETICO" a
favor de la firma alemena WINDMOLIER & HOLSCHER, domiciliada
en IENGERICH (Westf.), "Mnsterstrosse 48-52" - Alememia,

MEMORIA DESCRIPTIVA

Ia presente invencién se refiere a un dispositivo para
abrir los extremos de secciones de tubo flexible consistentes
en hoja de material sintético.

Para abrir los extremos de secciones de tubo flexible que
han de ser transformadas en sacos, se suelen emplear vigas de
aspiracién que giran en sentidos opuestos sobre sendos pares
de guias, y que estén provistas de agujeros de aspiracién en-
frentados entre si en sus superficies lisas activas, situadag
una frente a la otra, y conectadas a conducciones de aspira=-

cibn, Si bien estos dispositivos dé apertura trabajan por lo



50

10,

5.

20,

25,

30.

L
f cwmew evs 1

general de manera satisfactoria,.han demostrado, no obstante,
ser insuficientes para abrir los extremos de seccioneé de tubo
flexible consistentes en hoja de material sintético, cuando las
dos capas del tubo se apoyan & tope una contra la otra, tal co-
mo suele ocurrir frecuentemente en las hojas de material sinté-
tico a causa de la carga electrostdtica. Para abrir los extre-
mos del tubo flexible es condicidn que pueda penetrar ajre en~
tre las capas del tubo flexible a la velocidad que viene dada
por la velocidad de los utiles de transporte y de apertura, lo
gue en el caso de que las capas del tubo de hoja de material sin-
tético, lisas y no permeables para el aire, Unicamente resulta
posible al cabo de un tiempo relativamente largo, ya que el aire
Unicamente puede penetrar agui al principio entre las capas de
hoja a través de las pequefifsimas aberturas capilares que siem-
pre existen. Si se separan shora las vigas de aspiracidn de ma-
nera relativemente rdpida, tal como es condicidn para una fabri-
cacidn realizable de menera econdmica, resulta que la cantidad
necesaria de aire no puede penetrar lo bastante rdpidamente, de
modo que la hoja es arrancada de una de las vigas de aspiracién,
quedando la seccidn de tubo flexible adherida a la otra vige de
aspiracidén, sin haber sido abierta. Ello tiene que originar for-
zosamente la formacidén de desechos y otras perturbaciones del
servicio,.

El invento se ha propuesto proporcionar un dispositivo de
apertura que permita una apertura rdpida y segura, incluso en
seccibnes de tubo flexible de hoja de material sintético con ca-
pas apoyadas a tope una contra la otra y casi siempre‘fﬁertemen—
te adheridas entre si a causa de la carga electrostiatica. Este
problema se resuelve, conforme al invento, en un dispositivo pa-

[
ra, abrir los extremos de secciones de tubo flexible consistentes
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en U.oja: de material sintético, dotado de dos Wtiles de aspira-
cidn, preferentemente vigas de aspiracidn dotadas de aberturas
de aspiracidn y que giran en sentidos opuestos, por el hecho de
que el Util de aspiracidn inferior presenta ondas que se extien~
den perpendicularmente =1 borde abierto de la seccidn de tubo
flexible, y porque las aberturzs de este Uil de aspiracidn es-
tdn dispuestas en los senos de las ondas, mientras quz las aber-
turas de aspiracidn del uUtil aspirador superior se encuentran
frente a las crestas de las ondas del dtil aspirador inferior,
Mediante este forma de realizacidn queda asegurado el que ya
durante la posicidn de cierre total de las vigas de aspiracidn
sea aspirada la capa inferior de la seccidn de tubo flexible

al interior de los senos de las ondas del Util aspirador infe-
rior, mientras que la capa superior es retenida en el Util as-
pirador superior, de modo que debido a la deformacidn ondulada
de la capa inferior del tubo flexible se forman canales entre
ambas capas, a través de los cuales puede penetrar el aire sin
dificultad cuendo en el ulterior moviniento de rotacidn de las
egufas portadoras de las vigas de aspiracidn, éstas son separa-
das. Como las ondas egtén dispuestas en la ¥iga de aspiracidn
inferior, sobre la que se deposita la correspondiente seccidn
de tubo flexible a abrir ya antes de alcanzarse la posicidn de
cierre de las vigas de aspiracidn cooperantes entre si, resulta
que se puede comenzar a establecer el vacio en las aberturas de
aspiracidn situades en los senos de las ondas, ya antes de ser
alcenzada dicha posicidén de cierre. Debido a la disposicidn co-
rrida de las aberturas de aspiracidn de las vigas de aspiracidn
cooperantes entre si, se facilita asimismo la formacidn de los
canales para la penetracidén del aire y se asegura la aspiracidn

de la capa superior por la viga de aspiracidn lisa, ya que dicha
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capa tiene que apoyarse forzosamente contra la viga de espira-
cidn lisa en los lugares de las crestas de las ondas, io'que

no es seguro en los lugares de los senos de las ondas, ya que
debido a la adherencia reciproca de las hojas, la capa superior
es atraida ligeramente al interior de los senos de las ondas,

0 por lo menos no hace alli apoyo fijo contra su viga de aspi-
racidn.

Conforme al invento es conveniente asimismo, que la condu~
ceidn de aire aspirante de la viga de aspiracidn ondulade sea
abierta antes que la conduccidn de aire aspirante de la viga
de aspiracidn lisa. Con ello es atraids ya la capa de la sec~
cidn de tubo flexible spoyads contra la viga de aspiracidn on-
dulada al interior de las ondas, antes de que la viga de aspire-
cidn lisa aspire la capa apoyada contra ella, lo gue origina wn
desprendimiento mds fdcil, que en el caso de abrirse las dos
conducciones de aire aspirante al mismo tiempo, o bien que la
de la viga de aspiracidn fuera gobernada de modo que se abrie=-
ra mids tarde que la conduccidn de aire aspirante de la viga de
aspiracidn superior. Tal como han demostrado los ensayos, se ob-
tienen resultados especialmente favorables si la conduccidn de
aire aspirante de la viga de aspiracidn inferior es hecha abir-

se en una posicidn angular de las guias de 52 antes de alcanzar-

’ I 4 . . . . 2 .
se la posicion de cierre de las vigas de aspiracion, mientras

que la conduccidn de aire aspirante de la viga de aspiracidn su-
perior no se abre hasta después de lacanzada esta pisicidn de

cierre.

-
.

El invento es aplicable, tal como ya ha sido mencionado,
preferentemente en dispositivos de apertura en los que existen
los vigas de aspiracidn que giran en sentidos opuestos. No obs-

L]

tante, también puede cooperar una viga de aspiracidn lise que
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gire sobre manivelas, con una cinta de aspiracidén ondulada que
gire continuamente, y finalmente se pueden prever también en
una disposicidn correspondiente, una einta de aspiracidn lisa
y otra ondulada.

De acuerdo con otra forma de realizacidn cofiforme al inven-
to, pueden los senos de las ondas del lado frontal exterior del
dtil aspirador inferior, o sea, del lado discurrente en la mis-
ma direccidn que los bordes abiertos del tubo flexible y diri-
gidos hacia la parte interior, o sea, la parte central de la
pieza de tubo flexible hacia la méquina, estar achatados en for-
na progresiva.

Con ello queda garantizada con mayor seguridad la entrada
en accidn en cualquier caso de las aberturas de asviracidn dis-
puestas en los genos de las ondas, a pesar de gue estas abertu—
ras de aspiracidn se encuentran forzosemente a cierta distancia
de la capa de tubo flexible de hoja que por lo pronto no ha si-
do atraida todavia al interior de los senos de las ondas, lo
que en si puede dar motivo de venz en cuando a perturbaciones,
Une abertura de aspiracidn dispuesta en el centro de la viga
de aspiracidn, se encuentra con ello ya a una digtencia de la cap
pa de hoja estirada, que se corresponde con la mitad de la pro-
fundidad mdxima del seno de la onda, con lo que se fomenta ya
sustancialmente la segura entrade en accidén del vacio pareial,
nientras que, por otra parte ge conserva en el lado frontal ex-
terior de la viga de aspiracidn la profundidad del seno de onda
necesaria pars agegurar la apertura.

Conforme a otra proposicidén del invento, se pueden prever
en cada seno de onda dos o mas aberturas de aspiracidn situa-
des una tras otru, presentando la situada mds dentro respecto a

lz seceidn del tubo flexible la distancia menor en relacidn a la
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hoja estirada, por lo que es la gque entra en aceidn de manera
mgs segura. Una vez que esta abertura de aspiracién hs aspira-—
do la cape inferior de la hoja y ha comenzado a separafse de
la capa superior de la misma, se aproxime la capa inferior de
la hoja a la abertura de éspiracién inmediata siguiente, sien-
do asimismo aspirada de menera segurs por ésta y atraida mds
profundamente al seno de la onda en la zona de esta aberiura
de aspiracidn, de modo que la aperturs deseada del extremo de
la seccidn de tubo flexible se consigue con gran seguridad de
maners progresiva desde dentro hacia afuera,

Como otra mejora del invento se propone que sSe prevean con-
ducciones de aire aspirante conectadas a fuentes separgdes de
aire aspirante para los grupos de aberturas de aspiracidn si-
tnadas a la misms altura en los senos de las ondss de la viga
de aspiracidn. Con ello queda asegurado el que en las abertu-
ras de aspiracidn situadas més bajas no tenga lugar una compen-
sacidn de presidn con el vacio parcial en las aberturas de as~
piracién que ya han entrado en accidn mientras la folia no se
ha llegado a apoyar todavia contra las aberturss de aspiracidn
mds bajas, con lo que se pondria en peligro la aspiracidn de las
aberturas de aspiracidn situadas mds altas.

Otra proposicidn del invento prevé gue, si bien se emplea
para todas las aberturas de aspiracidn una fuente de aire aspi-
rente comﬁn, esté previsto en cambio wn dispositivo de mando
para el aire aspirante, destinado a retardar el comienzo de la
aspiracidn de las aberturas de aspiracidn exteriores con rela-
cidén a las interiores. Conectando las aberturas de aspifécién
sucesivamente desde dentro hgcia afuera el aire aspirante, se
consigue el mismo resultado sin necesidad de varias fuentes de

aire aspirante, ya que la abertura de aspiracidn mds baja inme-
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diata nb es conectada al aire aspirante, hasta que la hoja ha
gido atraida ya por la abertura de aspiracidn precedente hasta
més dentro del seno de la onda,

Para hacer posible una confeccidn sencilla de la viga de
aspiracidn con los senos de ondas descendentes oblicuamente,
propone el invento que la viga de aspiracidn esté constituida
por un hisrro cuadrado achaflanado por el lado de aspiracidn
conforme al achatamiento deseado de los senos de las ondas y
sobre el cual, a efectos de la formacidn de las crestas de las
ondes, estdn fijadas piezas en forma de cufias en la direccidn
longitudinal y abombadas en la seccidn transversal. Las crestas
de las ondas pueden sobresalir por encima de los lados fronta-~
les exteriores de las vigas de aspiracidn, con objeto de que,
al ser tratadas secciones de tubo flexible que lleguen al 1i-
mite superior de tolerancia en cuanto a su largo, se consiga
una deformacidn ondulada de la pared inferior del tubo hasta
el extremo exterior de la seccidn de tubo flexible que sobre-
sale libremente. Las dos vigas de aspiracidn que giran en sen-
tidos opuestos no tienen sélemente la misidn de separar entre
si las dos capas en los extremos de las secciones de tubo fle-
xible, sino que en el trascurso de su ulterior movimiento en
sentidos opuestos han de abrir tanto el extremo del tubo fle-
xible, que puedan penetrar dtiles separadores para abrir a con-
tinvacidn totalmente el extremo del tubo flexible, preparando
as{ el cuadrado abierto del fondo. Los extremos del tubo fle—
xible son abiertos a este respecto hasta el eje ulterior del
fondo. En el eje futuro del fondo son mantenidas las capas del
tubo unidas entre si por medio de reglas plegadoras apropiadas,
cuyos bhordes forman los ejes en torno de los cuales, al estar

estiradas las partes a plegar, todos los puntos de las hojas de



tubo flexible se moverian sobre arcos de circulo dursnts el
proceso de apertura. Como las secciones de tubo flexible. son
hechas avanzas durante el proceso de apertura continuamente
en sentido tranaversal respecto a su eje longitudinal para asi
56 asegurar un transcurso del trabajo exento de paradas, tiene lu-
gar el movimiento de giro en sentidos opuestos de las vigas de
aspiracién en torno de los ejes perpendiculares a la direccidn
de movimiento de las secciones de tubo flexible, ejes que per—
tenccen a sendos pares de guias o de manivelas, que provocan
10. una donduccidn paralela de las vigas de aspiracidn en planos
perpendiculares a los extremos de las secciones de tubo flexi-
ble. No tiene lugar al mismo tiempo un movimiento de las vigas
de aspiracidn en torno de los bordes de las reglas plegadoras,
de modo que las paredes del tubo flexible aspiradas contra las
15, vigas de aspiracidn, llevan a cabo un movimiento relativo res-
pecto a las vigas de aspiracidn durante el proceso de apertura.
Especialmente debido a las ondas de la viga de aspiracidn infe-
rior, previstas conforme al invento, puede entonces este movi-
miento relativo entre las paredes del tubo flexible y la viga
20. de aspiracidn originar que la hoja de tubo flexible se despren-
da de las aberturas de aspiracidn dispuestas en los respectivos
fondos de los senos de ondas de la viga de aspiracidn inferior,
con 1o que se interrumpe el proceso de apertura, no pudiendo
los Utiles separadores penetrar en el exbtremo del tubo flexible.
25. Debido a estas perturbaciones, gque podrian produciise en el tra-
tamiento de tubos flexibles con un determinado grueso de hoja, se
produciria material de desecho y podrian originarse sensibles
interrupciones en el tramnscurso del trabajo.
Otra inexactitud de los movimientos a coordinar de las sec-

30, ciones de tubo flexible y de las vigas de'aspiracién, consiste
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en que ias secclones de tubo flexible presentan una velccldad
uniforme de transporte en el plano de transporte, mientras que
las viges de aspiracidén poseen una velocidad uniforme sobre vias
circulares, que tnicamente discurren en el mismo sentide que
aguellas en el punto de contacto con el plano de fransporte.
La componente del movimiento circular situads en el la direc~
cién de transporte, decrece conforme a la funeidn coseno a par-
tir del punto de contacto al proseguir el movimiento de giro,
de modo gue con ello, al progresar el proceso de apertura, re-
sulta una diferencis de velocidad entre la viga de aspiracidn
y la seccién de tubo flexible a abrir que, en casos desfavora-
bles, puede originar asinismo, por los motivos mencionados, un
desprendiniento de la hoja de las vigas de aspiracidn, en espe-
cizl de la viga de aspiracidn inferior con sus ondas.

Para adaptar ahora con medios lo mas sencillos posible el
moviriento de las vigas de aspiracidn en direccidn y velocidad
al noviniento de las paredes del extremo del tubo flexible a
abrir, se disponen, conforme a otra mejora del invento, los ejes
de las guias o manivelas que conducen paralelamente a las vigas
de aspiracidn en sentido inclinado respecto a la direccidn
transversal del plano de transporte, accionandose las vigas de
aspiracidén a una velooidad perifériea tan desigual, que su com-
ponente de velbeidad discurrente en la direccidn de transporte
de las pilezas de trabajo sea sustancialmente constante durante
el proceso de apertura. Debido a la posieidn inelinada y al mo-
vimiento desigual de accionamiento que origina un movimiento
uniforme de la proyeceidn de las vigas de aspiracidn sobre el
plano de transporte durante el proceso de apertura, se consigue
una marcha de las vigas de aspiracidén sineronizada lo suficien-

temente para la prictica con los extremos de los tubos flexibles
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durante la apertura.

En un primer ejemplo de realizacidn de esta otra ideza con~
forme al invento que acaba de ser descrita, si bien los éjes de
les manivelas de guia paralela de las vigas de aspiracidn perma-
necen en planos en forma tan inclinada, gque las vigas de aspira~
cidn ya no son sostenidas y movidas paralelamente a los bordes
de las secciones de tubo flexible, sino que reciben una compo-
nente dirigids en direccidn a las regles plegadoras. Con ello
Be mue#en las vigas de aspiracidn, durante el movimiento de
apertura, tanto en la direccidn de transporte, como también con
una componente correspondiente al grado de la posicidn inelina=
da, dirigide hacia el plano central transversal del tubo flexi~
ble dal saco, con lo qﬁe queda alcanzada ya una adaptacidn susw
tancial del movimiento de las partes que realizan la apertura,
al de las partes a abrir,

Ahora bien, hay que observar z este particular que la com-
ponente de movimientos de las vigas de aspiracidn en direceidn
al plano central transversal del tubo flexible del saco, se O~
rresponde an esta forma de realizacidn totalmente con el grado
de la posieidn inclinada al comienzo del proceso de apertura,
pero que va reduciéndose cada vez mds al ir progresando el pro-

ceso de apertura. A la inversa no presenta el movimiento iddneo

-de las paredes del tubo flexible a desplegar al principio ningu-

na componente de movimiento en esta direccidn, componente que
va después en aumento.

A este respecto resulta en teorias mds satisfactorie una se-
gunda forma de realizacidn de la idea del invento aqui ffatada,
en la que los ejes de las manivelas de la gula paralela de las
vigas de aspiracidn se encuentran en plan?s perpendiculares a

la direccidén de movimiento y situados perpendicularmente en el
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plano dé transporte, si bien estdn inclinados en estos »nlanos
hacia la seccidn de tubo flexible, con lo que durante el proce-
so de apertura se consigue una componente de movimiento en di-
reccidn al plano central transversal del tubo flexible del saco,
componente que durante el proceso de apertura crece deade cero
hasta un valor mdximo al cabo de un cuarto de vuelta, lo que se
corresponde nejor con el curso del movimiento deseado de las pa-
redes del tubo flexible.

Constructivamente es esta forma de realizacidn mds costosa
que la otra, ya que en la forma de realizacidn que acaba de ser
descrita se requieren posiciones inclinadas distintas por encima
y por debajo de la via de transporte, respectivamente. En la
forma de realizacidn descrita en primer lugar basta con poner
inclinado todo el armazdn de soporte de las cuatro manivelas de
guia paralela, y accionar las manivelas, por ejemplo, a través
de un par de ruedas cénica. En la forma de realizacidn indicada
en ultimo lugar tendrian que disponerse una mitad superior y una
mitad inferior del armazdn bajo un dngulo especial cada una de
ellas, y ser accionadas a través de pares de ruedas cdnicas dis-
tintos. También es constructivamente muchos més sencillo, tal
como en el ejemplo de realizacidn descrito en primer lugar, el
disponer en sentido inclinado una pared lateral de la méquina,
que con ello se encuentra pervendicularmente, que no el hacer
que las paredes laterales de la maquine formen un éngulo con la
vertical, tal como ocurre en la forma de realizacidn dltimamen-
te deserita. Frente a ésto resulta que al aplicarse la primera
forma de realizacidn, prdcticamente apenas tiene importancia la
desviacion del curso tedricamente correcto del movimiento, ya
que, por una parte, las paredes del tubo flexible son desplega-

das a lo sumo en 152, siendo tan solo importante que la viga de
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de aspiracién no siga demasiado poco a las partes del tubo fle-
xible. Un movimiento demasiado fuerte no perjudica, ya gue las
paredes del tubo flexible pueden ser aplastadas sin ningin in-
conveniente, sin que se desprendan de la viga de aspiracidn,
mientras que un alargamiento de las paredes del tubo flexible
no es naturalmente admisible. Lo importante, por lo tan%o,-es
sobre todo el que la viga de aspiracidn lleve a cabo durante la
fase de apertura uwn movimiento en total suficiente en direccidn
al plano central transversal del tubo flexible. El curso de es~
te movimiento no es de importancia decisiva. Mediante el grado
de la posicidn inclinada, se puede determinar la magnitud nece-
saria de esta componente del movimiento en sl ejemplo de reali-
zacidn descrito en primer luger, de modo que debe darse la pre-
ferencia a esta forma de realizacidn, debido a sus ventajas cons-
tructivas.

Bl movimiento desigual de las vigas de aspiracidén se consi-
gue, que la maners conocida, mediante un engranaje de discontinui-
dad intercalado en su accionamiento, por ejemplo un mecanismo de
palanca giratoria o un engranaje de ruedas elipticas.

El invento sers explicado con mds detalle en la descripcidn
giguiente a base del dibujo, en el que han sido representados
esquematicamente varios ejemplos de realizacidn. En el dibujo
muestrans

La fig. 1, las vigas de aspiracidn de una primera forme de
realizacidn con la seccidn de tubo flexible de hoja situada en-
tre ellas, poco antes de alcanzarse la posicidn de cierre;

la fig. 2, las vigas de aspiracidn en la posicién %6%a1men—
te cerrada;

La fig, 3, las vigas de aspiracidn con la seccidn de tubo

Tlexible de hoja durante el proceso de aperturas
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la fig. 4, una seccidn transversal segin la linea IV-IV
de la fig. 5 a través de una viga de aspiracidén modificada, con~
forme al inventos

la fig. 4a, otra forma de realizacidn modificadu de la vi-
ga de aspiracidn en wna seccidn correspondiente a la fig. 4;

la fig. 5, la vista de una viga de aspiracidn cortada, de
acuerdo con un ejemplo de realizacidn ventajoso del invento, y

la fig. 6, una seccidn conforme a la fig. 4 a trevés de wna
d1tima forma de realizacidn de la viga de aspiracidn conforme
al invento;

la fig. 7, wna viga de aspiracidn en posicidn inclinada, de
acuerdo con un primer ejemplo de realizacidn de una mejora del
inventos

la fig. 8, un alzado lateral en contra de la direccidn de
transporte respecto a la fig. 7, habiéndose suprimido los sopor—
tes de las vigas de aspiracidng

la fig. 9, un alzado lateral conforme a la fig. 8 de un se~
gundo ejemplo de realizacidén de la mencionada mejora del inven-
103

lz fig. 10, una vista de todo el puesto de apertura con el
accionaniento irregular de acuerdo con el invento.

Las vigas de aspiracidn 1 y 2 conforme a lag fig. 1 = 3
estdn fijadas de tal modo a las guias rotativas o manivelas 3,
que estén conducidas paralelsmente a si mismas, siendo aproxima-
dasencada vez que recorren una de las secciones 4 de tubo flexi-
ble de hoja, transportadas transversalmente a su direccidn lon—
gitudinal. Conducciones flexibles 5y 6 de aire de aspiracidn
estdn conectadas a las vigas de aspiracifnm 1y 2 que, a su vez,
estin dotadas de.énimas 7Ty 8 con aberturas 9 y 10 para el azire

aspirante. En las conducciones 5 y 6 de aire aspirante estdn
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previstas vdlvulas, que no han sido representadas en el dibujo
y que impiden una aspiracidn de aire durante la parte del giro
de las vigas de aspiracidn, en la que éstas no estdn en accidn.
Tel como puede apreciarse clarsmente en la fig. 1, estd
la viga de aspiracidn 2 provista de ondas, cuya direceidén lon-
gitudinal concuerda con la direccidn longitudinal de la seccidn
de tubo flexible 4, o sea, que discurre perpendicularmente res-
pecto al borde abierto de dicha seccidn de tubo flexible. Las
aberturas de aspiracidn 10 de la viga de aspirscidn 2, que dew
rivan del dnima de 8 de aire aspirante, desembocan er los senos
de las ondas de su superficie activa. De ello resulta gque al ser
abierta la conduccidn 6 de aire aspirante por su correspondien—
te valvula, a saber, convenientemente en el momento en que las
manivelas o guias 3 se encuentran todavis en un dngulo = 5¢,
representado de maners exagerads en la fig. 1, por delante del
punto muerto superior, es aspirada la capa inferior de la sec-
cidn de tubo flexible 4, por la zona del extremo abierto, hacia
el interior de los senos de las ondas, con lo que entre la capa
inferior y la superior, todavia no aspirada, se forman aberturas.
En cuanto se ha alcanzado la posicién de cierre total re-
presentada en la fig. 2, es abierts también la vélvula en la con-
duccidn 5 de aire aspiraente, y aspirada la capa superior de la
seccidn de tubo flexible 4 a través de las aberturas de aspira-
cidn 9, que se encuentran frente a las crestas de las ondas de
la viga de aspiracidn 2. Existen entonces entre lag dos caéas,
tal como muestra la fig. 2, aberturas bien pronunciadag para la
entrada de aire, que hacen posible sin més ni més, que e£ el mo=-
mento en que se separan las vigas de aspiracidn 1 y 2, movimien=
t0 que ha sido representado en una fase ajgnzada en la fig. 3,

afluya aire suficlente por entre las dos capas del tubo flexi-
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btle, de modo que se evita con toda seguridad el que puedan que-
dat adheridas entre si, no menoscabdndose tampoco la veloeidad
de produccidn.

Ia viga de aspiracidn 11 mostrada en la fig. 4, presenta
gsenos de ondas 12 discurrentes transversgplmente, cuya prefundi-
dad aumenta uniformemente desde dentro hacia afuera. En el ejem-
plo de realizacidn mostrado ha sido formada la viga de aspira-
cidn por el hecho de que sobre un hierrc cuadrado, precado de
manera correspondiente al curso deseado del fondo de los senos
de las ondas, han sido pegadas las piezas 13 de forma de cufla y
gbonbadas en su seccidén transversal, que forman las crestas de
las ondas. Las pilezas 13 tienen una longitud mayor que la que co-
rresponde al ancho de la vige, de modo que las piezas 13 sobre-
salen hacia afuera, tal como puede apreciarse claramente en la
fig. 4.

En el ejemplo de realizacidn conforme a las fig. 4y 5, se
han previsto en cada seno de onda dos aberturas de aspiracidn
14 y 15, que estan conectadas a un 4nima longitudinal comin pa-
ra aire aspirante 16. E1l tubo flexible de hoja, representado me-
diantd lineas de trazos y puntos y cortado, sobresale para mngyor
gegurlidad con el extremo abierto 19 y de sus dos paredes 17 y 18
hasta mds alld de los exbtremos sobresalientes de las piezas pega-
das 13. La pared inferior 18 del tubo flexible ha sido separada
ya por las aberturas de aspiracidn 14 y 15 de la pared superior 17
del tubo flexible en la zona de los senos de las ondas y atraida
al interior de los senos de las ondas. Este proceso comienza en
las aberturas de aspiracidn 14, ya que éstas terminan a menor dis-
taneia por debajo.de la hoja 18 y, nor consiguiente, ejercen una
mayor accidn aspirante sobre ésta..Una vez que la pared 18 del

tubo he gido aspirada ya en la zona de las anerturas de aspiracidn
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15, de modo que tombidn éstas entran en accidn. De este modo se
origine poco a poco la apertura deseada de los extremos del tubo
flexible, hasta llegas con seguridad al extremo delantero.

En la forms de realizacidn conforme a la fig. 4a, estin los
canales 14 de aire aspirante y los canales 15 de aire aspirante
conectados cada uno de ellos a 4nimas longitudinales 20 y 21 de
aire aspirante. Con ello resulta posible, por una parte, el co-
nectar las aberturas de aspiracidn 14 y 15, que entran en accidn
sucesivamente, a fuentes separadas de aire aspirante, evitandose
asi que las aberturas de aspiracidn 14 aspiren aire el exterior
a través de las aberturas de aspiracidn 15 mientras éstas no es-
t4n tapadas todavia por la hoja, lo que originarfa una disminu-
cidn de la accidn aspirante de las aberturas de aspiracidn 14.
Por otra parte es posible también conectar los canales 20 y 21
de aire aspirante a una misma fuente de alre aspirante, pero go-
bernarlos de tal modo por valvulas separadas, que sean conecta-
dos sucesivamente. Con ello se puede gobernar el comienzo del va~

cio parcial en las aberturas de aspiracidn 14 y 15 en formz que

se adapte de tal modo al proceso de aspiracidn, que el vacio par-

cial en las aberturas de aspiracidn 15 no sea generado hasta que
la hoja se haya aproximado ya a las aberturas de aspiracidn 15
como consecuencia de la aceidn de las aberturas de aspiracidén 14.
En la fig. 6 ha sido representada una viga de aspiracidn 22
con cuatro aberturas de aspiracidn 23 a 26 en cada seno de onda
que, a través de canales de alimentacidn separados 27 a 30, pue-
den ser conectadas, bien sea fuentes de vacio parcial separadas
0 sucesivamente a una misma fuente de vacio parcial. Mediante
esta forma de realizacidn, algo mds costosa, se consigue todavia
una mayor seguridad en la apertura, ya gque, la abertura de aspi-

racién 23 que entra primeramente en accidn, se encuentra muy pré-
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xims por debajo de las hojas estiradas, mientras que las otras
aberturas de aspiracién entran asimismo en acecién al poco tiem-
po de haberse conseguido un efecto muy pequeiio de la abertura
de aspiracidn precedente.

La seccidn de tubo flexible 31 es tramsportada transversal-
mente a su eje longitudinal en la direccidén de la flecha 32, y
en la direccidn de su borde estrecho y de la 1fnea central 33
del futuro fondo, que discurre paralela a dicho borde y que ha
sido dibujada mediante una linea de trazoa y puntos. La linea
central 33 del futuro fondo estd limitada por las reglas plege-
doras 34 y 35, dibujadas en la fig. 8, pero que no han sido re-
presentadas en la fig 7. Al ser abierto el extremos 36 del tubo,
gobresaliente de las reglas plegadoras 34 y 35, tienen que mo-
verse sus bordes estrechos 37 y 38 en teoria sobre los arcos de
efrculo 39 y 40, dibujados con lineas de trazos y puntos y cuyo
centro se encuentra en 33. Para dar a las vigas de agpiracidn y
apertura 41 y 42, ademds de su movimiento en la direccidn de
transporte 32 y perpendicular al plano del tubo flexible, también
una componente de movimiento en direccidn al plano central trens-
versal resultante del movimiento tedrico de los bordes emtrechos
de las seccidnes de tubo flexible sobre los arcos de circulo
39 y 40, estdn las vigas de aspiracidn, inclusive los drboles
43,44 con que giran sus guias 45 y 46, puestas en sentido incli-
nado, con su extremo més avanzado en direccidn a la linea central
33 del fondo. El movimiento en la apertura de los extremos de
las secciones de tubo flexible cumple por consiguiente la condi-
cidn de una componente de wovimiento en direccidn al plano cen~
tral transversal del tubo flexible. Al mismo tiempo esta dirigi-
da, ademds de la.compoente del movimiento de aperturgs, también

la componente del movimiento principal en la direccidn de trans-
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porte 32. Para mantener constante la componente de la direccidn
de transporte a pesar de ir creciendo la componente del movimien-
to de apertura, son accionados los Arboles de impulsidn 43 y 44

a velocidad creciente dura@te el proceso de apertura.’

La componente en dirgecidn al plano central transﬁersal de
la seccidn de tubo flexiblé, resultente de la posicidn inclina-
da, disminuye en realidad durante el proceso de gpertura a par-
tir de un valor mdximo, mientras que en teoria debiera.oumentar
desde cero conforme a una funcidn senoidal, pero la demssia de
un principio Unicamente repercute en el sentido de ﬁn aplasta—-
miento, gque no origina que la hoja se desprenda de le viga de
aspiracidn, ya que la hoja puede ser aplastada sin inconvenien-
te. Das aberturas de aspiracidn 47 estdn, conforme al invento,
disyuestas en sentido inclinado en la viga de aspiracidn, de mo=-
do que discurren paralelas respecto a los bordes estrechos de
las secciones de tubo con el fin de abrir las paredes del tubo
flexible de manera uniforme por todo el largo de la viga.

Fn la forma de realizacidn de acuerdo con la figz. 9, se en~
cuentran los ejes 48 y 49 de las guias 50 y 51 de las vigas de
aspiracidn 52 y 53 exactamente en el plano del dibujo, que discu-
rre perpendicularmente a la direceidn de transporte de las sec-
ciones de tubo flexible 54, pero estan inclinados uno hacia el
otro en direccidn a las reglas plegadoras 55 y 56. En el giro
a partir de la posicidn representada, resulta una componente de
movimiento en direccidn al plano central transversal del tubo fle-
xible del saco, tal como puede apreciarse por la posicidn 52' de
la viga superior 52 alcanzada después de un giro de 1802 y que
ha sido dibujada con lineas de trazos y puntos. En esta disposi-
cidn crece incluso dicha componente desde yn valor cero al comien-

z0 del proceso de apertura, en el curso ulterior. Bl curso de co~



De

10.

15.

20.

25-

30.

B 17 Ny

vl ¢
. BINEE EH3 /]

rresponde por consiguiente sustancialmente con el comportamien-
to nominal pretendido por el movimiento de la hoja.

En este ejemplo de realizacidn se encuentran las vigas de
aspiracidn paralelas al borde estrecho de la seccidn de tubo fle-
xible, de modo que las aberturas de aspiracidn, que no han sido
representadas en el dibujo, estan dispuestas también paralelas
a las superficies laterales de las vigas de aspiracibu. Para
compensar la posicidn, estd exclusivamente la superficie acti-
va de la viga de aspiracién dispuesta ya no paralelamente al eje
de giro, sino paralelamente al plano de transporte. ¥n lugar de
hacer la viga de aspiracién con superficie activa chaflanada,
tal como ha sido representada, se puede emplear tambidn una viga
de aspiracidn con superficie activa dispuesta en dngulo recto
respecto a las superficies laterales, viga que entonces se dispo-
ne de manera correspondientemente inclinada con relacidn a las
guias.

Tembién en este ejemplo de realizacidn es el accionamiento
desigual, con objeto de mantener lg velocidad de la componente
de movimiento gque discurre en la direccidn de transporte igual a
la velocidad de transporte durante el proceso de apertura.

La fig. 10 muestra el accionamiento de un puesto completo
de aspiracidn y apertura 4 través de un engranaje de ruedas elip-
ticas 60,61. La rueda eliptica 60 es accionada uniformemente por
la mdquina de tratamiento, y genera un movimiento de giro desi-
gual de la segunde rueda eliptica 61 que engrana con ella. Esta
rueda tresmite el movimiento desigual, & través del par de rue-
das dentadas 62,62', a las ruedas rectas 63 y 68 que engrsnan
entre si, de las que las ruedas rectac 63,65,58 accionan las
gufas 71 a 74 que soportan las vigas de aspiracidn 69 y 70. En

la fig. 1C no ha gido representada ninguna posicidn inelinada
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de los ejes de las guias, en honor a la sencillez. En una po-
sicidn inclinada conforme al primer ejemplo de realizacidn, bas-
taria con colocar el armazdén lateral 75 de la miquina, que sirve
como soporte del mecanismo de aperturs, en posicidn ihclinada,
5 dando a2l par de ruedas dentadas 62,62' forms ligeramente cdnica,
pera tener en cuenta la inelinacidn respecto & las ruedas 60,61
y 62, dispuestas normalmente. En una posicidn inclinada confor-
me al segundo ejemplo de realizacidn, tendria que dividirse el
armazén lateral 75 de la méquina aproximsdsmente en el plano de

10. transporte, de modo que las correspondientesm mitades superior
e inferior puedan ser puestas en sentido inclinado conforme a
las inclinaciones respecto a la vertical representadas en la fig.
9. Las ruedas dentadas 62,62' tienen entonces estar hechas en
forma de ruedas de dentado inelinado que se entrecucen ligera-

15. mente, y a las ruedas rectas 64 y 67 hay que adjudicarles coas=
xialmente ruedas cdnicas que engranan entre si, debiendo las
ruedas rectas 64 y 67, que ya Unicamente establecen una unidn
de accionamiento entre las ruedss 65 y 63, por una parte, y en-
tre 68 y 66 por otra parte, ser dimensionadas de tal modo, gque

20, ya no engranen entre si. Natursimente pueden realizarse también
el accionamiento de la parte superior y de la parte inferior
por separado mediante un &rbol de impulsidn vertical y a través
de dos pares de ruedas cdnicas, montdndose el accionamiento de-
sigual ya delante del drbol vertical.

25. Al igusl que todo engranaje discontinuo, genera también el
engrenaje de ruedas elipticas uns Ffase de movimiento de giro
acelerado y otra de movimiento de giro retardado durante una
revolueidn. Las ruedas elipticas llevan a cabo una revolucidn
junto con las vigas de aspiracidn, y la fase de aceleracidn a

30. 2gtd dispuesta de tal modo, mediante el correspondiente montaje
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con relacién a la posicidn de las vigas de aspiracién, que
tiene lugar durante el proceso de apertura., De este modo se
consigue el aumento deseado de la velocidad de giro de las
vigas de aspiracién, aumento que, durante la duracién del
proceso de apertura, origina una componente de movimiento
en la direccién de transporte, que tiene de manera sutrcien-
te la misma velocidad que la velocidad de transporte de las

piezas de trabajo,
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Se hace constar que esta solicitud se acoge a las priori-
dades de las solicitudes de Patente alemanas siguientes:
Para las reivindicaciones 1 a 4 a la Ne W 41614 VIIb/54 b, de-
positada el 18 de Mayo de 1966; '
pare las reivindicaciones 5 a 9 a la N2 W 43835 YIIb/54b , de-
rositada el 24 de Abril de 1967; y h _
para las reivindicaciones 10 a 13 a la N¢ W 43839 vIIb/54b, de-
positada el 25 de Abril de 1967; y que se hace constar que to=-
dag ellas obedecen &l principio de unidad de invencidn; decla~
réndose como nuevo ¥y de propia invencidn lo que se conoreta en
lag reivindicaciones siguientes:

l.~ Un dispositivo para abrir los extremos de secciones de
tubo £lexible consistentes en hoja de material sintético, cuyo
dispositivo egtd dotado de dos dtiles de aspiracidn, preferen-
temente vigas de aspiracidén provistas de aberturas de aspira-
cidn y que giran en sentidos opuestos, caracterizdo
porque el dtil de aspiracién inferior presenta ondas que se ex-
tienden perpendicularmente hacia el borde abierto del {tubo f£le-
Xible, y porque las aeberturas de aspiracidén de este dtil de as-
piracién estdn dispuestas en los senos de las ondas, mientras
que les aberturas de aspiracién del dtil de aspiracién superior
se encuentran frenta a las crestas de las ondas del Wtil de
aspiracién inferior.

2.~ Un dispositivo, de acuerdo con la reivindicacidén 1,
caracberiszado porque la conduccién de aire aspi-
rente del dtil de aspiracilen inferior es abierta antes que la
conduccién de aire aspirante del dWtil de aspiracidn superior,

30~ Un dispositivo, de acuerdo con la ‘reivindicacidn 2, con
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v%gas de, aspiracién que giran en manivelag, caracteria-
z ado porgue la conduccién de aire agpirante de la viga de
asppracién inferior es abierta en una posicidén angular de las
manivelas portadoras de las vigas de aspiracién, de 52 antes de
alcanzar la pogicibn de clerre de dichas viges, mieniras que la
otra conduccibn de aire aspirante no se abre hasta una vez al-
panzada esta posicidn de cierre.

4.~ Un dispositivo, de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque los
senos de las ondas estdn achatados progresivamente desde el le-
do frontal exterior hasta el lado frontal interior del dAtil de
aspiraciédn inferior.

5.- Un dispositivo, de acuerde con la reivindicacién 4,
ceracterizado porque en cada seno de onda estdn
previstas dos 6 mds aberturas de aspiracidn situadas unas tras
otras en la direccidén longitudinal del seno de la onda.

6e~ Un dispositivo, de acuerdo con jes reivindicaciones
465, caracterizado porque en fuentes de aire
aspirente separadas estén conectadas conducclones de ailre aspi-
rahte para las aberturas de aspiracién situadas a la misma al-
tura en los senos de las ondas del 4til de aspiracién,

To—- Un dispositivo, de acuerdo con las reivindicaciones
-4465, caracterizado por un dispositivo de mando
pare el alre aspirante, destinado a retardar el comimmzo de la
aspiracién de las aberturas de aspiracibén exteriores respecto
a jas interiores.

8.~ Un dispositivo, de acuerdo con una ocualquiera de les
reivindicaciones 4 a7, caracteriszado porque la
viga de asppracién que representa el Util de aspiracién inferior,

consiste en un hierro cuadrado achpflanado por o] lado de aspiw
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?acién conforme. &l achatamiento deseado de los senos de las
ondas, sobre el que, a efectos de formar las crestas de las
ondas, estén fijadas piezas de forma de cufia en direccién lon-
gitudinal, y abombadas en su seccién transversal. A

9o~ Un dispositivo, de acuerdo con la reivindiecacién 8,
caracterizado porque las crestas de las ¢ncas so=-
bresalen de los lados frontales exteriores de las vigas de as—~
piracién.

10.~ Un dispositivo, de acuerdo con wna cualquiera de las
reivindicaciones 1 29, caracterizado porque los
ejes de las gulas § manivelas que conducen paralejamente a jas
vigas de agpiracién, estén dispuestas en sentido inelinado res-
pecto a la direceidn transversal del plano de transporte, ¥
porque les viges de aspiracién estén accionadas con una veloci-
dad periférica tan discintinue, que su components de velocidad,
que discurre en la direccibn de transporte de las piezas de tra-
bajo, es sustancialmente constante durante el proceso de aper-
turds

1l,- Un dispositivo, de acuerdo con la reivindicacién 10,
caracterizado porque los ejes de las manivelas
de guia paralela de las vigas de aspiracién estédn colocados en
planos paralelos al plano de transporte en un sentido tan in-
clinado, que las vigas de aspiracién reciben una componente en
la direccién de las reglas plegadoras.

12.,~ Un dispositivo, de acuerdo con la reivindicacién 10,
caracterizado porque los ejes de las manivelas
de guia paralela de las vigas de asgpiracién se encuentpgn en
planos perpendiculares a ja direceién de transporte y perpendi-
culares al plano de tramsporte, pero estédn inclinados en estos

planos hacia la seccibén de tubo flexibles,
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13,9 Un dispositivo, de acuerdo con una cuelquiera de las
reivindicaciones 10 a 12, caracterizado porque
el movimiento discontinuo de las vigas de aspiracién es origi-~
nado por un engranaje irregular intercalado en su accicnamien-
%0, de preferencia entre otros posibles, un mecanismo de pa=-
lanca giratoria 6 un engranaje de ruedas elipticas.

l4.- Un dispositivo para abrir los extremos de secciones
de tubo flexible consistentes en hoja de materisl sintético.

Segin se describe y reivindica en la presente memoria que
congta de veinticinco hojas foliadas y mecanografiadas pox una
gola cara y de cuatro lédminas de dibujos.

Madrid,f; 17 de Mayo de 1967.

WINDIQLIER \& HOLSCHER.

Do 8o | JAIME ISERD
» B

Firmodas JQSE RODRIGUEL
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