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PATENTE DE INVENCION

que por veinte afos, para Espafia y sus Posesiones, se solicita a favor de
DON CRISTOSBAL ROMAN RAMOS, domiciliado en RONDA(M&laga), ¢/ Almendra, 33-

pors_“UN AEROGENERADOR MAGNETICO SIN CONTACTOS ROZANTES EN SU PARTE ELEVA

DA 0 SUPERIORM.=

fMlemoria Descriptiva

A los aerogeneradofas sin cola o pala de orientacidn se les ha-
atribufdo hasta shora con sobrada razén el inconveniente de resulter perg
zosos o lentos en obedecer a la accidn del aire que deba orienterlos, en-
el caso de gque no se encuentren ye sn la debida posicifén de efecto méximo
o sea, bién de cara al viento que sople en aquel momsnto, perfiéndose asi
una buena cantidad de tiempo ds trabajo, y, por sonsiguiente, de energia
producida. -

A la eliminacidn de 8ste inconvenkentse, asf{ como a provesr a as
tos aparatos de una simplicidad y practicidad tales que no obliguen a una

subide constante al mastil o torre para continuos reglejes, engrases, ra-
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pasos de colector o anillos rozantes y sustitucidon de sscobillas, inconve
nientes que han desalentado mucho la difusidn de asta forme de captar une
energia que se nos ofrece gratufta y précticemente en todas partes, ha -
tandido sl estudio de esta patenta.

Como sn general sstos aparatos giran en vacf{o con vientos muy =
débiles, incapaces des llavarlos a la velocidad de carga, pusde decirse =
que estén en rotacidn, siquiera sea intGtilments, la mayor parte de las ho
ras diurnas, lo que se traduce en los ds corrisnte continua, an ese elsve
do desgaste de sscobillas y colsctor de que hemos heche mérito.

La ficil obediencia al viento orientador ha sido agui buscada -
por dos Prbcedimientos distintos, procurando huir de la orientacidn pOr =
palas o velstas, que por trabajar a la tressra de la hélice motora, o sea,
en la zona cubisrta o perturbada por la misma, dan lugar a esa inestabili
dad, oscilacidn constante o abaniquéo, con pérdida de efecto Gtil, de tan
facil observacidn sn los aparatos corrientes. El primsr medio orlentador-
ba side el insertar las palas de la h8lice, que en el disefio se ha supgre-
puesto ser tres, con una clerta inclinacién hacia la trasera, habida cuen
ta de la direccién del viento actuante, en forma qus tales palas descri -
ban en su rotacidn un cono cuya base se encuentrs hacia la trasera o pér-
te opuesta al generador eléctrico, qus va sesfialado por (2 Figs 1)e E1 sg
gunso procedimiento para conseguir el mismo objsto ha side el dispﬁner s
li traéﬁra de la hélicem motifz, y bien sea sejsta por prolongacionss a =
las palas(l=fig, 1) de la hélice misma como ha sido rapiesentado en el qi
sefio, adjunto, o bien al mismo cono gue las palas (1-fig.~l) ss inssrtan,
de une especia de pantalla cilfncrida (3 fig. 1,) encargada de fecibir la
accidn del viento cuando éste sople de costade, dando lugar al necesarioe
momento orientador. Una vez la hdlice en el lecho del viento, el solo afec
to de la inclinacidn des las palas serd suficisnte a mantenerla on el mis=-
MCe

La referida pantalla cilfndrica (3-fig 1,) que no v& provista =
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de fondos e bases y estera constitufda simplemente por una chapa de matgw=

rial ligero arrollada en forma des superficie lateral de un silincro sin e
bases, puads ser libremente atrawvesada por el viento en la posicién de -=
orientacidn normal, y girar dentroc del viento mismo practicamente sin re=e
sistencia alguna por su forma de superficis de la revolucidn.

La inclinacidn dada a las palas (1-fig.l) de la hélice tiens tam
bién un efecto favorable desde sl punto de vista da la resisrencia a loge-
esfusrzos a que jan de verse sometidas, yé que el empuje del viento sobre-
las palas se componsnh con la fuerza centrifugs desarrollada en la rotacién,
en forma que, si la inclinacidn adoptada es la mas convenients, la resule-
tante de ambes fuerzas tendrd sensiblemente la direccidn de las paletas,w-
traduciéndose sflo en una simpla traccidn socbre al arranque de las mismas,
que saré mucho mejor resistida que su trabajo por flexidn y traceién combi
nade de las condiciones actuales.Despuds de una detenida considerecidn del
asunto, el autor entiende, recogiendo el ejemplo due la mfema naturaleza =
noa ofrece en el arbolado, que es mucho mds préctico y simple el prever la
estructure mecdnice, particularmente las paletas, algo mas robustes, que =
el adicionar en la parte superior mecanismos de parc esutomdtico, gue raraw
mente funcionan en les condiciones previstas, a parte #a complicacidn mecd
nica a que dan lugar, y que a nusstro entender no hacen realmente falta en
la generaxidn de electricided dado el cardcter autorregulador del altarna~
dor magnético (27-fig.3) previsto. La rcturs, en efecto, de la hdlice, adn
con vientos huracenados, es poco previeible, y mdxime con el sistema ds pa
las inclinades adoptado, yd que una maquina lsnte de acclonamiento directo
como la que nos ocupa, que padrfa en marcha normal hacer unas 400 revoly -
ciones por minuto, alin gquintuplicendo en un momento dado la velocidad del=
viento, sus revoluciones podrian llsgar a ser del orden da las 2.000,cifra
que soportan bién las hélices de sviacidn.

La consideracidn del rendimisnto en estos apdratos nos ha hacho=-

separarnos reeusliamente de la cldsice dindmo de corriente continua excita
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da en derivecidn, cuyo pésimo rendimiento en &stes aplicaclones de la utie
lizacidn del aire ha sido, a nuestro entender, la causa principal del des=
crédito a que han llsgado la mayorfa de las instalaciones realizedas hasta
ahoray: Mientras que en dinélios de revoluciones normales la excitacién se -
ednite que se llewe, segln tamafio y tipos, del 2 al 8% de la potencia de =
Elaﬁa cgrgg, en 8stee migquinas de accionamiento directo, tan lentas, volu=
minosas & poco aprovechadas, teniendo en cusnta la potencia que de ellas se
cbtiene en relacidn con su tamafio, la intensidad que se llsvala excitamidn
8s de dos o tres veces la mayor de las cifiras apuntadas, afin en el supuss-
to de cerga completa, y si se tiene sn cuenta que éstos aparatos, por la =
misma naturalezs incosntante de los vientos, trabajen por lo gesneral con -
cargas fraccicnales y la excitacidn permenecé la misma de plena cargé, no=
es d§ exfraﬁar.que 8ste capitylo de las pérdidas que entrafia la corrientew
imantadora, con vientos débiles, se lleve casi el total da la enérgica pro
duciday, no quedando casi nada para su almacenamignto en la batarfa.

La orientacidén seguida ha sido, puss la Qdopcién de un gensrador
de tipo maénéti, utilizando las alsacionss que para la obtencidn de iménes
permanentss de gran fuerza nos brinda hoy la metalurgfa, cuyo poder llega-
casi a igualar al que los electroiménes proporcionan. Si adoptamos, como «
ha sido hecho en los disefios, adjuntos un rotor magnético como parte gira=
toria, y un estator o parte fija, con bobinado trifdsico por ejemplos es =
fécil ver que quedan eliminados en el gensrador mfsmo toda clase de colédﬁg
res, escobillas y anillos rozantes, al mismo tiempo qué. por la disposi =
cién ds un simple cabls central (ge.fige.l) qus desciende por el interior del
tuho o maéstil, quedan tambidn suprimidos arriba los anillos colectores y -
wscobillas pare pasc da la corrients entre la parte giratorias u orientable
y la fija del méstil & torre, con la consigueisnte eliminacidn de cuidados
y necesidad de subirsla parte alté@

La conexidn eléctrica entre la parts giratoria y la Fija ha sido

realizada il nivel del suelo por el dispositive dndicade (10-fig.l) al pie
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del mastil vy, a mayor escala, en la Fige 2. En ésta, es un cilindro vertie
cal 15-fig. 2 fijo de matsrial sialante (bakelita, ebonita, madera impreg~
nada, etc.), provisto de un zdcalo § base 12 fig. 2 que se fijs convenien-
temante, por medio de tornilles de rosce-madara, por ejemplo, sobre tacos=
smbutidos en la base (12 fig. 1) que puede ser de piedra, hormigdn, etc.El
zécalo del referido cilindro vertical lleva las bornas 20 fige 2) donda ==
parten los hilos de corrisnte hacia el puente rectificador. La parte mévil
(11 fig 1«2 de la misma figura, en forma ds campana § que se.ajuata sobre«
el referido cilindro vertical interior 15 fige 2 lleva an su periferiay a
disténtas alturas los alojamlentos de dos escobillaes 12 fig 2 de toma de »
corriente gue se encusntran presionadas por los muelles de cinta (14 fig.-
2) las mentienen en contacto con los anillos rozantes (16 fig. 2) de qus =
v4 proviste la pieza fije o interior. Este mfsmo cilindro interior aislan-
te 15 fi. 2 lleva en su base superior, y sn el centro da la misma, una va=
rilla (18 fig. 2) que dasciends hesta la borna central inferior (20 fig.2)
dando as{ salida @ la corriente ds la tercera fase, en el aupueséo adoptaw
do de generacién trifdsica.Sobre la misme cebsza (17 fige 2) de la varilla
central(18 fige 2) descansa otra cabeza (19 Pige 2) que se prolonga hacia
arribe en la verille (18 fige 2) fija a la campana exterior, (11 fig. 1-2)
y a la que se une el terminal (21 fig. 2) del cable de dicha tercera fase.
Segfin se observa en la Fig. 1, los tres conductores de la corriente trifd-
sica, constituyendo el cable (9 fig. 1) suben por el interior del tubo o =
méstil hasta penetrar por su base en el alternador. £l,aro o roldans (7 fi
gurae 2), estd constitufdo por un meterial pesado, plemo por ejemplo, y su
objeto ne es otro qus el de proporcionar el péso suficients a la parte md-
vil o caperuza para asegurar sl adecuado contacto entre los platillos o ex
pansiones (17 y 19 fig. 2) dsl conductor centrals

s A los pequefios desplazemientos angulares del aparato, sl cable =
central (9 fige 1) cederé simplemente por su slasticidad de torsifn, sin e

qus la pieza campana (11 fig. 1=2)qle lleva las eacobillas necesite cambiar
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de posicidne Di dichos desplazasmisntos angulares o giros Busran de cierta
importancia, la propia torsiénndel cable harfan cembiar de posicidn & la-
cempana, (1l fig. 1-2) resbalandc las sscobillaa (13 fig. 2) sobre los =
anillos rozentes l6~fig. 2. Toda le vigilancia o sscasos culdados que nge
cesiten estos contactos miviles se hardn comodamente en el suslo, con ebi
tacidn del riesgo de subida al méstile E1 aparato misma no lleva en la =
parts superior rozamisntos des dispositivo eléctrico alguno, limitdndose =
los mecanismos a2 los dos cojinetes de bolas dsl grupo alternador~hdlice,~
que se prevén del tipo snteramente cerrado y sngrasados de una vez para =
siempre en tanto dure la vidac del cojinete mismo. E1 cojinste del ladg =
de la hélice convendrfa feers del tipo de contacto angular para mejor rew
sistir los empujes axialss. Todos los bobinadorss son fijos, no sstando,«
pues, sometidos a esfuerzos mecénicos alquno,

En cuanto 2 la parte giratories, el cojinete axial (4 fig. 1) sg
bre el qus descansa sl peso ds dicha parte mdvil u prientable, as{ como la
manga vertical de gufa (6 fig. 1) pueden ser engrasados desde la base del
mastil por medio del tubillo (5 fig. 1) que termina en la parts inferior=

en un pezdn ds engrase a presidh mediante pistcla. En la parte superior =

han sido previstos tambidn dispositivos muy simplss de inmovilizacidn §

parc con el objstc de poder trabajar con la sequridad debida en el caso

do desmontajes o revisionss, que muy raras vecss habradn de ocurrir dade

la sencillez de todo el mecanismo. Tales son el tornillec (25-fig. 1), que
permits inmovilizar la parte giratniia y el otro tornillo de cabsza cqg -
drade (22~fige 1), que al presionar sobre la pequea polea (23-Ffig. 1 pec
mite deterner la hélice. En todas las demds circunstencias el mecanismo -
se mantiene suelto o libre, previédndosse, tento los ractificadores como la
batsr{a de acumuladorss, de capacidad suficiente paraz no sufir daffo en =
ninguna circunstancia.

El mégtil p soporte podria estar constituido por tubos de unos-

tres metros de longitud ensemblados unos a otros por sus platinas o bridas
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terminales y convenientements mentenidos mediante series de "vientos"(8 fig.
1)e En la generalidad de los casos serén suficientes méstilaé formados por -
4 tubos de 3 metros, con dos seriss de tres "vientos", una a media altura y
otra en la platina superior. Peldafios de hierre en disposicién altarnadagtg
les como los (26 fig. 1), permitirén la subida, inclusc con empleo de cinty
rén de seguridad como es usual en la subida e postes de madera. No obstants
los dispositivos de seguridad adoptados, convendria en todo caso proyectar=
sl mecanismo en forma que sntre las palas de la hélice y el tubo central =
queds holgadamente espacio para alojar el cuarpo ds un hombre.

Tanto las peles de hélice (1 fig. 1) como el cilindro orientadore
(3 fig. l)AdeberIan sar tan ligeros come posible, con empleo'prefarente daw=
los materiales metélicos usados en construcciones asronduticas y prescindlean
do, a ser posible, de las palas de madera, tan propensas s la dsformacidn -7
con veriacidn del paso previstos y gemeracidon de vibraciones, a las que tan
propénsos han sido los aparatos anterliormente realizados. Convendria dispo-
ner en cuanto posible el conjunto hélice~cilindro~altarnador con su centros
de gravedad sobrs el mismo eje vertical del méstil o muy préoximo a §l. Lase
hélices de dos palas, por generar un par giroscdpico intermitents durente el
movimiento de orisntacidn dsl aparato y, consiguientemente, dar lugar a vi-
braciones y sacudidas, no resultan aconsejables. 7

La fig. 3 representa en seccidn el alternador magnético_(szfig.s)
propuesto, con su parte giratoria formada por un fuerts imén parmahontu (28~
fige 3) a2l qus se ha dado forma recta para gue pusda ser fundido an aleacidn
de cardcter anisdtrono tal como la Super-Nialco (nfquel, aluminio, cobalto)w
dajéndole un agujero central para dar paso sl drbol (29 fige. 3) que habria ~
que tomar la precaucidn de construir de algin materizl nd magnético con sufi
clente resistencia mecanica, bronce por ejemploe. Ests fuerte Hoqus magndtico
queda comprendido o encerrado entre los escudos lateralss o coronas de poles
dsl tipo de garras sntrecruzadas (30 fige. 3) los cuales sa ven también en la

figura esquematica 4, realizando, por el referido entracruzamiento, un rotor
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de 12 polos alternados. En (31 fig. 3), y 4), se indica el bobinado fijo =
del sstator, mientras que en (32 fig. 3) se indica sl manguito de unidn,ds

popferencia roscado y soldado, qus debe snlazar el &rbol né magnético del-

‘rotor con el de acaro que le continla y qus ha de llevar la hélice. Como =

yé se ha indicado, es-tos alternadores, por gl sfecto combinédo de la reac
cidn de inducido, sfecto de histeresis y afecto Shmico del entero circuito
de carga, tienden por ef mismos a la autorregulacidn proporcionands una ca
réctaristica de intensidad bastante aplanada adn cuando las revoluciones =
subigran sn forma anormale Si la practica aconsejara acentuar todavia ssaw
cardcteristica aplanada de la intensidad, podria tambiég recorirse a la ip
tercalacidén an el circuito de carga de una o varias lémparas (33 fige 4) =
de filamento de hisrro en atmdsfsre de hidrdgeno, utilizando la propisdade-
del hlerro de aumentar en fuerts medida su resistencia sléctrica al slevez
sald temperatura dsl filamento.

En la figs 4 se indican sn forma esquemiti€a las conaxiones del~
alternador con la baterfa a través del puente rectificador trifésico y los
contactos deslizantes del pid del mistil (1ll-fig. l=2e4), Los rectificadg-
res ss sncuentran yd hoy muy parfeccionadoé y se adaptan en sspaecial los =
dé silicio y germanio al goblerno de corrisntes de intensided industriale-
Naturalemente que con sstos dispositivos queda eliminada la necesidad del-
coyuntor disyuntor convencionsl, con sl que estamos tan familiarizados por
el automdvil, Se evita asf{ no solamente el consumc propio dsl arrollamisn-
to de tensidn dal disyuntor, sino, al mismo tismpe, la otra pérdida que in
troduce la corriente de retornc o de descarga, sesenclal para que dstos apa
ratos hagan el movimiento de apertura o separacidn de contactos. Esta sg -
gunda pérdide puede revestir relativa importancia en los gensradores adreos
por la posibilidad de que en ciertas condiciones de vientos débilas se 808
tengan situaciones de casi squilibrio entre los voltajes de generador y ba
terfa que permitan cierta descarga o corriente inversa né suficiente a la-

apartura de los contactos.
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Se sabe desds entiguo qus an las proximidades del suslo, y como-
conse;uencia de la credante vslocidad de las distintas capas de airms con -
la altitud, la direccidn del frents de viento se inclina algo hacia la tig
rra, que frena los filetas en contacto con slla y con los distintos, obg -
téculos y los retarda en su avance; de forma que su direccién dominante «
forma un cierto dngulo con la horizontal. El méximomefecto Util se consi -
gue, pues, dando al eje de la h8lice, como hemos hecho en sl disefio, un pe
guefio angulo de cafda. El referido sfacto de desviacidn de los filetes vé=
siendo menor a medida qus se adoptan mistiles o torres més elevados y se =
disponen los genesradores a mayor distancie del suglo.

No habrfa inconveniente en adaptar sl tamafio y potencia de uno =
de sstos aparatos de accionamiento diresto = pogsihlemente del orden de 1,~
5 a 2kilowatlos ; y que Hemos concebido muy especialments con la idea pussg
ta en dar un mayor impulsoc a2 la slectrificacidn del campo, tan raetrasada
hasta sste momento, al probaeble consumo de una explotacidn agricola de tie
po medio, con sus servicles de alumbrado, incubadora, pequefia bomba elég -
trica de servicio doméstico, etc., etc., y el lugar ds smplazamisnto més =
adecuado pudisra ser el mfsmo slegido por su menor viento para la era dal-
cortijo. Si lms necesidades de corriente fusran més amplies, o bien para =
8l alumbrado de pequafiag poblaciones o cortijadad, podrén agruparss an sa=
ris las baterfas individuales da una porcién de aparatos de sste sistema,=
con lz posibilidad de llegar asf a les potsncias y voltasjes que se estima-
rén més adecuades en conformidad con la inportancia del consumo previsto.-

Todo seglin ss detalla sn el dibujo adjunto que a tftulo de ejem=
plo se acompafia a la presente memoria descriptiva en sl que reprasentas

La fig. l. El aparato asrogenedadod megndtico visto sn su conjun
to en alzado y con partes seccionadas para mejor ver todo su monteje y dig
posicidn interior.

La fige. 2. Un detalle a mayor tamafio del ple del mastil visto en

seccidn para mejor vert toda ls descripcidn y monteje da las conexionss =
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electricas entre la parte giratoria y la fija.

La figs 32, el alternador magnético visto en seccidén para mejore
ver todo su montaje y disposicidn interior y:
la figs 42 una vista del esquema eldctrico del aparata.
255 REIVINDICACIONES
Se reivindica como de propia y nueva invencidns

18, Un asrogensrador magnético sin contactos rozantes en su parte elesve~
de o superior, caracterizado por sstar £onstitufdo por un dispositivo de
orientacidn formado por una hélice motora cuyas paletas van dispuestas -

260 con una simple inclinacidn hacia etrds, mediante las que ssehace descris
bir un cono ficticio que tiends a disponer por si mfsmo su base, en di -
reccifn retrasada con respscto al viento que le llsoa.

23, Un aerogensrader magnético sin contactos rozantes en su parte elsva=
da o superior, seglin 1%, rsivindicacidn. caracterizado por llevar sl dig

265 positiva de orientacidn, un cilindro husco y sin bases, capaz de ceder ~
como cualquier paleta orientadora a la accidn de un viento lateral si «--
oblicuo y que gira con la mfsma h8lice, siendo pispuesto solidariamante~
sobre les mismas paletas de dicha hélicecbidn del cubo solidario del &r-
bol motriz,

270 . 3%. Un aerogensrador magnético sin contactos rozentss en su parte sleva=-
da o superior, ssgln 12 y 22 reivindicacidn, caracterizado por &levar dis
puesto un dispositivo de toma de corriente, que elimina en la parte delw

‘mastil o torre, toda class de contactos deslizantes de forme tal, que la
corrignte eléctrica baja por un cable central que gira con sl aparatec en

288 sus corrientes de orientacidn al viento, haste llegar a la base dsl mdsw
tily punto adecuado y Fécilmente accesiblas, en donde van dispusstos cone
venientemente los anillos, escobillas y contacto giratorio central.

4%, Un aerogenerador magnético sin contactos rozantes en su parte elevas
da o aupariqr, segdn 12 y 313, reivindicacién, caracterizados por dlevar~

280 montado un sistema inventor adeptade en el alternador, formado por un =



285

290

295

300

-1l - 34 0 6 3 5 e
h;g ‘

bloque magndtico central de tipo recto pars poder utilizar material anisd
tropo sl orientado, que vé dispussto entre dos coronas de polas de tipo «
de garras entrecruzadas,,y presentando un hugco o cavidad central para el
paso dsl arbol o.ejs motriz, qus debsra ser de caracter no magnético en =
le parte ubterior el slternador.
52, Un aerogensrador magnético sin contectos rozentes en su perte elevada
o superior, segiin 12, y 4® reivindicacidn, cardcterizado por llevar montg
dﬁ un dispositivo de inmovilizacidn formado por dos simples tornilles de-
presidn situados en la parte alta & suparior, uno para detensr el movimign
to de orisntacién, y otro paras impedir la rotacidn de la hélice cuando am
bas cosas convinieran.
68, Un merogsnarador maghdtico sin contactos rozentes en su perte elevada
o suparior, segin 12 y 5% reivindicacidn, carécferizado porqus el mecanismo
en su conjunto, constituye un asrogensrador megndtico sin cola y sin aniie
llos o contictoe rozantes en su parte elevada o superior, tal como ha- side
descrito y representado en los dibujos adjuntos.
7%, Un aerogensrador magnético sin contactos rozantes en su perte sleveda
o superior, segin 1% a 62 reivindicacidn, ceardcterizado por llavar monta= -
de una o varias lémparas de filamento de hierro en funcién de limitadoras
de intensidad de carga de una bsteria de acumiéiladores, en la forma en que-

ha sido descrita y representada.

88. “UN AFROGENERADOR MAGNETICO SIN CONTACTOS ROZANTES EN SU PARTE ELEVADA

0 SUPERIOR",=-

Consta la presents memoria descriptive de once hojas nimerades y

macanografiadas por una scla de sus cares a las qus se le acompafia una de-

planos para su més fécil comprensidn.

Madrid, 47 MAY, 4967
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