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La invención se refiere a un método de producción
!

de compuestos que contienen una doble ligadura carbono-car­

bono. :
i

Es sabido que los compuestos que contienen una -{ 

doble ligadura carbono- carbono pueden ser producidos con; 
la ayuda de la asi llamada reacción Wittig haciendo reac­
cionar una sal cuaternaria de triaril o trialquil fosfo—  
nio en presencia de una base con un compuesto oxo. Por —  

ejemplo en la patente alemana número 1 .158.505 se ha des-* 
crito que puede ser producido beta-caroteno acoplando hi-¡ 
drosulfato de axerftiliden trifenil fosfonio en presencia 
de una base, con aldehido de vitamaina A. La reacción se 

realiza a una temperatura baja comprendida entre -503 c y 
+ 1003 c pero especialmente a temperaturas de aproximada­
mente 03 0. i

Es conocido por "Angew.Chem" 75} 475) (1963) que; 
los alquiliden y aralquiliden trifenil fosfóranos, tales ¡ 
como el benciliden trifenil fosforano, pueden reaccionar ; 
con N-fenil-benzaldimina y aldimina N-fenil cinámica en—  i 
tre 130 y 150SC o entre.150 y 1803 o dependiendo de la pre¡

sencia o ausencia en el fosforano de un grupo metilo en -I
!

posición beta con respecto al átomo de fósforo, con forma! 
ción de definas. ¡

Se ha encontrado que los fosfóranos que tienen -j 
un esqueleto polieno tales como, por ejemplo, axeroftili- 
den fosfóranos no reaccionan, por ejemplo, con N-fenil —  
benzaldimina, mientras que los alquiliden y aralquiliden , 
fosfóranos no pueden ser hechos reaccionar tampoco con al{
diminas polieno. A las temperaturas descritas en la publi!

!
caoión mencionada, los compuestos polieno son destruidos,¡340626 !
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:mientras que a temperaturas inferiores a las que se evita]
)

la destrucción estos compuestos ya no reaccionan. ¡

Se ha encontrado sorprendentemente que las azome 
i tinas correspondientes a la fórmula I

i R - C = N - N-
' ^ i

} R*

!
fórmula en que R representa un resto polieno, E'un átomo } 
de hidrógeno, un grupo alquilo, por ejemplo un grupo me- 

' dio, un grupo arilo o un grupo arilalquilo, pueden ser - 

! acopladas, con formación de una doble ligadura carbono-car
7bono, con un fosforano, si la sustancia se combina previa 

¡mente con un aceptor de electrones. Bajo esta condición,
¡un fosforeno que contiene un restepolieno puede ser acó—
'piado también con un compuesto imino.

Naturalmente, en la práctica se vuelve asi posi-'
t

ble también, acoplar alquiliden y arilalquiliden fosfora-! 
nos con N-f enil benzaldimina y otras iminas que hasta abo' 
ra sólo podían ser hechas reaccionar solamente a tempera-' 
turas elevadas. ,

La invención se refiere a un método de producción 
de compuestos que contienen una doble ligadura carbono-car 

¡bono, que se caracteriza porque un compuesto originado — ¡ 
por la combinación de un aceptor de electrones B y una azo 
metina, correspondiente a la fórmula II

R. C = N - R. 
I

II
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fórmula en que Rg y representan un átomo de hidrógeno,¡ 
un grupo alquilo, cicloalquilo o arilalquilo saturado o 

no saturado, sustituido o no sustituido o un grupo arilo, 

sustituido o no sustituido, Rg puede tener también un susj 

tituyente =N - R^, mientras que R^ y R^ pueden formar jun¡
tos un grupo cíclico, representando Ri un átomo de hidró-j

i
geno, un grupo alquilo o un grupo arilalquilo, por ejem— ¡

i
pío un grupo butilo, es hecho reaccionar con un fosfora- ¡ 
no correspondiente, a la fórmula III

fórmula en que R'^ tiene el mismo significado que R^ en ' 

la fórmula II y R^g tiene el mismo significado que R2, pu , 
di endo R^g también estar sustituido con un grupo

R,
/

4

4

y R¿̂ , R'^ y R"^ representan un grupo alquilo, arilo o —  

arilalquilo o un grupo alcoxiarilo.
La expresión "aceptor de electrones" debe ser en 

tendida como significando en la presente un compuesto —  
que es capaz de formar un enlace dativo covalente con una

340626
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sustancia que contiene un átomo con un par de electrones ¡ 
libres. Tales compuestos son especialmente BF̂ , SnCl̂ , —  j 
FeCl̂ , AlGl̂ , y CdC^. Otros compuestos de esta cía- í 
jse son: AlBr̂ , ZnCl2, PCl̂ , GaCl̂ , BCl̂ , pudiendo mencio­
narse también BBr̂ , SnBr̂ , Snl̂  SbCl̂  y SbF̂ . 
i
} Ejemplos de los grupos que pueden ser represen­
tados por R^, y R"^ son: etilo y butilo, p-tolilo, p- 

-anisilo, naftilo y especialmente fenilo.
.  i

Como se ha mencionado los grupos Rg! R g) R3 y  ̂
R^^ pueden tener sustituyentes. Ejemplos de los mismos son: 

grupos oxhidrilos, carboxilo y oxo y derivados funcionales j 
de los mismos y además, grupos nitrilo y similares. j

El método de acuerdo con la invención es particu 
larmente importante para el acoplamiento de aquellos com—  
puestos que hasta ahora no podrán ser hechos reaccionar de
bido a su inestabilidad térmica, consecuentemente para el j

!
acoplamiento de los fosfóranos correspondientes a la fórmu i 
la III, fórmula en que R'g representa un grupo polieno que; 
puede estar sustituido con í

¡R P

.R4
A ^

'E"„
y/o = N - E^ y el acoplMd.nt. í

de azometinas correspon 
dientes a la fórmula II, fórmula en que Rg representa un - j 
grupo polieno que puede estar sustituido con = N - R^.

El método de acuerdo con la invención es particu 
larmente importante para la producción de vitamina A, de - 
materiales de partida para la preparación de vitamina A que 

tienen una cadena polieno y de otros productos naturales, 
tales como compuestos carotinoidales, por ejemplo beta-caro
teño, zeaxantina, xantofila y cantaxantina 34
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La reacción de acoplamiento de acuerdo con la in 
rención puede realizarse de una maneta tal que una azome- 

:ina de la fórmula II es hecha reaccionar con un aceptor 

le electrones y el compuesto obtenido es agregado a una - 

3al de fosfonio correspondiente a la fórmula IV

R' - OBL - P 2 , 3
R"

R4

R'i

R",

IV

fórmula en que R4! y R \  tienen los mismos i
significados que la fórmula III y X" representa un anión j 
bal como un ión cloro, un ion tosilato, un ión fluoborato ! 
o un ion hidrosulfato, después de lo cual el fosforano de i 
La fórmula III liberado de la sal de fosfonio bajo la in- i 

fluencia de una base, reacciona con la azometina. Bases -
adecuadas son las bases conocidas en la literatura para - -

?
convertir compuestos fosfonio en fosforano, tales como hi 

dróxidos, hidróxidos alcalinos, y alcoholatos y amidas al ' 
calinas.

Se obtienen resultados satisfactorios si una azo 
metina es hecha reaccionar con un fosforano obtenido in - : 
situ a partir de un compuesto, fosfonio cuaternario, lija 

do, por ejemplo, a BF^. Tal compuesto fosfonio cuaterna—  
rio puede ser obtenido de un alcohol, un alcohol esterifi 
cado o un compuesto complejo resultante de la reducción - 

de un ácido, un éster, una cetona o un aldehido con un hi 
druro metálico tal como, por ejemplo DIBAH (hidruro de di-

340626-  6 -



.-isobutil aluminio) haciendo reaccionar uno de estos com­

puestos con una fosfina y un aceptor de electrones B, es 
decir haciendo reaccionar un compuesto de la fórmula V

t

H
!

R '2 - c - O 
!
R',

V

!

, con una fosfina correspondiente a la fórmula VI

P

4

VI

5 y un aceptor de electrones B. En la fórmula V, R'g y ¡
tienen los mismos significados que en la fórmula IV y R,- j5 ¡
representa un átomo de hidrógeno, un grupo acilo, por ejem 

pío un grupo acetilo o palmitilo o el resto A de un hidru :
ro metálico, resto que es obtenido durante la reducción - ¡

¡
10 de un ácido, un áster, una oetona, o un aldehido con tal ¡

hidruro, por ejemplo en el caso de una reducción con DIBAH
; i:el grupo i

Al CH

En la fórmula VI R^, R'¿̂  y R"^ tienen el mismo significado 
1$ que en la fórmula IV.

El compuesto de fosfonio cuaternario obtenido - 

puede ser representado por la fórmula JQII ^ ^ ;

340626 '
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fórmula en que los símbolos tienen el significado antes 

definido.
Debería mencionarse que, cuando es producido un 

fosforano de la fórmula III in situ partiendo de un com- ¡ 

^  H  ^  ,.r ^ , 1 . .  ¡
de potasio disuelto en un alcohol, en lugar de una azome . 
tina de la fórmula II, puede agregarse a la mezcla de —  ! 
reacción un compuesto complejo formado durante la reduc­
ción de un nitrilo con DIBAH. A partir de este complejo, 
primero se forma una azometina de fórmula II antes de su 

acoplamiento con el fosforano.
Tales complejos de reducción de nitrilo pueden ¡ 

ser representados también por la fórmula II en que re ! 
presenta entonces el grupo:

-Al CHgCHCCH^g 2
Se obtienen resultados satisfactorios con el mé i 

todo de acuerdo con la invención, especialmente, si la - 
azometina usada es derivada de un aldehido.

El método es llevado a la práctica con exclusión 
del aire y la humedad. El oxígeno puede oxidar al fosfo- 
rano usado, formando el aldehido o cetona y óxido de fos 
fina correspondiente, después de lo cual el fosforano que 
aún no ha sido oxidado puede reaccionar con este aldehido

-  8 -



: o cetona en lugar de con una azometina, mientras que la

humedad puede hacer que el fosforano se descomponga hajo j
!

condiciones favorables. Por lo tanto, la reacción de acó ; 

{ plamiento preferiblemente se realiza en una atmósfera se
5 i ca de un gas inerte, por ejemplo, argón o nitrógeno.

!
¡ La reacción preferiblemente se realiza en pre—
!
t

} sencia de un solvente adecuado. Son adecuados tanto sol- 

! ventes polares como apolares, pero parece que deben pre- 

' ferirse los solventes apolares. Pueden mencionarse los - ' 
10 ¡ siguientes solventes: benceno, tolueno, hidrocarburos ha

i logenados tales como cloruro de metileno, diclororetano,

! cloroformo, clorobenceno y dimetil sulfóxido dimetilfor- 
' mamida, éteres tales como tetrahidrofurano.

} La temperatura de la mezcla de reacción puede -
13 variar entre limites comparativamente amplios. Cuando son 

¡ acoplados compuestos polieno 3a temperatura se mantendrá 
a un mínimo. Si se usan compuestos más estables, la tem­
peratura puede ser elegida ligeramente más alta. En gene 
ral, la temperatura está comprendida entre -30 y +1003 o

i
20 y especialmente entre 0 y +509 C. !

23

EJEMPLO 1 i

7,1 gr. (1/40 mol) de nitrilo all-trans de vita j 

mina A cristalino fueron disueltos en 100 mi de cloroben ¡ 
ceno seco. El nitrilo fue reducido a temperatura amblen- i 

te con 5 mi (1/40 mol) de hidruro de di-isobutil alumi—  ¡ 
nio en 100 mi de clorobenceno. Después de 10 minutos, se 
agregaron 2,92 mi de SnCl^.O aq (1/40 mol) a la mezcla - 

de reacción. Esto produjo un color muy oscuro y un lige­
ro desarrollo de calor. Después de agitar durante 3 minu ¡

3.6.67 - 9 -
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tos, se agregaron 15:7 gr (1/40 mol) de hidrosulfato de ¡
axeroftiliden trifenil fosfonio. La mezcla de reacción - j

fue luego agitada a temperatura ambiente durante 30 minu :
"* i

tos. Subsecuentemente se agregaron 10 gr de KOH en 50 mi ! 

de metanol, aumentando la temperatura en 103 C. Después 
de 5 minutos la mezcla de reacción fue acidificada con - 
250 mi de H^SO^ ION. Después de agitar durante 10 minu—  
tos, la capa de agua fue separada, la capa orgánica fue 

pasada a través de un filtro repelente del agua a un ma­
traz aforado en que se determinó el rendimiento de beta- ¡ 
caroteno por medio de una medición ultra violeta. El ren ¡ 
dimiento era 26,4%. !

Se repitió la prueba, pero con la diferencia de ¡ 
que no se agregó SnCl¿,. No pudo encontrarse beta-carote- 
no por medio de medición ultravioleta al final de esta - ¡ 

prueba. !

EJEMPLO 2

A temperatura ambiente se agregaron 3*5 3&L*- cLe ' 

eterato de BF^ (1/40 mol) a una solución de 1/40 mol de ¡ 
N-n.butilretinilidine azometina en 200 mi de éter n.butí , 

lico seco. Después de agitar durante 30 minutos, se agre 
garon 15,7 gr de hidrosulfato de axeroftiliden trifenil 
fosfonio.

Después que esta mezcla de reacción fue agitada 
durante 30 minutos a temperatura ambiente se agregaron - ' 
10 gr de KOH en 50 mi de metanol. La separación de esta 
mezcla de reacción se realizó de la misma manera que en 
el Ejemplo 1. El rendimiento de beta-caroteno fue de 45%.

340626
-  10 -
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: 5,38 gr (1/40 mol) de trans-b eta-ionidiliden ace
itonitrilo cristalino fueron disueltos en 100 mi de bromo-
¡
¡benceno. El nitrilo fue reducido con 5 mi (1/40 mol) de - 
ihidruro de di-isobutil aluminio en 100 mi de bromobenceno 
¡a temperatura ambiente. Después de 10 minutos se agrega—  

¡ron 3,55 gr de PgO^ (1/40 mol) a la mezcla de reacción. - 

¡Esto produjo un ligero desarrollo de calor y un color más 
oscuro. Después de agitar durante 1 hora a temperatura am 

biente, se agregaron 15)7 gr de hidrosulfato de axerofti- 
liden trifenil fosfonio. Después de agitar la mezcla obte 
¡nida durante 30 minutos a temperatura ambiente, se agre—  
garon 10 gr. de KOH en 50 mi de metanol. La separación de
¡la mezcla de reacción se efectuó de la misma manera que -
!
'en Ejemplo 1.

El rendimiento de beta^^-caroteno, calculado del 
espectro UV, fue de 18%.

EJEMPLO 4

3,5 mi de eterato de BF^ (1/40 mol) fueron agre- 
20 gados a temperatura ambiente a una solución de 1/40 mol - 

de N-n. but il-b e t a-^-az orne tina en 200 mi de tolueno seco. 

¡Después de agitar durante 15 minutos, se agregaron 15,7 

¡gr de hidrosulfato de axeroftiliden trifenil fosfonio. La 
mezcla de reacción fue agitada durante 30 minutos. Luego 

25 se agregaron 10 gr de KOH en 50 mi de metanol. La separa­
ción se efectuó de la misma manera que en el Ejemplo 1.

El rendimiento de beta^-caroteno calculado como 

¡en el ejemplo 3, fue de 40%. —  . ^  ^! 340626
3.6.67 -  11
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Con agitación, 2,92 mi de SnCl^.O aq (1/40 mol) ; 

fueron lentamente agregados a temperatura ambiente, a una 

solución de 8,2 gr (1/40 mol) de acetato de vitamina A - 

cristalino y 6,55 gr (1/40 mol) de trifenil fosfina en —  
200 mi de benceno seco. La mezcla de reacción fue agitada 
durante 2 horas a temperatura ambiente, locpe produjo un ¡ 
depósito oleoso que se distribuyó en el líquido mediante i 

agitación. Cha solución de 1/40 mol de nitrilo de vitami- ^
na A reducido con hidruro de di-isobutil aluminio y 2,92 j

!
mi de SnCl¿, Oaq en 200 mi de benceno seco fue agregada a j
sst. . . La . a m a  da reaaaUn faa agi- j
tada durante 10 minutos y luego se agregó una solución de j

10 gr de KOE en 50 mi de metanol. La separación se reali-¡
¡

zó como en el ejemplo 1. El rendimiento de beta-caroteno - ¡ 

fue de 23%.

EJEMPLO 6 '

Con agitación, 3,5 mi (1/40 mol) de eterato de - j 
BF^ fueron lentamente agregados a temperatura ambiente a j 

20 una solución de 7,15 gr. de alcohol all-trans de vitamina ! 
A cristalino (1/40 mol) y 6,55 gr. de trifenil fosfina - 
(1/40 mol) en 200 mi de tolueno seco. La mezcla fue agita 
da durante 2 horas a temperatura ambiente. Esto produjo - ' 

25 una solución homogénea amarillo verdosa. Una solución de 
1/40 mol de N-n.butil-retiliden azometina y 3,5 mi de ete 
¡rato de BF^ (1/40 mol) en 200 mi de tolueno seco fue agre 
gada a esta solución. La mezcla fue agitada durante 10 mi 
inutos, después de lo cual se agregó una solución de 10 gr

-  12



¡ de KOH en 50 mi de metanol. La separación se realizó co-
i
: mo en el ejemplo 1. El rendimiento de beta-caroteno fue 
¡ ¿[g 40%.

i EJEMPLO 7j
j

5 i A una solución de 7)15 gr de alcohol all-trans
¡ de vitamina A cristalino (1/40 mol) y 6,55 gr de trife-
i

¡ nil fosfina (1/40 mol) en 200 mi de clorobenceno seco, se 
} agregaron lentamente 3,5 mi (1/40 mol) de eterato de BF^, 
i con agitación a temperatura ambiente. La mezcla fue lue- 

10 ¡ go agitada nuevamente durante 2 horas a temperatura am—

¡ biente. Una solución de 1/40 mol de beta-ioniliden aceto 
! nitrilo reducido con hidruro de di-isobutil aluminio y - 
I 3,5 mi de eterato de BF^ fue agregada a la solución obte 
¡nida. La mezcla de reacción fue agitada durante 10 minu- 

15 ' tos, después de lo cual se agregó una solución de 10 gr
de KOH en 50 mi de metanol. La separación se realizó co­
mo en el Ejemplo 1. El rendimiento de beta^^-caroteno —  
fue de 22%.

EJEMPLO 8

20 Se repitió la prueba del ejemplo 7 con la ánica
:diferencia que no se agregó BF^ al nitrilo reducido. Ren 

,dimiento 22%.

EJEMPLO 9

25
Con agitación a temperatura ambiente, 3,5 mi de 

eterato de BF^ fueron lentamente agregados a una solución 

de 8,2 gr (1/40 mol) de acetato all-trans de vitamina A 
¡cristalino y 6,55 gr (1/40 mol) de trifenil fosfina en —

3.6.67 -  13 -
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200 mi de dicloro-etano seco. A esta solución se agregó í 
una solución de 1/40 mol de N-n.butil-beta^-azometina y j 

3,5 mi de eterato de BF^ en 200 mi de dicloro-etano seco.: 

Después de agitar durante 15 minutos a temperatura ambien 

te, se agregó una solución de 10 gr de KOH en 50 mi de - 
metanol. La separación se realizó como en el Ejemplo 1.

El rendimiento de beta^^-caroteno fue de 50%.

EJEMPLO 10

Con agitación a temperatura ambiente, 2,92 mi - 
de SnCl^ Oaq fueron lentamente agregados a una solución 

de 5,5 gr de beta-ioniliden etanol (1/40 mol) y 6,55 gr 
de trifenil fosfina (1/40 mol) en 200 mi de benceno seco. 
La mezcla fue agitada nuevamente durante 2 horas a tempe 
ratura ambiente. Se obtuvo una solución heterogénea a la ¡
que se agregó una solución de 1/40 mol de nitrilo de vi- ¡

{!
tamina A reducido con hidruro de di-isobutil aluminio en , 
200 mi de benceno seco y 2,92 mi de SnCl^ Oaq. La mezcla . 
de reacción fue agitada durante 30 minutos a temperatura ; 

ambiente, después de lo cual se agregaron 10 gr de KOH - } 
en 50 mi de metanol. El producto de reacción fue separa­

do de la manera descrita en el ejemplo 1 . Rendimiento de 
betazc-caroteno 23%.

EJEMPLO 11

Con agitación a temperatura ambiente, 5,84 mi - 
de SnCl^ Oaq fueron agregados a una solución de 10,73 gr 
de beta-ioniliden acetonitrilo en 200 mi de benceno seco 
y 10 mi de hidruro de di-isobutil aluminio y la mezcla - 
resultante fue agitada nuevamente durante 10 minutos. —  ¡

34Ü626
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i

¡Luego se agregaron 18,45 gr de bromuro de buteno-1,4-difos 

¡fonio (1/40 mol) y la mezcla fue luego agitada durante 1 
¡hora a temperatura ambiente. Esto produjo una solución —  
¡turbia de color anaranjado amarillento. A esta solución -
i

5 ¡se agregaron 10 gr de KOH en 50 mi de metanol. La separa- 
jción se realizó como en el ejemplo 1. El rendimiento de - 
¡beta^-caroteno fue de 10,8%.
i Esta solicitud, que corresponde a la presentada

!en Holanda, con fecha 19 de mayo de 1966, bajo el número 

10 ¡66-06913! se acoge a los beneficios del articulo 51 del -
¡vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.¡
¡

j N O T A!t¡
¡
¡ Los puntos de invención, propia y nueva, que se
^presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten

15 ¡te de Invención en España, por VEINTE años, son los si--

guientes: ¡
12. - Método de producción de compuestos que —  ¡!

tienen una doble ligadura carbono-carbono, caracterizado j

porque un compuesto, formado por la combinación de un acep' ; ' i
20 tor de electrones B y una azometina, correspondiente a la j

¡fórmula II ¡

1 ¡

Rg - C = N - I I

Rx3

'fórmula en que Rg y R^ representan un átomo de hidrógeno, ¡-.-340626
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un grupo alquilo, cicloalquilo o aralquilo saturado o no 

saturado, sustituido o no sustituido, un grupo arilo sus 
tituido o no sustituido o, juntos, un grupo cíclico, pu- 
diendo 3^ adicionalmente tener un sustituyente = N - 

y R^ representa un átomo de hidrógeno, un grupo alquilo 

o aralquilo, es hecho reaccionar con fosforano correspon 
diente a la fórmula III

10

fórmula en que R^ tiene el mismo significado que R^ en 

la fórmula II y R'g ^iene el mismo significado que R2t 
,.Meado R'g también están sustituida con un grupo

ti

15

y R^, R'¿j_ y R"¿̂  representa un grupo alquilo, arilo, aril- 
alquilo o alcoxiarilo.

2a. - Método de acuerdo con la reivindicación 1,< 
caracterizado porque una azometina correspondiente a la 
fórmula II es hecha reaccionar con un fosforano correspon'

I diente a la fórmula III obtenida in situ mediante una ba-
i
! se, a partir de un compuesto fosfonio cuaternario corres­
pondiente a la fórmula

5.6.67 -  1 6  -
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fórmula en que R'gi R'^s R'/p R'% tienen el mismo signi- 
iicd. que en la fórmula III, representa un óteme ó.

} hidrógeno, un grupo acilo o el resto A de un hidruro me- 
I tálico resultante de la reducción de un ácido, un áster, 
j una cetona o un aldehido con tal hidruro, mientras que B 

I representa un aceptor de electrones.
I 3a. - Método de acuerdo con cualquiera de las -

! reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque el aceptor
t
¡ de electrones B usado es elegido del grupo que compren—i
¡ de: BF^, SnCl^, FeCl^, AlCl^, CdOlg, AlBr^, ZnClg
'PCl^, CaCl^, BCl^ BBr^, SnBr^, Snl^, SbCl^ y SbF^.

4S. - Método de acuerdo con la reivindicación 3, 
i caracterizado porque el aceptor de electrones usado es - 
elegido del grupo que comprende BF^, SnCl^, AlCl^.

53. - Método de acuerdo con la reivindicación 4, 
caracterizado porque el aceptor de electrones usado con- 

; siste en BF^ o SnCl^.
63. - Método de acuerdo con cualquiera de las - { 

¡ ¡ 
jreivindicaciones precedentes, caracterizado porque se ha-¡
- ce reaccionar un compuesto de la fórmula III fórmula en - ¡
R4, R*^ y R"^ representan un grupo fenilo. !

72. - Método de acuerdo con cualquiera de las —  

reivindicaciones precedentes, caracterizado porque se usa 
una azometina de fórmula II fórmula en que R^ representa ! 
un átomo de hidrógeno.
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83. - Método de acuerdo con cualquiera de las —  

reivindicaciones precedentes, caracterizado porque se ha­
ce reaccionar una N-alquilazometina de la fórmula I.

9-. - Método de acuerdo con la reivindicación 8, 
caracterizado porque se hace reaccionar una N-n-butilazo 
metina de la fórmula I.

IOS. - Método de acuerdo con cualquiera de las - 
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la azo 
metina de la fórmula III y/o el fosforano de la fórmula - 
IV contienen un grupo polieno.

lis. - Método de acuerdo con la reivindicación - 

8, caracterizado porque es preparada vitamina A, un pro—  
ducto natural o un producto semi-natural para producir vi 
tamina A que contiene una cadena polieno.

123. - Método de producción de compuestos que —  
tienen una doble ligadura carbono-carbono.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante 
cede, y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de dieciocho hojas escritas 
a máquina por una sola de sus caras.

Madrid,
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