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Iia. presente invencidn se refiere & un pro-
cedimiento para le desgasificacién del ague de alimen
tacidn de calderas para ingtalaciones térmicas, medi-
ante e; pulverizade del agus, calentemiento del agua

y retirado de los gases del agua mediante una corrien
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te de vapor, esi como a una ;nstalacidn para la realizacidén
de este procedimiamnto.

Para evitar los fendmenos de corrosidn en las
calderas se debe alimentar el agua totalmente desgesifica~
de a las instalaciones térmicasy en especisl se deberé li-
berar de su contenido en oxigenof Gensralmente se efectia
la desgasificacidn del agua junto con el precalentamiento
del agua de alimentacidn, combinéndose la instalacidn esm~
pleada para la desgasificacidn con el rescipiente paras el
ague de alimentacidn,

Ya es conoecido el enjuagar con vapor de agus li-
bre de gas para desgasificar el ague, y para lo cual sl
agua gde calienta para fomentar el proceso de desgasifica-
cidn y se sonmete a fuerte agitacidén. EL calentamiento del
agua sunenta el tamalic de las burbujas del gas & retirar,
produce focos de ebullieibn locales y reduce ls viscosidad
del sgua. Lea fuerte sgitaocidén acorta el recorridc de di-
fugién. Una parte del vapor introducide se enriguece con
los gases y es aspirado entonces fuera del desgasificador.

Ios desgasificadores conocidos, en los cuales sl
vapor se introduce por debajo del nivel de agua, tiensen el
incoveniente de ofrecer pérdidas de presidn.

También se conocen desgasificadores por riego en los cua~

les el agua cae de arriba hacia abajo a través de chapas

de riego, siendo rodeado por una corriente de vapor que pa
sa en sentido contrario. Estas instalaciones de riego tie
nen el inconveniente de que el vapor es hidrodinémiéémente
impedido en su pasc y arrastra gotas de agus en el sentido
de su flujo. El vapor sufre una considerable caida de pre

gién con lo cuel la temperatura se reduce en la parte supe
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rior del desgasificador. Para evitar estos fen&menos in-
convenientes debe darse una amplis dimensién al interior
del desgasificador. Otras construcciones de desgasifica-
dores conocides, en los cuales para lograr un calentamien-
to suficiente y desgesificacidn se pulveriza el agua muy
finamente, ¥ en esta forma se pone en contacto con el va-
por, son inconvenientes debido al gasto de energis necesa-
rio para el fino pulverizamiento.

En los desgadificadores conocidos desgraciadamen
te no se ocumplen todas las exigencias técnico-econémicas
como son: reducide pérdida de carga, reducida pérdida ter-
nodindmica, pasc libre de perturbaciones del agua de ali-
mentacién, reducido gasto de construccisén y pequefioc espacio.

Bl objeto de la presente invencién es evitar los
inconvenientes mencionados. Segin la presente invencidn se
caracteriza el procedimiento porque la corriente de vapor
se conduce en direccidn contraria a une corriente del agua
pulverizeds y en su parte principal separada de ésta. Aqui
puede conducirse una corriente de vapor principeal, en di-
reccién contraria a una corriente de agua pulverizada, de~
flectada y agitada, que rodea dicha corriente principal de
vapor, y que cae por gravedad, y una corriente secundaria
de vapor, en contacto con la corriente del agua pulveriza-
da, hacia el lugar de emtrada y de pulverizacién del agua.

La instalacién para la reslizacidn del procedi-
miento, con un envolvenite cilindrico superpuesto sobre el
depdsito del agua de alimentacidn y una entrada para sl
agua y el vapor dispuestas en la parte superior 6 inferiox
del envolvente, se caracterize porque en el envolvente, cog

xlael al eje del envolvente, se ha dispuesto por lo menos un
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la corriente de vapor prinoiﬁal ¥y ouyo recinto exterior

s fluide pox

lo es por la corriente de vapor secundario, en una de las
direcciones, y cuyo recinto exterior es fluido en direccidn
contreriea por la corriente de ague pulverizada, sufriendo
la corriente de agua entre la superficie interior del en-
volvente y la superficie exterior del elemento, cambios de
direccidén.

A base del dibujo se explica en forma de ejemplo
el procedimiento y la instalacién pare la realizacidn del
procedimiento. Muestra:

Ia fige 1, un desgasificsdor segin la invencidne

Le fig. 2, una tobera de pulverizacidén.

Le fige 3, @8 una variante de la Fige. 1.

Segin la figura 1, muestra el desgasifilosdor
para el agua de alimentacidén de la oaldera de una instalar
cién térmica, que simulténeamente sirve como precalentador
mixto, un recipiente 1 en el cual se encuentra el agus de
alimentacién desgesificada 2 y sobre el cual se ha dispues
t0 perpendicularmente un envolvente cilindrico 3. Sobre
la parte superior del envolvente 3 se ha abridedo una tapa
sbovedada 4 en cuya tubuladura cilindrica 5 se ha alojado
una entrada de agua 6 con una tobera de pulverizacién 7
asi como une aspiracidén de vapor 8.

Para guiar las corrientes de vapor y de agua se
han dispuesto en el envolvente cilindrico 3 varios elemen-
tos 9, 10, 11, 12 y 13. En la parte inferior del envolven
te 3 se ha dispuesto una entrads de vapor 14 compueste de
un tubo acodado rectangularmente, cuye aberturs estd diri-

glde contra lg superficis del sgua de 'alimentacién 2.
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Por debajo de la aberturs de la entradd hakfvaéor 14 se
ha dispuesto una placse de rebote 15,

Segiin la figura 2, muestra la tobera de pulveri-
zacidn del agua 7 un platillo de véalvula 21 que, a través
de un muelle 22, empuja contra un asiento de vélvulae rodea
do de un collerin cdénico 23. Ia presidn del muelle 22 se
puede graduax, pare adaptar la tobera a la presidn de agua,
por ejemplo enroscando un asiento de muelle 24 sobre el
véstago de la vélvula 25.

El agua 16, que fluye por la entrada de agua 6,
se pulveriza en la tobera 7 a gotas gruesas de aproximada
rente 2 hasta 4 mnm de didmetro asumiendo el asgua que sale
de la tobera, debido al desarrollo de la tobera con el co-
llarin cénico 23, la forma de un cono pulverizado 17.

El cono pulverizado 17 trdpieza conira la pared del envol-
vente cilindrico 3 y es dirigido por el cuello cénico 9 dis
puesto en el envolvente 3 contra el eje del envolvente 3.
Otra desviacidn del agua pulverizada 17 se sfectiia medlante
8l elemento cilindrico 10, cuyo extremo inferior esté pro-
visto de otro collarin cénico, que se ensancha hecis abajo
11, De esta manera se vuelve & dirigir le corriente de
ague pulverizade, que esencialmente sigue manteniendo le
forme de un cono pulverizado 17, hacia el envolvente 3.

Un nuevo cambio de direccién del cono pulverizado 17 se
efectiia por el envolvente 3 y el elemento anular 12 median
te el cual se dirige el agua hacia el elemento cilindrico
13 provisto en su parte inferior de une brida. Finalmente
fluye el agua en forma de una cascada 18 a lo largo de la
parte inferiocr del envolvente al depdsito del agua de ali~-

mentacién 1. En la cascada 18 se pone el agus Saturada,
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dos veces en contacto con el vapor libre de gas, recalents
do, que fluye en la corriente 19 descrita a continuacidn.
Debido a que la corriente de vapor 19 ha de traspasar dos
veces la pelicule de agua se calienta el vapor y el agua
sufre una "post-sbullicidén", con lo cual se evapors parcial
mente cediendo los Gltimos restos de los gases en ella di-
sueltos.

Bl ndmero y la disposicidn de los elementos no
estd limitado al ejemple de ejecucidn mostrade. Por ejem=
Plo ss pueden haber previsto varios elementos cilindricos
pars cambiar el agusa varias veces de direccidn.

La corriente de vapor seflalada con las flechas
19 transcurre como sigue:

El vapor libre de gas, que penetra por la entra-
da de vagpor 14, por ejemplo vapor de toma recalentado, Se
insufla contra la superficie del agra de alimentacidén 2,
sviténdose medisnte la placa de rebote 15 una formacidn
excesive des olas y logrédndose asi simulténeamente que el
vapor se exbienda sobre toda la superficle del agua y de
esta manera forme un almohaddn de vapor para evitar una
nueva recepcién de gas a través del agua de alimentacidn
desgasificada 2., El vapor sube entonces en su mayor parte,
es decir, en una corriente de vapoer prinecipal 19, sin impe
dimento alguno a través del interior de los elementos ci-
lindricos 13 y 10 a lo - largo del eje del envolvente 3 ha~
cia arriba hasta el cono de pulverizacién 17 del agua que
se encuentra por debajo de la tobera de pulverizaci&ﬁ Te

En este lugar se efectiian el principal calenta-
miento del agum. Otro calentamiento Qel agua se efectia

en los elementos 10, 13, por cuyo interior pasa el vapor,
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de manera que ol agua, al pasar por estos elementos, esth

préicticamente calentada a temperatura de saturacidén y por
lo tanto su solubilidad de gases es muy reducida.

La corriente de vapor secundaria 20 rodea los
lados exteriores de los elementos 11 y 13 en contracorrien
te con el agua 17 y hace asi que los gases que Salen del
agua sean arrastrados, de manera gue la presién parcial de
los gases es pequeila y por Lanto se mantenga reducida su
solubilidad en el agua. Este efecto favorable se incremen
ta debido a que la cantidad de vapor que entra en contacto
con las gotas de agua, es decir, la magnitud de la corrien
te de vapor secundario 20, se aumenta continuamente en di-
receidn de la corriente de veper, con lo cual se mantiene
bajo la presidén parcial de los gases en el vapor. JTomo sSe
aprecia de la figura 1, fluye después del elemento 13 una
cantidad de vapor secunderio 20 haecia fuera en la corrien=-
te de agua, es decir, hacia el elemento 11. L& corriente
de vapor seocundario 20 es por lo tanto m&s reducida en la
zona exterior del elemento 13 donde en el agua esté conte~
nido sélo poce gas. Bn la zona exterior del elemento 11
la corriente de vapor secundaric 20 ya es mayor y tiene su
mayor valor en la zona del cono pulverizedo 17 por debajo
de la tobera de pulverizaocidén 7, donue el agua alin no se
ha liberado del ¢as. En la zona del cono pulverizado 17
ge reune la corriente de vapor principal 19 con la corrien
te de vapor secundaric 20, de manera que en este lugar se
disvone de toda la corriente de vapor para el calentamien-
to del agua pulverizade.

Para aspirar el vapor enriguecidc con el gas no

condensable se ha previsto en la parte superior, cerca la
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tobera de pulverizacién 7, una tuberia de aspiracidén 8.

Debido a que la cofriente de vapor 19 ha de atra
vesar dos veces la cascada de agua 18 se hace que el agua
vuelva a hervir, cediendo asi los tltimos restos de los gg
ses en ella disuelta. Con carga parcial pudiera suceder
que la energia cinética del vapor de toma empleado no fue-
re suficiente paras atravesar dos veoes la cascada de agus.
En este caso fluye el vapor, que sale de la entrada de va-
por 14, directamente hacia arriba hacia el elemento 13 y
ne se presenta la ulterior ebullicidén mencionadsa.

Para poder emplear la instalacidén segin la pre-
sente invencién, también con cargs parcial, con igual éxito
ge he dispuesto segiin la figura 3, pof encima de la placa
de rebote 15 y paralelo con ells, una placa directriz 26,
cuyo didmetrc es mayor que el del envolvente 3. La casca~-
da de agua 18, que fluye primerc a lo largo del envolvente
y después libremente, tropieza sobre la placa directriz 26,
con lo cual se forman nuevos remclines gque favorecsn la
desgasificacién. El vapor se dirige a través de una tubu-
ladura 27 de la placa directriz, que sobresale de la aber-
ture de entrada del vapor l4, sobre la placa de rebote.
También cuando la energia cinédtica del vapor sea reducida,
ahora no puede fluir directamente hacia arriba, sino que de
beréd atravesar forzosamente la cascada de agua antes de gque
pueda llegar al envolvente 3Q De esta manera estid aseaura-
da la ulterior ebullicidén del sgua de alimentacién. También
con nivel de agua elevado en el depdsito del agua dé.alimeg
tacidn y un cierre r4pido de la turbina se evita la aspire=-
¢ibn del ague de alimentacidén en laz tuberis de toma.

51 no existe este peligro se pusde prolongar tam
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bién la tuberla de la alimentacidén AL
directanente a ella la placa directriz 26.

La separacidn realizada por la instalcidén segin
la pregente invencién de la parte princival de la corrien-
te de vapor de la corriente de agua tiene la ventaja esen-
¢ial de que con ello ge puede emplear el principio de con-
tracorriente, importante para la desgasificacién, con un
considerable ahorro «e espacio. Si por el contrario se
conduce toda la corriente de vapor y la corriente de agua
a través de la nisma sececidén de corriente, entonces la ve-
locidad del vepor mAxima permisible es aguella que pone en
suspensidén las gotas de agua que caen. La Seccién de co-
rriente més estrecha se ha de dimensioner de manera que la
corriente de vapor necesaria para el calentamiento del agua
no scbrepase esta velocidad méxina, Paras la parte princi-
de la corriente de vapor, separada del agua por los elemen
tos 10 y 13, no vale esta condicién, de manera que el dié~
netro necesario de este envolvente desgasificador ya no es
t4 dado por las condiciones de la corriente sino por las
condiciones de la transicidn de calor y la desgasificacidn,
¥, por lo tanto, puedas ger u4s reducido. Al mismo tiempo
puede en forma ventajosa llegar la parte del vapor que re-
presenta le corriente de vapor principal sin apreciable
pérdida de presidn 6 temperatura hacia el aguae que penetra.

Como en los repetvidos cambios de direccidn del
cono pulverizado del agua Se mantiene la digtribucidn de
gotas favorable para la transicidn téruice, significa esta
medida un considerable shorro de espacio, ya que el cono
pulverizado necesario para la -transicidn de calor, en su

curso quebrado, se puede alojar en un envolvente desgesifi
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cador considerablemente més pequéko. Para que en un difme
tro dado del envolvente desgasificador en un conc no que-
brado se pueda transmitir una cantidad de calor determina-
do se habrias de pulverizar el agua en gotas pucho wfs finas,
Se Labria de emplear por lo tanbo una cantided de energia
considerablenente nayor pare la pulverizacién del agua que
pera la transmisidn de lz misme magnitud de calor en el co
no pulverizado con gotas mayores y en su superficie aproxi
madamente duplicadoc por la prolongacidn por los distintos
cambios de direccion. Ademés auumentan los elementos des-
critos el tiempo de estancia y la turbulencia del agua y
favorecen asi la difusidn de los gases en la superficie del
aguae
N0 T 4

Descrita suficientemente le naturaleza del inven
to, asi ocomo la maners de realizarle en la préctica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indica
das son susceptibles de modificaciones de detalle en cuan-
t0 no alteren su principio fundamental; tbambién se hace
congtar que el invento se refiere a una solicitud de paten
te presentada en Suiza, con fecha 17 de mayo de 1.966, n2
7117/66, y 1S de octubre de 1.966, n® 15124/66, acogiéndo-
ge por lo tanto, a los beneficics que conceden los Conve—
nlos Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la
esencia del referido invento y por lo que se solicita Pe-
tente de Invencidn por 20 afics en Espafia, sobre: YPROCEDI-
MIENTO E INSTALACION PARA LA DESGASITICACION DE AGUA-DE
ALTUENTACION DE CALDERASY; caracterizéndose por lo siguien
te:

1e= Procedimiento para la desgasificacidn de agua
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de alimentacién de calderas, para instalaciones térmicas
mediante pulverizado del agua, calentamiento del agua ¥y
retirado de los gases del agua nmediante una corriente de
vapor, caracterizade porque une corriente de vapor se con-
5e duce en direccidn contraria a una corriente del agua pulve
rizada ¥y en su nayor parte separada de é&sta.
2.~ Procedimiento, sexin la reivindicacién 1,
caracterizado porque la corriente principal del vepor se
conduce en direccidén contraria a la corriente del agua pul

10. verizada, deflectada varias veces y agitada, que rodea la
corriente de vaper prineipal, y que cae por gravedad, y
une corriente de vapor secundario en contactoc con la corrien
te del egua pulverizads hacia el lugar de entrada y de pul
verizacidn del agua.

15. 3.~ Procedimiento, sezin la reivindicacidén 1,
caracterizado porque la corriente de vapor secundaris, que
estd en contacto con el agua, se dirige continuamente en
direccidn hacia el lugar de entrada y de pulverizacién del
ggua para nanbtener reducida la presidn parcial de los gases.

20. 4 4~ Procedimiento, segtin la reivindicacidn 1,
caracterizade porque la corriente de agua, despuds de pa-
sar el trayecto de vapor, sSe pone en contactc con vapor
recién alimentade, libre de gas y sobresaturedo.

$e= Procedinmiento, segin la reivindicacidn 1,

25, caracterizadc porque la nezcla de gas-vapor, gue Se encuen
tra al final del trayecto del vapor, es extraida en las
proximidades del lugar de entrada y pulverizade del azua.

6.~ Instelacidn parae la realizacidén del proce-
dimiento, segtn la reivindicacidén 1, con un envolvente ci

30, lindrice superpuesto sobre el depésito del agua de alimen~
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tacidn y una entrada de agua v de vapor u;Jnuestas en la

parte superior e inferior del envolvente, caracterizadoe
porque en el envolvente, coaxial al eje del envolvente, se
han dispuesto por lo menos un elemento cilindrico cuyo re-

5. c¢into interior es recorrido por la corriente de vaper prin
cipel y cuyo recinto exterior lo es por la corriente de va
por secundario, en une misma direccidn, y cuyo recinto es-
terior es recorridc por la corriente de agua pulverizadsa
en la otra direccidn, sufriendc la corriente de agua, en-

10. tre la superficie interior del envolvente y la superficie
exterior del elemento, cambios de direccidn.

Te= Instalacidén, segin la reivindicacidén 6, ca-
racterizada porque se han dispuesto verios elementos cilin
dricos uno detrés del otro, habiéndose previsto entre cada

15 dos elementos una distancia axial para hacer posible la
transgsicidn de una parte de la corriente de vapor principal
hacla la corriente de vapor secundario,

8.~ Instalacidn, segin las reivindicaciones 6
¥ 7, caracterizada porque los elementos y/o la superficie

20. interior del envolvente esté provista de superficies direc
trices, por ejemplo de anillos ¢ collarines cdnicos para
cambiar la direccidén de la corriente de agua y arremolinar
la.

9.~ Instalacién, segzin la reivindicacidn 6, ca-

25. racterizada porque le introduccién del vapor nuestra uns
abertura dirigida contra la superficie del agua de alimen~-
tacidén que se encuentra en el depdsito del azua de aiimen—
tacidn.

104~ Instalacibn, segin le qpivindicaoidn 9, ca~

30. racterizade porqgue entre la aberturs de la entrada del va-
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por y la superficie del agus de alimentacidn‘;’ ha dispueg
t0 una placa de rebote para repartir el vaepor socbre la su-
perficie del agua de alimentacidn y evitar la formacién de
0las. _

1l.- Instalacidén, segiin la reivindicacién 9, ca=-
racterizade porque por encima de la placa de rebote, y pa~
ralela o ella, se dispone una placa directriz, cuyo dibume-
tro es por lo mencs tan grande como el del envolvente ci-
lindrico.

12.~ Instalacidén, segin la reivindicacidén 6, ce-
racterizada porque la introduccién del agua, para producir
un cono pulverizado, se ha provisto de un platillo de vAl-
vula oprimido contra el asiento de v&lvula rodeado por un
collarin cénico bajo la presidn de un muelle.

13.~ "Proceaimiente e instalacién para la desga-—
gificacién de agua de alimentacidn de calderas"; tal y co
mo queda sustancialmente descrito enﬂla Presente memorie
e ilustradc con el dibujo adjunto. f/

/

ia~consta de tregp hojas escritas a mb

Esta memo

quina por une sola 0ara.

Z K{EBO Y MODE1L
Fieado: F. Harndndoz Rulz
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