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La presente invencidn de Nhu;Bui Hai, Henri
Caudan y Jacques Le Galle, se refiere a un desfasador en
forma de guia de ondas acodada para ondas de hiperfre-
cuencia. Se conocen desfasadores en forma de gulas de on-
das rectilineas de seccidn circular, destinados a desfa-
sar las dos componentes de una onda de hiperirescuencia:
el desfase asegurado por tales dispositivos puede obbener
se de diversas maneras, ya Sea, como sSe representa en la
figura 1, por interposicibn, en el interior de la guia de
ondas 1, de una placa de dieléetrico 2, ya sea por varia-.
cibén de la seccidn transversal de la gula de ondas. En los
dos casos, el principio de funclonamiento es el mismo, a
saber: aumentar artificialmente la velocidad de fase de
vna de las componentes de la vibracidén incidente (gracias
a la placa de dieléetrico o a la variacidn de seccidn
transversal), de tal manera que despuds del obstéculo las
dos componentes se encuentran desplazadas en fase. El des
fase obtenido es funcidn de la longitud del obstéculo, de
la calidad, del espesor y de la forma de la placa dieléc-
trica o de la importancia de la disminucidn de la seccidn
transversal.

Ia presente invencidén se refiere a un desfasg
dor en forma de guia de ondas que asegura el desfase sin
adicidn de ningln elemento (por ejemplo placa dieléctrica
o ferrita) ni disminucibn de su seccidn transversal, es-
tando asegurado el desfase por la forma acodada de la guia
de ondas.

De menera més precisa, la presente invencidn
se refiere a un desfasador en forms de gula de ondas des-

tinado a desfasar las dos componentes de una onda de fre-
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cuencia, estando dicho desfasador caracterizado por el
hecho de que estid constituido por un codo cuyas dimensio-
nes estédn elegidas para propagar el modo TEll para la ban
da de frecuencias considerada, pudiendo este codo consi-
derarse como la composicibn de dos codos clisicos (a sa-
ber un codo E y un codo H) cada uno de los cuales tiene
una longitud de onda de oropagacidbn propia, de manera que,
propagéndose las dos componentes de la onda cada una se-
gln uno de estos codos, esbas dos componentes se encueh—
tran de nuevo a la salida, desplazadas en fase en una can
tidad que es funcidn de las caracteristicas geomébricas
del codo. )

Segln una aplicaciébn interesante, el desfasa-
dor seglin la invencidn estd asociado, para constituir una
fuente de radiacidn de hiperfrecuencia de polarizacidn
nGltiple, a un elemento de tramsicidn, del bipo de guia
rectangular-gula circular de preferencia, gue sirve para
dirigir sobre este desfasador una vibracidn incidente se-
gin cualquier angulo deseado con relacidn a los ejes neu-
tros del desfasador.

Seglin una forma de realizacidn interesante de
esta fuente de vibraciones que permite obtener una polari
zacibén circular, el desfasador ubtilizado presemta caracte

w

risticas geométricas que aseguran un desfase de > .

Otras caracteristicas y ventajas de la presen
te invencidn surgirin de la descripeidn que sigue, hecha
con relacidn a los dibujos adjuntos.

En estos dibujos,

- la figura 1 representa un desfasador recti-

lineo de tipo comocido; 34 @ 3 Z} 7
5 - -
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desfasador acodado seglin la invencidn; .

~ las figuras 2a y 2b represéntan, en gerqugi
tiva, dos codos cuyo conjunto equivale al desfasador aco-
dado de la figura 2;

- la figura % es un esquema que muestra la
descomposicidn de una vibracidn incidente a la entrada del
desfasador;

- las figuras 4 y 5 representan, vista en
perspectiva bajo dos angulos diferentes, una fuente de
radiacién de hiperfrecuencia de polarizacidn m@litiple qﬁe
comprende el desfasador seglin la invencidn; fina%mente,

- las figuras 6a a 64 son esguemas correspon-
dientes a diversas posiclones angulares relativas del ele
mento de transicibn y del desfasador de la fuente de ra-
diacidn de las figuras 4 y 5.

El desfasador acodado 3 segln la invencidn,
tal como se representa en la figura 2, es un tubo de sec-
cién transversal circular (de didmetro d), abierto en su
extremo de entrada Pl ¥ en su extremo de salida P25 su 11
nea media tiene una longitud I; esta linea media es un
arco de circulo de radio R y de é&ngulo E} s las referen-
cias E y H designan los ejes neutros del desfasadoxr.

Este desfasador 3 puede ser considerado, Ges-
de el punto de vista de su funcionamiento, como la compo-
sicién de dos codos cléisicos, a saber, un codo E (E= cam
po eléetrico), representado en la figura 2a, y un codo H,
representado en la figura 2b, teniendo los dos ﬁna linea

nedia de longitud I,

A cada uno de esvos dos codos corresponde una
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longitud de onda de propagacidn, a saber >\GE en la
gula acodada E ¥y >\GH en la gula acodada H.

La onda gque llega a la entrada Pl del desfasa
dor 3 se descompone en una componente Gl segln el eje neu
tro E y una componente 02 segin el eje neutro H, La prime
ra se propaga segun el codo E con la longitud de onda

>\ gg 7 le segunda seglin el codo H con la longitud de
onda >\GH'

Estas dos componentes se vuelven a encontrar
a la salida, al nivel Pa, con un desplazaniento de fase,
vues M\ cp ©5 diferente de >\ ca

El valor de esbe desplazamiento es:

'

A ¢ . Q‘TF R 1 1
>\ GE >\ GH

Se puede asi eligiendo convenientemente las
caracteristicas geométricas ( e ¥ R) del codo 3, obte-
ner cualquier desfase deseado.

Semejante desfasador acodado desempefia un pa-
vel idéntico al que desempeila, en Optica, una lémina crig
talina.

En particular, si 9 ¥ R se eligen para dar
A ¢ = -—g-- , el desfasador acodado desempeila un pa
pel idéntico al de una limina de cuarto de onda.

El desfasador acodado segln la invencidn se
adapta de manera ventajosa a un elemento de transicibn
del tipo de guia rectangular -~ guia circular para consti-
tuir una fuente de vibracidn de hiperfrecuencia de polari:

zacidén miltiple, tal como se representa en las figuras &
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y 5 (donde las referencias 3 y 4 designan respectivamente
al desfasador acodado y al elemento de transicidn).

Haciendo girar el elemento de transicibn 4 |
con relacidn al desfasador 5, se puede hacer recaer sobre
la entrada P, de este Altimo una vibracidn incidente se-
z0n cualquier &ngulo deseado « con relacldn a los ejes
neutros de este desfasador.

Por analogia con la polarizacidn dptica obbe-
nida con una lamina crisbtalina, se ve que, en el caso ge-
neral (desplazamiento Z& ﬁj cualquiera del desfasador e

inclinacidn o cualquiera de la vibracibén incidente), se

3

obtiene una polarizacidn eliptica y que, si [3 gé = L[
el desfasador desempefia un papel anflogo al de uvma lamina

de cuarto de onda, mientras gque, para ZS 95::77-, desem
pefia el papel de una limina de semi-onda.

Un caso particular interesante es aquél en
gque, teniendo el desfasador 3 caracteristicas geométricas

?

gue aseguran un desplazamiento A ¢ igual a —-g—
el 4ngulo « que forma la vibracidén M que recae sobre la

entrada Pl del desfasador con los ejes neubros Hy E de

este Gltimo, es igual a '23~ : se obtiene entonces,
como en dptica, una polarizacibén circular, y, segin que
la posicidén de M con relacidn a estos ejes sea la de la
figura 6a o la de la figura 6b, esta polarizacién es cir
cular a izquierda o circular a derecha. »
Finalmente, en los casos en que la vibracién
incidente M tiene, con relacidn a los ejes neutros H y E,
la posicidn representada en las figuras 6c & 64, se ob=-
tiene una polarizacidén rectilinea vertical u horizontal.

Como se ha sefialado més arriba, el valor del
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desfase Z& JZ’ deseado puede obienerse gracias a una
eleccibn conveniente de las caracteristicas geométricas
del desfasador 3. En el caso en que este valor es demasia
do pequefio, se pueden poner varios desfasadores en serie
para obbener el desfase deseado.

En lo que se refiere a la fuente de polariza-

c¢ibén miltiple, y si el desfasador 3 estd concebido para

asegurar un desfase de ZT , el grado de elinticidad
es inferior a 2 dB para una banda de frecuencias de + 2%.
El indice de ondas estacionarias en esta banda es pequefio
e inferior a 1,1,

Se obtienen resultados satisfactorios con vna
fuente multipolar seglin la invencidn concebida para fun-
clonar en la banda de longitud de onda de 4 cnm.

El desfasador acodado segln la invencidn tie-
ne una mejor estabilidad en potencia que los desfasadores
rectilineos conocidos, del tipo del de la figura 1,lo que
es venbajoso en particular en el caso de los aparatos de
radar. Ademds, es utilizable solo cada vez que es necesa-
ria la forma acodada.

En cuanto a la fuente de polarizacidn mGlti-
ple segin la invencidn, es particularmente interesante
como fuente primaria, ya sea para iluminar un reflector
parabdlico u otro, ya sea para constituirse en antena que
se ensancha a su salida P, para alcanzar el didmetro de
abertura deseado (antena de bocina).

Es evidenbe que la presente invencibn ha sido
descrita mds arriba a titulo explicativo y en modo alguno
limitativo y que se podran aportar cualesguiera modifica-

cliones de detalle sin salir de su marco.

350347
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Ia presente solicitud que corresponde a la

presentada en Francia, el 11 de Hayo de 1,966, bajo el nfi

mero P,V. 61.229, se acoge a los beneficios del articulo -

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

Tos puntos de invencidén propia y nueva que se
presenban para que sean objeto de esta solicitud de Paten
e de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son ios si-
guientes:

1.~ Un dispositivo desfasador en forma de
guia de ondas, destinado a desfasar las dos componentes
de una onda de hiperfrecuencia, estando dicho desfasador
caracterizado por el hecho de que estd constituido por un
codo abierbo en su extremo de enbtrada y en su extremo de
salida y cuyas dimensiones estdn elegidas para propagar
el modo TEll para la banda de frecuencias considerada, pu
diendo este codo considerarse como la composicidén de dos
codos clédsicos, (a saber un codo E y un codo H) cada uno
de los cuales biene una longitud de onda de propagacidn
propia, de manera que, propagindose las dos componentes
de la onda cada una segiin uno de estos codos, estas dos
componentes se encuentran de nuevo a la salida, desplaza-
das en fase en una cantidad que es funcidn de las carac-
teristicas geométricas del codo.

2.- Un dispositivo desfasador en forma de
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guia de ondas seglin la reivindicacibén 1, caracterizado
por el hecho de que estd asociado, para consbituir une
fuente de radiacidén de hiperfrecuencia de polarizacidn
miltiple, a un elemento de transicibn, de tipo mula rec-
tangular-gula circular de preferencia, que sirve vara di-
rigir sobre este desfasador una vibracidén incidente segin
cualquier &ngulo deseado con relacibén a los ejes neutros
del desfasador.

%= Un dispositivo desfasador en forma de
guia de ondas segin las reivindicaciones 1 y 2, caracteri

zado por el hecho de que la longitud de su linea media

N

asegura un desfase igual a

L]

2
4,=- Un dispositivo desfasador en forma de

guia de ondas.

Tal y como se ha descrito en la HMemoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian ¥y
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de nueve hojas escritas a

nmdquina por una sola cara. 2.0 il 1968

Madrid,
PO A'
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