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Bste invento se refiere a la generacidn de energia

eldotrica v tiense relacién, en parbticuler, son generadores

:to’calmente auténomos que crean eergia eldotrica en sitios

donde no se puede disponer de otras fuentes més que de tales

generadores. Entre los dispositivos a los cu.ales. puede ser=-
vir tal generador como alimenbaci én de energia estan los e
cadores de ritmo cardiaco o marcadores de ritmo del corazdn,
Un marcador de ritmo del corazdn slimenta impuleos
eldctricos al corazdén de un paciente o sujeto para excifar
los misculos de bombeo del corazdn, El marcador de ritmo in
cluye wn generador de impulsos implantado debajo del abdo-
men de wn sujeto y un electrodo en splicacién de fijacién
con el corazbn. EL electrodo estd conectado al generador a
travds de un cable. Tl polo de cédiodo de la alimentacidn de
impulsos estd en el eleotrodo, el polo de, dnodo en el gene-
rador. Cada impulso es, tipicamente, un impulso de onda cug
drada que tiene una duracidn de unocs 1,5 milisegundos. Ca-
racteristicamente, la corriente del impulso tiene una inten
sigdad entre 4 y 10 milismperios; la carga a la que son &ali-
mentados los impulsos es de 300 a 700 ohmios acoplados en
paralelo mediante una capacitancia de 0,85 microfaradios y
wne resistencia de 1,000 ohmios, Ia frecuencia de los impul
sos depende del sujeto y, tipicamente, es de 70 més o menos
5 por minuto para los seres humenos, y 120 més o menos 5
por minuto para los perros. EL generador debe suministrar
un voltaje de wnos 6 voltios. Ia instalseidn de un marcador
de ritmo en un sujeto exige una operacidn de cirujia meyor.
En los marcadores de ritmo de scuerdo con los prinei-
pios de la téenica anterior, la fuente de alimentacidn es

una bateria de pilas de larga duracidn. Pero la vida de tal
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bateria es como méximo de dos o tres afios, y & la vista del
peligro que representa para el sujeto la pérdida de ocarga
de la bateria y la operacidn quirdrgica gque se requiere pa-
ra sustituir las baterfas, se precisa una elimentacién de
energia de una vida mucho més larga. Un objeto de este in-
vento es proporcionar un generador que nantenga el voltaje
dursnte muchos afios para alimentar emersia eléetrica a mar-
cadores de ritmo de corazdn y similares.

En la prédetica de este invento se ha provisto w ge
nerador cue extrae su energfa vrimaria de la radiactividad,
El término »radiasctividad» se usa aqui en su sentido amplio
¥y puede inciuir enisores &e rayos alfa solos, o emisores de
rayos alfa, beta y/o gamma., Este generador incluye un mate-
rial radisctivo que es de larga vida a la mitad, y un con-
vertidor termoeldéetrico, de calor en electricidad.

¥l materiel desarrolla calor que sirve como unidn
caliente para un convertidor termoeléebrico oque esta cons=-
trufdo para suministrar voltaje adecuado. Un material radiac
tivo adecuado es el plubtonio 238, (Pu 238).

Tal generador deberd satisfacer las ocondiciones si-
guientes:

1., Méxima confisbilidad operativa, en 1o que oabe
esperar razonablemente.

2. Riesgo minimo para el paciente, derivado de la
radiacidn.

3. l'dximas probabilidades para el paciente de no ex
perimentar efectos Pisioldgicos adversos,

4, Debe quedar excluida toda posibilidad de disemi-~

naeidn del Pu~238 por cualouier causa fortuita que pueda

TR J40337



5. Completa estabilidad .operativa sin pérdida de

caracteristicas caparte de la desinbegracidn natural del wme.

terial radisctivo. f‘

6. Adaptabilided méxima a las exigencias quirdrgi-

5 oas, incluyendo, en particular, robustez, facilidad de mani;
pulacidn y pequefias dimensiones.

7. Una consbruccidn suficientemente robusta para ga
rantizar una resistencia superior a la adecuada &l choque ¥y
a las vibraeciones, en todas las condiciones imaginables de

Lo transoorte, implantacién y funcionamiento.

8. Capacidad de exceso de energia, suficiente para
circuitos mejorados y mds confiables que pueden egigir enex
gia adicional.

9, Suficiente abenuacidn de la energia innerente pa

15 ra evitar dafios a causa de exceso de energia, y al mismo
tiempo un voltaje adecuado,

10. Una relacidn estructural y Tuncional que permi=-
ta redueir al minimo el tiempo y el coste de la puesta a
punto, disponer del méximo de tiempo para experimentacidn

20 en vivo, y la eliminacidn de la necesidad de resolver pro-
blemas marginales gue pudieran obsbtaculizar el ataque a los
problemas principales de construceidn y de experimentacién;

11. Estructura de fabricacidn econdmica eon objeto
de hacer minimo ol coste y permitir una utilizaeidn en gran

25 escela,

Th objeto de este invento es propoxrcionar un genera
dor que satisfega los anteriores requisitos. 7

De acuerdo con este invento, se ha provisto un ge=

nerador de energia eléetrica que incluye una fuente de ca-

30 lor, una plurelidad de pares de elementos de alembres o hi-
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los conductores, incluyendo en cada par un elemento terme-
eleotrico positivo y un elemento termoeléctrico negabtivo, -
gstando cada uno de los elementos de dicho par unido por
los exbtremos para formar una primera widn termoeléetrica
en un extremo y una segunda unidn termoeléetrica, en el
otro extremo, medios que conectan las uniones primeras de
dicnos elementos térmicamente a dicha fuente para formar wa
unidn termoeléetrica caliente, esteando enrollados dichos
elementos en espiral alrededor de dicha fuente ocon dicha
fuente como centro, y situadas dichas segundas uniones de
dichos elementos alejadas de dicha fuente, medios conecta-
dos a diochas uaniones segundas nara mantener dichaé uniones
segundas como una unidn termoeldetrica fria a una temperatu
ra sustancialmente inferior a la de dicha fuente, y medios
conectados a dichos elementos para tomar energia eléetrica
de dichos elenmentos.

De acuerdo con obtro aspecto de este invento, se ha
provisto un generadox termoeléelrico que es de uso parbticu-
lar en el generador de energia eléotrica deserifo en el pé-
rrafo anterior, pero que tiene otros usos, y el cual incluye
w reclpiente en oue se ha hecho el vacio, una fuente de ca
lor en dicho recipiente, un evacuador de calor, medios ter-
moeléetricos en dicho recipiente que tienen una unidn ca-
liente conectade a dicha fuente de calor y una unién frfa
conectada a dicho evacuador de calor, y medios de reflexidn
de la radiscidn de calor en dicho reeipiente, gue confinan
el calor de dicha fuente sustancialmente solo a dicha unién
caliente de dichos medios termoeléotricos y ane reflejan &1
cho calor lejos del resto de dichos medios termoeléetricos,

estando compuestos dichos medios de reflexidn de un material
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adsorbente y sirviendo para mantener el vaclo dentro de di-
cho reciniente.

De acuerdo con el invento, se ha provisto un genera

-dor que incluye una cdpsula central de combustible radiacti

vo, alvededor de la oual estd enrollada en espiral ointa
que tiene empoirados en ella cordones de material de termc~
par. Entre las capas de cinta estd enrollada una hoja aisg-
lante de la radiacidn. Tipicamente, la einta puede ser for-.
mada por hilado de hilo aisladortérmico, por ejemplo, hilo
de cuarzo, como trama en los cordones termoeléctricos que
hacen de urdimbre. E; hilo puede ser la urdimbre y los cor-
dones termoeléotricos la trama, pero esto presenta: el incon
veniente de gue los cordones metélioos, relativamente rigi-
dos, deben ser vuelios por debajo y por encima del hilo de
ouarzo deformable, en lugar de ser a la inversa. Los cordo-
nes termoeléctricos alternados son de materiales de nolari-
dades opuestas y los exbremos de los cordones adyacenbes es
t8n unidos para eonddccién de modo que los cordones de pola
ridades opuestas de la cinta formen una termopila de termo-
pares largos en serie, Alternativemente, los cordones ter~
moeléotricos en cada cinta pueden ser de la misma polaridad
y formarse la termopila uniendo para conduscidn los extre-
mos de los cordones Ge cintas adyacentes gue una tiene cor-
dones de una polaridad y la otra cordones de la polaridad
opuesta.

La cinta estd enrollada de modo que los exbremos del
corddn termoeléetrico en el interior de la espiral estén con
tiguos a la cépsula y formen la unidn csliente de la pila,

Tos extremos de la cinta en el exterior de la espiral formen

la unién frfa. 34 O % 3 7
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El gensrador de acuerdo con esbte invenfo tiene las
ventzjas sigulentes:

1. Helacidn dptima de longitud e didmetro Ge termo-
par; el circuito de conduceidn térmica es por tanto largo,
garantizando una diferencia péxina de texperaturas; al pes-
pio tiempo hay una sdecuzda abenuacidn interna de energia
no sujeta a cortoeircuitos.

2. Robustez y capacidad de resistencia 2 los chojues.

5, Configuracidn geometrica de espacio minimo; es
deecir, dimensiones pequeilas,

4, Adantabilidad para produceidn y experimen taci én
negcanizadas en grean escala, .

Pipicamente pueden estar incluidos en la cinta cor-
dones de termopar de Cupron Special y Pophel Special, y és-
tos pueden estar coneotados en redundanela en parslelo para
confiabilidad dptime. El Cupron Special es una aleacidn de
cobre, niquel y mengeneso, tipicamente 59,57 Cu 40 % Ti,
0,5 7 Il; el Tophel Special es wia aleacién de cobre y ni-
guel gque tiene 9C % de Cu, 10 ﬁ Wi. Los cordones se desenvuel
ven en espiral desde la fuente central de combustible y
ocupan el espacio entre las hojas de aislamiento de radia-
oidn en vacio. Tos beropares estdn unidos a la cépsula por
un extremo, y al evacuador de eliminacidn de calor, el cual
es el exberior del reciniente, por el obro. Los termopares
estan tejidos como las fibras longitudinales en la tela de
cuarzo, y estén aislados al éotricamente entre s por las
fibras cde cuarzo tejidas lateralmente, Esta construceidn
combina excelentes pnropiedades aislantes con capacidad de
ebsorei én de chogues y vibraciones. Pipicamente, una envuel

ta exbterior de titamio, seleccionada nor si pasividad a los
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fluidos del cusrpo humeno, asi como por s favorable rela=
cidn de resistencia a peso, encierra herméticamente el haz
formedo por el ndcleo central de combustible y las cintas_;
de termopar enrolladas en espiral con sus pembtallas para lé
radiacién intercaladas. En la fabricacidn del generador, la
envuelta con su contenido es cerrada herméticamente por sol
dadura con haz de electrones en alto vasio. Los terminales
de dlimentacidn de energia son sacados fuera, bipicamente
a través de junbtas hermébicas de alumina cerdmica con mé-
tal, a obtra cdmera cerrada heméticamente que conbiene el
transmisor de impulsos marcador de ritmo del corazdn. Otra
junta hermética de cerdmica con metal conduce la sefial a un
$erminal encerrado herméticemente en epoxi transparente,
Hsta epoxi es tramsparente pars que el cirujeno tenga una
visidn clara que garantice la conexidn final del cable del
corazbn al terminal.

Todos los componentes del generador hechos en la
practica de este invenbo .son cerdmicos o metdliocos. Para
evitar la degradacién'del vaeio, no se usen materiales orgd-
nicos dentro de la envuelta ds titanio. Los meberiales de
los cuales estédn hechas las panballas para la radiacidén son
de autoadsoreidn, y el vaeio, en lugar de degradarse, mejo-
ra & 1o largo de la vida de la unidad. ILas coneiiones se ha
cen con cintas conductoras de cobre de &lta conductividad,
asi como de flujos calorificos extremadamente bajos para ha
cer minimos los gradientes de temperatwa. Tipicamente, un
generador de acuerdo con este invento, con el generador de
impulsos, puede éonstruirse vara que ajuste dentro de una

envuelta de 2,8x 5x 6 cm.

Para la mejor comprensién de este invento, tanto en
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cuanto a su organizacidn, como en cuanto a su método de fuy
cionamiento, juntemente con los objetos y venbajas adieio- '
nales del mismo, se nace referencia a la descripcién que s;
gue, considerada Juntemente econ los dibujos, en los cualas:

La figura 1 es wna vista en corbe transversal de wn
marcador de ritmo del corazdn de acuerdo con este invento; .

La figura 2 es una vista en corte tomada a lo lar-
go de la lfnea II-II de la figura 1

La figura 3 es una vista en corbe tomada & lo largo
de le linea III-III de la figura 2;

Ta figura 4 es wna vista en corte tomada a lo largo
de la linea IV-IV de la figura 1; ;

La figura 5 es una vista ampliada de la parte de la
figura 1 rodeada nor el cireulo V;

Ia figura 6 es una vista en planta de la cinta del
gparato representado en las figuras 1 y 5;

Ta figura 7 es una vista en alzado desde un exire-
mo de esa cinta;

La Tigura & es una vista ampliada en corbe tomada a
lo largo de la linea VIII-VIII de la figura 6;

Ia figura 9 es una vista esquemdtica ampliada de la
cinta mostrando el modo en que estdn conectados los cordo-
nes termoeléetricos;

La figura 10 es una vista en plemta amplisda de una
aleta extrema a la cual estdn conectados los cordones ter-
moeléetricos;

La figura 1l es una vista en alzado labteral, amplia=
aa, de esa aleta extrena;

La figura 12 es una vista en alzado desde un extre-

340337
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Las Figuras 13A y 13B son vistas en plante amplia<''--
das de una sola garganta de una aleta exbrema mosirando 15: -
forma en gue los exbtremos de los cordones termoeléetricos \
estén conectados en las gargantas de las aletas extrenss.

Las Figuras 144 y 148 son vistas en alzado desde un
extremo de las estructuras representadas en las Figuras 134.
y 138; y

La Figara 15 es un esquema de un eparato de acuerécn
con este invento.

El aperato representado en los dibujos incluye una
Cépsula de Combustible, una Cinta enrollade en espiral alre-
dedor ée la Cépsula de Combustible, una Estrella d;e Sopoxrte
de Cdpsula, un Generador de Impulsos, y un Gsble de Salida.
Ta Cdpsula de Combustible, la Cinta y la Estrella estén en
uwnn recipiente formado soldando dos mitades de forma acopada
18 y 20 entre si.

La Cépsula incluye una pluralidad de unidades radiag
tivas 21, 25, 25, Cada unidad incluye una funda o tubo inte~
rior 27 dentro del cual hgy wi alambre o una barra 29 de ma-
terial radiactivo. Bl tubo inbterior estd encerrado dentro
de una funda o tabo medio Slf Los tubos 3L estédn dispuestos
en los tabigues 33 de una céja exterior 35, Cads uno de los
tubos 27 y 31 y de los tabiques 33 estén cerrados hermética-
mexte por tepones 37, 39, 41 soldados respectivemente al tu~-
bo asoeiado.

Tipicamente., ¢l alambre de combustible consisbe en
plubonio 238 wmetdlico de pureza 'mormalr en forma de un pe-~
gueflo alambre extruido de aproxiﬁadamehfe 25,4 mm de largo
y de aproximadamenbe 0,56 mm de diametro, en o6ada uno de

tres tubos b forros de cdpsula cilindricos 27. EL tubo inte
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rior o primario 27 estéd hecho de Te~lOW por brevedad, las

"sleaciones se deseriben agui en forma ebreviada., Il primer

simbolo quinico representa el componente prinecipal, ¥ los
ndmeros que hay antes de los simbolos sigulentes el conteni-
do en esos componenbes. ©a-10W es una aleacidén de tdntalo y
tungsteno con 90 por ciento de ¥a y 10 nor ciento de W, y

es capaz de contener la presidn del helio generado por el
Tu 238 a los casos de accidentes més graves que pueden ina-
ginarse.

La pared del cilindro de cada tubo 27 tiene 0,76 mnm
de grueso, y el tapdn extremo tiene 1,52 ma de grueso. En
la cdpsula se ha provisto un volumen de huecos de éproxima-
damente el 4C0 por ciento para permitir el monbaje fécil y
la flexibilidad de forma de combustible. Ia informmcidn de
gue se dispone sobre oompatibilidad de materiales indica Que
no existe posibilidad de daiios por falta de compatibilidad
del Ta-10W con el Pu metdlico en las condiciones de funsio-
naniento previstas pera la vida del generador. Zxisten razo-
nes sélidas para oreer que el generador serd seguro en todas
las desviaciones termicas imaginables, Ilncluyendo la origli=
nada por una llama de gasolina de elevade Indice de oetano
(L.3002 C) durante periodos hasta de 5 horas, Puede conse-
guirse-una seguridad todavia mayor mediante la Iflexibilidad
de gque se dispone, gue permite el uso, como préctica alter-
nativa de este invento, de una aleacibén de combustible de
Zr-¥u, o una encapsulzcidn adicional de Zr o HF que retsrda-
ria el abague por disolucidn del recipiente formando uma
aleacidn de alto punto de fusidn con el plubonio en la cara
de contacto,

El tubo 27 de Ta~l0W esté protegido de oxidacidn por
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elevada temperatura mediante la funda o tubo 31 de Hastelloy -
nGn, E1 Hastelloy »C» se selecoiona debido a ser resistente
a los efeotos corrosivos de unn amplio espectro de reactivos
quimicos, asi como por su resistencia a la oxidacidn a tem-
veraburas elevadas. La funda de Zasbtelloy tiene 0,23 mm de
grueso, con tapones extrezos de 1,82 mm, Se obtiene protec-
cidn adicionel ocontra la corrosidn mediante un recubrimienko
de 0,025 mm de 2% sobre el Hastelloy, el cual se ha previéto
para evitar las reacciones con la caja exterior 35 de Bi du~
rente las posibles desviaciones téxmicas,

Tos tres tubos individuales 31 estén conbtenidos en
la caja exterior 35 de i para fijerlos en la posi;ién re=
guerida y para facilitar la unidn de los termopares a la
fuense de calor, Se selecciona €l titanio por facilidad ¥y
confiabilidad de la unidn, alta relacidn de resistencia a
peso, y debido a su resistencia dnica a un amplio espectro
&e reactivos quimicos, en los cuales cabe exigir la inmex-

idn -‘accidental. EL uso de la aleacidn 7i-0,2Pd como prée-

[0}

[

ica alternabtiva de esbe invento, permite el ensanchamiento
de ese especbro para abarcer los reactivos reductores, asf
como los reéctivos oxidantbes.

El tubo 27 se llena con helio o argdn, u ofro gés
inerte, a una presidn de sproxinademente una atmdsfera, y
luego se suelda el tapén 37 & su reborde por soldadura con
haz de electrones o por arco de tugsteno. EL helio propor-
ciona la conductividad térmica entre el alambre 29 y la pa-
red de Pa-10W. Se hace el vacio en el tubo 31 y en los ta-
biques 33, y se unen hermeticamente Los tapones 39 y 41 a

sus rebordes, por soldedura con haz de electrones.

Tas Cdpsulas de Combusbtible alternativas en la prée-

- 340337
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tica de este invenbto pueden inecluir como combustible el
Puly. adends, el platino puede sustituir a la aleacidn Has-
telloy #C# para el tubo 31 cuando se exige una mayor absor-
olén de rayos gamma.

La Cdpsula de Combustible estd sovortada por una Es-
trella de Sonorte de Cépsula e cada extremo. Cada Zstrella
incluye wna placa en T o mérsula 51, cuya slma 53 y cuyo
mienbro transversai 55 tienen agujeros para disminuir el pe~
80, Cada alma 53 tiene una esniga 57 de sonorte de alambre
en su extremo, y el niembro transversal 55 tiene espigas si~
mileres 59 y 6l en sus extremos. Los alainbres 63, 65 y 67 de
soporte de cdysula, gue divergen desde una placa central 68
a la cual estan sujebos en puntos que estdn esnaciados apro-
xirademente por igual, pasan sobre las espiges 57, 59 y 61
respectivanente, a través de aletas de resorte 69, 71 y 73,

7 estén sujebtos en gargantas 75, 77, 79, respectivamente. Las
aletas de resorte 69, 71, 73 tensen los alambres 63, 65, 67,
Las aletas 69, 71, 63 estan incluidas para proporcionar lg
necesaria accibn de amortigusmiemto y de resorte conira el
moviniento dindmico de la cédpsula de Combustible con relacidn
al aislaniento y a las partes termoeléetrioas, garantizando
la proteeidn contra impactos'y vibraciones. Los miembros
transversales 55 de lasg placas 51 en T estdn cada uno de ellos
unidos eon pernos a un angular 8l sujeto a la pared exterior
83 del generador. Las placas 68 estén sujetas a los extremos
de la Cédpsula de Combustible.

Miploatente, la placa 5L en T y los alambres 63, 65,

67 pueden estar compuestos de aleacidn Ti-641~4V. Ios alam-
bres 65, 65, 67 tienen 0,12 mn de diametro., Tos alambres tie-

. - « 7 .
nen una resistencia a la traccion, en estedo recoecido, de apro
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ximedamente 9.100 kilogramos por cenbimetro cuadrado, y son
adecuados para contener el movimiento de la cépsula. Ademds
de por consideraciones de caracter mecdnico, la aleacién
Ti-6A1-4V se ha elegido por su baja conduetividad térmica -
en comparacién con otros alambres de dlta resisteneia a la:
traccidn, Ello garantiza una baja pérdida calorifica a tra-
vés de esos alambres.

%1 calor desarollado por la Cdpsula de Gombustible
es convertido en la electricidad por una pila termoeléotri~
ca empobtrada en la Ointa. La pila termosléetrica incluye
una plurslidad de termopares 8% compuesto cada uno de ellos
de un par de alembres diferantes 91 y 93, uno eléctricamen-
te negativo, o0 que tiene exgeso de electrones, designado
par N, y el otro que tiene exoceso de hoyos, designado por
P. Tos alambres estdn conectados por sus exitremos en para=-
lelo en pares dobles (figuras 8 y 9) para formar uniones oa
lientes 92 en la Cépsula de Combustible y uniones frias 94
én el exterior de la Cinta. Tinvicamente los alambres 91 pue
den ser de aleacidén Cupron y los &lambres 93 de aleacidn
Tophei.

La cinta es compuesta y estd constituida por 6 ca-
pas (figura 8). Hay una capa 95 reflectora de la radiacidn
térmica compuesta tipicemente de hoja de titenio y zireonio.
Hagy dos capas 97 y 99 de tejido termoeléctrico-en que los
alanbres 9L y 93 forman la urdimbre y los ﬁilos aislantes
eléotricos y térmicos 10l y 103, tipicamenbte hilos de cuar-
20, forman la ftrama, Los hilos de euarzo 10Ly 103 ocruzan en
arbos lados G los alambres 91 y 93 an puntos de cruce 105,
de modo que los alambres 91 y 93 estdn aislados térmiea ¥y

eléobricament e entre si, Como se ha ilustrade, cada tejido
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97 y 99 ineluye pares elternados Ge alambres I 91 y alembres
P 93, Cada tejido puede también incluir alambres de la mis~
ma polaridad; 97, por ejemplo, que incluye alambres K 91 ¥y
99, y alambres P 93. Hgy camas 107 , 109, 111 de tejido aig
lante térmico y eildotrico, btipicamente de tejido de cuarzo,
resnectivament e entre la capa reflectora de la rediacidn 95
¥y la cana temoeléotrica 97, 1a capa 97 y la capa 99, y la
capa 99 y la cana reflecitora 95 de la espira adyacente de
Cinta, Ia proteecién 95 de la radiacidn térmica de cada ca-
pa de Cinta se exbtiende méds alld de las capas 10l y 103 de
tejido termoeléctrico y de las capas 107, 109 y 111 de teji
do aislante.

Cada Ointa incluye un par de aletas 121 y 123 de co
nexidn de ceramica, una nara la unidn caliente 92 y la otra
para la unidn fria 94. Tas aletas 121 y 123 pueden estar
compuestas de un material tal como aldmina, €l cual es con-
duetor térmico vero aislador elécbrico. Cada aleba tiene
una pluralidad de gargantas 125 que esbén recubiertas con
un compuesto 127 de soldadwra fuerte, tiplcamente de cobre
y plata. Ias capas 129 y 181 de cobre y plata pueden ser
depositadas sodre una capa de titamio 133 por evaporacién
o electrodeposicidn; el titenio es depositado por evapora-
0idn o per fusi én.

Los exbremos de los alambres 91 y 93 del termopar
se extienden libremente desde el tejido del termopar. Las
uniones 22 y 94 estdn formadas para cada Ginbta colocando
los extremos en lés gargantas 125 recublertas con las capas
129, 131, 133 y calentando la unidad completa incluyendo la
Cinta y las aletas 181 y 123 hasta la temperatura eutéotica

del compuesto de soldadura fuerbte 137 la cual, para cobre y
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plata, es de 7902C, El compuesto 127 se funde alrededor de
los extremos de J:os alambres 91 y 93 (figwras 133, 14B).
A la vista del modo en dque los alambres 91 y 93 es‘-:' :
tén tejidos en la tela 97, 99, la colocacién corresta de
los alambres en la garganta requerida 127 es natural y nc -
presenta problema alguno., Esto es eierbo tanto s cada tela
0 tejido tiene alambres de ambas polaridades, como si una
tela tiene alambres de une polaridad y la otra alambres de
la otra polaridad. Los fondos de las aletas de alumina y.
cerdmica 121 y 125 estén unidos con .soldadura fuerte a alg
tas delgadas 141 y 143 de cobre, las cuales estén unidas
por puntos de soldadura fuerte a una banda de cobre 145 que
es luego conectada a la cdpsula de combustible y a la super
ficie exterior, respectivamenbte, del genel;ador. Las aletas
de cobre 141 y 143 estédn curvadas para compensar la dilata-
oidn térmica y las tolerancias de fabricacidn, las cuales
soreten a esfuerzo & la cinbta. ILas aletas de cobre 143 a
las cuales estd unida la cerdmica en las uniones frias 94
tienen pequefias ondulaciones 147 (figura 5) para acomodar
los camblios de longitud relativos em la cinta durante la
fabricacidn y el funcionamiento, Esta téenica permite que
la cerdmica 125 flote en esencia con una pieza de cobre del

gada gue no puede somebterla a esfuerzo, La eutdetica de co-

“bre y plata no moja 1la superficie de la cerdmica 121 § 123,

¥y no cortocircuita las uwniones 92 4 94 por fluir de uwaidn
& midn, Solamente moja al titanio 133 y a los alambres 91
¥y 93 de termopar.

Una pluralided de cintas 151, 153, 155, 157, 159,
161, 163 estan earollades en éqs-iral desde una posicién oca=-

liente ocontigua a la Cdpsula de Combustible a una posicidn
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contigua a la pared 83 de recipiente exterior del generador.
Cada Cinta tiene bterninales 121 y 123 cerdmicos en cada la=
do. Las uniones calientes de cerdmica 121 de las cinbas 151
a 163 estdn distribuldas en torno a la periferia de la odp=
sula de Combustible, y las uniones frias de cerdmica 123 es
tdn distribufdas (espaciadas) a lo largo de una parbe de

la nited de pared 18 (figuras 1 y 5). Ias cintas 151 a 163
empiezan desde posiciones espaciadas en tomo a la perife-
ria de la Cdpsula de Combustible y terminan en posiclones
espaciadas a lo largo del inbterior de la pared 83 y estdn
arrolladas junbas. Los extremos que se solapan 95 de las
protecciones de radiacidn 95 de las cintas formen una super
Ticie interior en general tromcocénioca gque termina en los
glambres 63 de la Estrella de Soporte de GCépsula. El inbe-
rior de esta superficie estd lleno de léminas 171 de la ho-
ja de titanio y ziroonio reflectora de la radiacidn térmi-
ca.

Ias uniones calientes 92 de la cinta estdn conecta~
das en relacidn de intercembio térmico con la Udpsula a tra
vés de la banda de cobre 145 la ousl estéd unida con solda-
dura fuerte a la Cépsula de Combustible. Las uniones frias
94 estdn conectadas térmicamente a la pared 83, la cual es-
t4 unida con soldadura fuerte a una banda de conexidn 173,
wnida & sa vez por soldadura fuerte a la banda exterior 145,
unida a2 su vez por soldadura fuerte al aonectador flexible
143, Ia uwnidn fria 94 del par extremo 175 (figura 15) en
un lado de la cerdmica 123 conectada a la Cinba 163, estéd
puesta a tlerra eléotricamente a la pared 83. La unidn fria
del par extremo 177 en el lado opuesto estd conectada elec-
tricanente a la unidn fria del par extremo adyacente de la

340337
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Cinta 161 siguiente, a través de una banda 179, y la unidn
fria en el lado opuesto estd conectada de un modo similar
al par extremo adyacente de la (inba siguiente 159, y asi lj
sucesivanen te, coneétando cada banda 179 a los pares de unéf
Cinba, en serie con los nares de las otras, Lalunidn‘fr{a
del par extremo 18L de Cinba 151 estéd conectada al conduc-
tor de salida 183 desde el genexador. Pipicamenbe, cada Cin-
ta 151 a 163 tiene 424 alambres de termopar, éstos estdn co
nectados para forrer 106 uniones calientes y 107 uniones
frias.

Para monbar el generador, se colocan las CGintas 151
8 163 y las bandas de cobre 145 en un dispositivo que sopoxr
ta las eintas con la orientacidn apropiada con respecto a
las bandas de cobre en ambos extremos de las cinbas. Las ale
tas de cobre 141 y 143, las cuales hen sido previamente uni-
das & las aletas de cerdmica 121 y 123 a les cuales estdn
unidog por soldadura fuerte los extremos de los termopares,
son unidas a las bandas de't:ansferencia de calor de cobre
145 situadas en ambos extremos de las cintas de termopar 151
a 163 mediante puntos de soldadura fuerte con aleacidn de
ecobre y plata. Las ochos ointas son con ello cbmhinadas en
un solo conjunto de termopar unificado de las dimensiones y
de la longitud apropiadas,tel cﬁal puede ser preéiamente ex
perimentado por embero anbes de pasar a la siguiente fase
del montaqg. Ta fase siguiente oconsiste en unir los alambres
63, 65, 67 de soporte de esfuerzo de traccidn a la Cépsula
de Combustible, colocar el aislamiento témico extremo 171
entre los tres alambres de soporte en cada extremo, y fijar
alambres de soporte de esfuerzo de traccidn a las ménsulas

5L en T de soporte las cuales han sido previamente fijadas

. 940337



lo

20

30

5.6.87

& una plantilla de monbtaje. La plantilla de monbaje esté
consbruido de modo gque las ménsulas 5L estdn sujetas con lé
Separaoién apropiada para insercidn ¥ sujecidn en la envual
ta 83. Se pone ocuidado para ejercer la tensi én apropiada en
los alambres cuando éstos son sijetados a la ménsula. Bl
aislamiento 171 estd situado entre los alambres 63, 65, 67
de esfuerzo de tracecidn y el dispositivo puede ser hegcho ¥0
tar alrededor de un eje geométrico gue pasa a través del
centro de la Cdpsula Ge Combustible. A continuacidn, se une
el extremo de unidn caliente de la banda 145 de termopar
de terminal de cobre en torno a la Cépsala de Combustible
situando primero el extremo de la banda terminal 145 en la
garcanta provista en la Cépsula de Combustible y uniendo
por punsos de soldadura fuerte la bamda a la Cdpsula, Iue-
go se wie la wnidn térmica »fria» a la banda de cobre 173
provista en la mitad 18 del‘reciéiente. Esa unidn se hace
soldando con puntos de soldadura fuerte los exfremos de las
bandas de cobre 173 entre s{ con aleacidn eutéctica de co-
bre y plata, La Cépsula de Combustible gue estéd todavia fi-
ja a su plantilla de enrollar se hace entonces rotar alre-
dedor de su eje geomébtrico hasta que los conjuntos 151 a
163 de cinta de termopar se enrollen en tomo al eje geomé-
trico central, y entonces se sujeta la Estrella a las ménsg
las provistas en el interior del reeipiente, El terminal
hermético 183, el cusl es una banda plana delgada, es unido
al. terminal eléetrico en el conjunto de termopar, completég
dose as{ la conexidn eléotrica.

La unidad, exclufdo el generador de impulsos, se )
loca entonces en un dispositivo de expulsidn o evacuacidn

de gases de allto vaocio y se hace un vacio en el que tendrd

v 94033



lugar la expulsidn de gases a una temperabtura de 5002C has-

a
T as

ta que la presién en el sistema sea disminuide a 1076 mili~

mesros Ge mercurio. Con esto se expulsa todo vapor de agua
residual, los gases adsorbidos u otros contaminantes los
5] cugles, a lo largo de la vida »revista de diez afios, pudie~

ran Qegradar ¢l sistema y se'r causa de fallo del generador.}‘
Se rompe el vaclo con argdn sesco y puro, después de lo cusl
se coloca la mitad 20 del recipiente sobre la mitad 18. Ta
wnidad montada se colooa luego en un dispositivo de bloqug

lo de.enfriamiento profundo en el cual se ha hecho el vacio a
10-6 milimetros Ge mercurio, y se suelda por haz de electro
nes. Este procedimiento garantiza la limpieza y la exclusidn
de conteminantes degradantes los cusles, como se ha indica-
do en lo que antecede, puedan afectar perjudicialmente al

15 funcionsmiento del sistema a2 lo largo de su vida.

Bl Generador de Impulsos incluye una envuelta cerra
da herméticamente 201 moubads en la mitad 18 del recipiente
adyacente &l punto en que el condustor 185 se exbiende des-
de el terminal eldéotrico »oslienten de la termopila, Dentro

20 del reciniente 183 hay unidispositivo productor de impulsos
205 que incluye Gransistores o vélwlas de estado sélido.
Pipicanente, el dispositivo produstor de impulsos puede ser
uw mulbivibrador de libre funcionamiento con sus impedsn-
eias ajustadas para pioducir los impulsos de la duraci én de

25 seada, ocon las amplitudes deseadas, y durante los tiempos
deseados de actuacidn y de corte. En tna situacidn tipica,
8l productor de impulsos genera impulses de 2 milisegundoes
de duracidn a intervalos de 500 milisegundos. Los impulsos

tienen una amplitud de 6 miliamperios, La conducoidn en xé-

2o gimen constante del dispositivo es de aproximadamente 3 mi-

cw- 940337
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£l dispositivo productor de
te wn teminel de entrada conectado a través de un conecta?r
dor pasante de alimentacidn de cerémica a retal 204, de un
conductor 205 y de otro conectador pasante de cerdmica a 156
tal 207, pasado hermétlcamente a través de la mitad 18 del .
recinviente, al conductor 183, EL conductor 183 establece
wa tensidn negative de aproximadanentes 6 volblos en ese
terminal de entrada. Bl terminal opuesto del gemerador de
impulsos estd puesto a tierra, a la misma tierra que la del
terninal puesto a tierra de la termopila. EL dispositivo gg
nerador de impulsos incluye un conductor de salida 221 (fi=-
gura 4) gque se extiende fuera del reecipiente 20L y conecta-
do a un aro conectador 233 &l cual btransaite los ilmpulsos
aroducidos.

1l Generadom de Impulsos estd moldeado en una masa
en general rectangular 225 de resina epoxidica transparenve.
Bl conductor 221 estd empotrado en esa masa. Ia masa 225 in
aluye una shertura tubular 227 entre cuyos exbtremos esté
noldeado el aro 223. La aberbura 2287 se estrecha ligeramen-
te desde sus dos exbremos hacla el aro 223.

El Cable'de Salida incluye un conductor earollado
en nelice 231 tipicamente de aleacidn de ELIGLOY. EL conduc-
tor 231 estd encerrado en un tubo flexible 233 de preferen-
cia de ocaucho silicona, €l cual estd encerrado en una funda
aislante 235 tipicamente de caucho silicona. Un espérrago
237 qua tiene una parbe cenbral 259 en general troncocdnica
desde la cual se extiende un tornillo 241 estd sujeto en el
extremo de la funda 235. Tl conductor 231 estd oconectado al

extremo adelgazado 238 del espyarrago 2567. EL Cable de Seli~

JEOF3T
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da incluys ademds une tuerca conectadora 243. Esa tuerca
243 estéd ranurada en un exbremo 245 y llevae una ryosca in- B
terna 247 en el otro. IEnbtre los extremos 245 y 247 hay un ‘
cuello sobre el cual estd montada una junba t4rioca 249, Gi;-
rendo la cgbeza ranurada 243, se tiva del tomiilo 241, la - |
parte troncocdnica 239, la funda 235 y las partes unidas a
ella hacia ¢l aro 2R3 en un sentido, y se tira &e la tuerece
24% y de la jumta tdrica 249 en el sentido opuvesto. EL ard
225 tiene wna superficie interior odnica & la cual se apli-u'
ca en contacho elLéetrico Firme la parte 239, La junta tdri-
¢a clerra hemeticarente el agujero cdnioco 227 por un lado,
y los salientes 251 en el exferior de la funda 238 oierran
hemeticauente el agu jero por el obtro lado.

En el uso de este aparato, la aergia eléetrica ge-
nerada por la ternmopila excita al generador de impulsos, el-

oual alimenta impulsos para hacer funcionar al corazdn.

340337

-~ 22 -



(@]

lo

15

20

a5

546467

La Tabla I que sigue ilustra los prineipales compo-

nentes incluidos en el aparabo de acuexrdo con este imvento,

y las razones para su seleccidn.

TABLA I
Elemen to Deseripeidn Razones para su Seleceidn
Combustible  Alambre de Bajo nivel de radiacidn super-

(preferido)  Pu-238 metédli-

co

(Alternati~- Illicroesferas

va - 1) de Puoz

(Alternati- Pu-258 metdli-

va - 2) co de pureza
especial

Capsula Cépsula triple

Configuracidn

geondtrica

tépsula de Com Aleacién de
bustible Prin Téntalo y 10
cipal (Unided de tungsteno
Interior 21)

ficial. Alta densidad de ener-
gia. FAcil de fabricar y Ge
conformar. Bajos costes de fa
bricacidn

Tiveles razonables de radia-
¢idn superficial para los gru
pos por edades Que represen-
van la gren mayoria de usua=
rios. iy inerte,

Jivel exbtraordinario bajo de

radiacidn superfioial.

Bajo régimen de irradiacidn
superficial. Bspesor minimo,
Resistencia méxima.
Copatibilidad excelente con
Llos combustidles, Alta resis-
tencia a elevadas temperatu-
ras para contener presidn de

helio.
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PABLA I (Continuacidn)

Elemanto Deseripeidn

Rezones para su Seleceidn

Gépsula de Hastelloy »C»
Combustible
Seganda(Fun-
da Media 31)

Barrera de Platino

reaceidn

Cdpsula de Aleacidn de
Combustible titenio y
Tereera (Ca 0,2 ;v de pa-
ja Bxterior 1ladio.

35)

Mlta resistencia a oxidasidn

gl

por temperatura, Resistencia o

ls corrosién por atague de pro-
ductos quimicos industriales.
Excelente compatibilidad a eleva
da temperatura con las aleaciones
de téntalo.

Evitar el desarrollo de fases de
bajo punto de fusidn entre el
Hastelloy »C» y el tifenio., Ex-~
celente resistencia a la oxida-
cidn a elevada temperatura. Ex-
celenbe resistencia al ataque
quirico.

Resistencia a la corrosidn noxr
una amplia gama de reactivos gui-
micos., Facilidad de unidn de ter-
mopares. Excelente resisteneia a

la oxidacidn.
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Elemento
Termopar
Configuracién

geonétrica

Zemopar

Yaterial

PABTA I (Continuaseidn)

)

Deseripeidn

Arrollamiento

an Zspiral

Cupron Espeecial
Zonhel Especial

- 25 =

Razones para su Selecoién

Facilidad de integracidn en
el sislamiento. Iéximo diéme-
tro de alambre en volumen ne-
quefio. Gren confiabiligad.
Froporelona gran longiitud,
vemnitiendo asi meyor didmo-
tro e un nfnime de espaciov.
Zernite realizar un sistema
fotelmente de cerém;ea a ne-
tal de gren confiabilidad.

Las uniones con =oldzdura
fuerte de gran 4rea superfi-
cial peraiten wxn dispositivo
de nontaje abierbto por compie
to. Tacilidad de fabricacidn
y de prueba.

Facilidad para wnidn y nara
soldadura fuerte. Ilejor coefi-
clente de calidad de los mate-
riales de Permopile gque tienen
buenas propiedades mecénicas,
en el estado actual de la téo
nica, BEsbtebilidad de propieda-
des metaldrgicas,mecdnicas,de
composicidn y electricas. Se
encuentra fécilmente en los

@i dmetros de alambre deseados.

Buenas propiedades mecdnicas,
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Aislamiento

TABLA I

Deseripeidn

(Continuacidn)

Razones para su Seleccidn

Protececiones

de Radiacidn de Radiacidn

lo Termica

Ai slamiento
Eléetrico
15
20
Envuelta

25 exterior

y éuodo

30

5.6,67

de Titanio-~
Ziroonio en
vacio

Tejido de
Cuaxrzo,
Arrollamien~

o0 en espiral

Titanio

Gren confiabilidad. Son posibles
valores altos de la velacidn T/A
(Longitud/érea). o se requiere
convertidor de carriente:eonti-
nua a corriente continua,

Altas caracterisbicas, Hfnimo dg
pérdidas téraicas. Fieilmente iﬁ—}
tegrado en el arrollamiento en‘ :
espiral. Auboadsorbente de vaeio
en la envue lba. ;

Puede ser tejido con alambres

de termopar para produceidn con
montaje de bajo coste. Eépacia
los bTermopares para facilidad de
montaje. Soporta y sirve de almo
hadillado para los alambres de
termopar., Puede ser sometido &
evacuacidn de gases a elevada
temperatura, Separa las profec-
ciones de la irradiscidn. Funeio-
namiento estable en vacio.
Compatibilidad excelente con 105
tejidos humenos. Electroqufmica-
mente inerte. Resistente a la cd-
rrosidn por los fluidos del ouer-
po humano. Buena duetilidad y
resistencia, Su baja densidad

permite que la envuelbta sea mis

340337



5.6.,67

1lo

15

20

Elemento

PABTA I (Continuacidn)

Deseripeidn

Envaelta,
*étodo de

Ciexre

Conpuesto

de Ilellexno

Soldadura por
Faz de Electro-

nes

apoxi transpa-

rente

- a7

L.azones vera su Seleceidn

gruesa, mds eonfiable. Soldabi-
lidad excelente ouando estd pxo
tegido de la aimdsfera. Bueua
conformabilidad, Buena resisten-
cia de wnidn a epoxi. Liabterial
esencialrmente puro gue hace mi- ;
nimas las posibiligades de de-
Tectos metaltirgicos.

Facilidad de moutaje de dispo-
sitivo de soldadura. éona apli-
cada pequeiia y limpla. Estan-
queidad al vacio en el momento
de la solgadura,

Historia excelente de corpatibi-
lidad en el cuexrpo humano. Sua
transpareicia permite al ciruja
no ver que gueda hecha la cone-
xidn final quedando con ello
asegnrada la confiabilidad de
la irplentacidn. Resistente al
esponjamiento por la zceidn del
agua, Proporeiona montaje elés-
tieo de las eonexiones y los
componentes electronicos. Pusde
ser esterilizado en autoclave.

Unidn excelente al titanio.
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TABIA I (Conbinuacién)

Elemento Descripcién Razones para su Selecei én
Conductor  Aleacidn El enrollamiento en hélice de
Eldetrico  Eligloy alta resistencia proporciona
Enrollada clasticidad. Unién de gran con
figbilidad en enssyo de izado
prolongado. Excelente resisten
cia a la corrosidn. Excelente
historia de compatibilidad en
el cuerpo humano,
Conductor Caucho Silico-~  Excelente elasticidad. Excelen
Aislamiento na te historie de compatibilidad
en el cuerpo humano. Excelen-
te aislamienbo eléebrico. Pue-
de ser esterilizado en auto-
¢l ave, amplia gama de tempera-
turas de servieio, Resistente
el esponjemientio por la aceidn
del ggua.
Electrodos Electrodo Char- Resultados satisfactorios de
dack de Cdtodo  funcionamiento.
con alambre de
electirodo de
Eligloy de 50
] om en gspiral
Ambiente Vac{o Hace que sean minimas las pér-
?Interiordsl didas térmicas. Proporeiona
%Generador méxime vida til. Evita el

sumento de la presidn de gas
y las fugas. Proporciona am-
biente ultralimpio para evibar

la degradacid L
YN ED
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PABTA I (Continuacidn)

M

~ SN
)
AR

§2Y]
757
3

Blemento Descrineidn Razones para su Selecoidn
Temnp erabura 200820 Troporciona ua punto de cafga
de la Unidn ” de combustible minima con ren-
5 celiente dimiento méximo. larga vida
dtil, gren confiabilidad..
Unidn de Cerdnica Gran confiabilidad. Facilidad
Termnopay Unida con de montaje. Unidn de gran drea

lo

20 Soporte

de Gépsula

Soldadura

Puerte

Al embre
Resistente &
la Traccién

(63, 65, 67)

superficial, de baja resi?tivi
dad, Totalmente de cerdmica y
netal, Utiliza les soldaduras
fuerfes actuales en la téonica.
Interconecta el cirecuito aubo-
méticarente. Facilidad de con-
probacién. Construceidn muy re
sistente a los chooques. Estruc
tura de cerdmioa reforzada. CQ
nectadores térmicos amortigua~
dos.

Alta resistencia. Hinimo de per
didas térmicas. Impacto emorti-
guado. Faclilidad de monbaje.
Soporta las pro tecoiones conbra
la radiacién; Une facilmente
con la pared de la oépsula;
Gran resistencia a chogues y vi

braciones,

340337
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TABIA I (Continuscidn)

Blemento Desoripoidn Razones pare su Selecoidn
: Gonexiones Unicnes con Méxima confisbilidad. Sencillez
pérmicas Soldadura de montaje. Exoelente transferen
5 ' Fuerte cia térmica. Capacidad de evaous
cidn de gases & elevada teﬁpéra—
tursa,
gipicsmente, un marcador de ritmo del corazda e
acuerdo con este invenbto tiene las propiedades que se indi~
lo can en la Pabla II siguiente.
PABLA II
Caracteristicas del Impulso ‘
(a) corriente 4 a 10 milismpexrios ea éoo’a 700
ohmios en paralelo por una capa-
15 oltancia de 0,25 microfaradios
y una resisbencia de 1.000 oh~
mios,.
(b)Forma impulso rectangular de 1,5 mili-
’ segundos de duracidn
20 {o) Régimen
" 1, En sores humenos 70 mds o menos 5 por minuto
2. En animales 120 més o menos 5 por minuto

. Alimentacida de Energfa

{a) Tipo Pares metdlicos de Aleaciones de
25 ; Tophel Especial y Cupron Espeoial

é(b) Girouito Serie~Parelelo A

- {o) Combustible Plutenio 258 metAlico

%(d) 162 microvetios

o 340337
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TABTA II (Conbinuacidn)

Caracteristicas generales

(a) Dimensiones

(b) Peso

Densidad relativa

(o) Radiacidn externa

(d) Zlectrodos

Gétodo

Anodo

(e) Vide Util

En seres Humanos

En enimsles
Condiciones Ambiente
(a) Temperatura

1. Ambiente

2. Superficise
(b) Cara de Conbacto

(@) Choque

2 3 I3
$- BIEZ erx

6 x5 x 2,8 centimetros
(ningdn radio de menos de 0,5
centimetros) -

97,5 gramos

1,4 (puede disminuirse con la
disminueidn de peso que 32 lo=

gra quitando cintas aiglantves

adicionales)

Entre 1,5 y 25 mrem/hora en

1la superficie del sistema

Alambre de Alescidn de mligloy
en espiral

Pitanio (metel noble electro-
‘quimicemente); también puede

usarse 316%L SS.

10 sfios prevista - 20 probable

5 afios minimo

36,19C - 41,120

42,820 )

Reoipiente cerrado hermética-
mente, no reasbivo, capaz de
operar en condiciones de hume~
dad del 1CO%

Puede tolerarse una caida de

360337
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TABLA II (Continuacién)

iGondiciones Ambiente
(e) Chocue : considerablemente mds de 0,9
metros a superficie de grafi-
to h
{d) Vibrecidn Cumple las esyeoifioacionés
' para el misil »iilnube Ilaaw
Aungue se ha descerito aqul uaa realizacidn preferi-
da, son factibles numerosas modificaciones de la misma, Es-
te invento, por tanto, no debe considerarse limitado sxcen~
%o en la medida en que venga impuesto por la téonica aabe-
rior. . :
Iz presente sSolicitud que corresponde a la presenta-
da en los Estados Unidos de América el 2 de Junio de 1.966
con el nimero 554,874, se acoge a los beneficios del arbi-

eulo 51l del vigente Estatuto sobre Propiedad Indusbtrial.,

¥oT4

Los puntos de invenecidn propla y nueva que se pre-
gsenten para que seen objeto de esta solicitud de Patente de
- Invenoidn en Espafla por VEINTE afios, son los sigdientes:
‘ l2,~ Un generador de energia eléotrica agte incluye

- una fuente de eglor, una pluralidad de pares de elemenbos

:de glambre, incluyendo cada par un elemento termoeldetrico

:positivo y un elemento termoel dotrico negativo, estando ca-

‘da wno de dicho par de elementos unidos por los extremos pa

‘ra formar una primera unidn termoeléebtrica en un extraio y

30 . una segunda unidn termoeldotrica en el otro extreno, medios

. 940337
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. . PR n;
gue conectan las primeras uniones de dichos elementos ter«

. » . 'd s
. micamente a dicha fuenbte para formar una unidn termoeléctri

oa caliente, estando dichos elementos enrollados en espiral

alrededor de dicha fuente con dicha fuente como centro, y

dichas uniones segundas de dichos elementos situadas aleja-

das desde dicha fuenbte, nedios conectados a dichas uniones
segundas para menbensr dichas uniones segundas ¢omo wna
wmidn temoeléetrica fria a una temperatura sustancialmente
inferior a la de dicna fueate, y medios corectados a dichos
elementos vara tomar energia eléotrica desde dichos elemon-
tos,.

22,~ Bl generador segin la reivindieaeidn 1, en que
los pares»de elementos estan empotrados en una banda ée me-
terial aislante térmico y eléetrico longitudinalmente a di-
cha banda, y dicha banda con los elementos asi{ emnotrados
estd enrollada en torno a la Fuenbe en canas desde una posi
¢ifn interior térmicamente contiéua a dicha fuente a una Do
sioldn exterior térmicamente alejada desde dicha fuentbe,
estando los extremos de dichos elementos, respectivanente
en dicha posicién interior y en dicha posicidn exterior,

unidos eléctricamente para formar uniones calientes y frfas

. respectivanente.

32,« El generador segﬁn las reivindicaciones 1 4 2,

en que los medios que toman energfa eléetrica estén conecta

"dos a la unidn fria.

492,- El generador segin las reivindicaciones 2 § 3,

‘en que una capa de material que refleja la radiacidn térmi-r
‘ca estéd interpuesta entre capas sucesivas de la banda ais-

‘lente térmica y eléetrica.

59,~ Bl generador segin las reivindicaciones 2, 3

. 340337



84 en ue la banda es una cinta tejida coﬁpuesta de juegos
de hilos de urdimbre y de hilos de trema, siendo wno de di-
chos juegos de material aislante témico y eléetrico y sien
do el otxro de dichos juegos de elementos termoeléetricos al
5] ternadanente positivos y negativos.
62,- EL generador segin las reivindicaciones i; 2,
3 & 4 en que la fuente de calor es de matorial radiaet?vo
¥ la banda sirve pera absorber la radiacidn procedenfgnde
dicho material. R
lo ¢,-~ El generador sez@a las reivindioaeiones‘i;:z,
3, 4 & 5,en que la fuembe de calor v la banda estén éﬁcé-
rradas en un recipiente en que se ha hecho 'elvaéio.
82,~ El generador segin la reivindicacidn 4, én'que
la fuente de calor y la banda estan encerradas en un reci-
15 piente en que se ha heeho el vacio, y en que el material
que refleja la radiacidn térmica es tambidn wn meterial ad-
sorbente, el cusl membiene el vacio en el recipiente, B
9¢,~ Un generador de energia electrica por ocaloxw,
en particular para uso en ol generador de energfa eldetrica
20 segdn la reivindioacidn 1 pero que tiene obros usos, inclu~-
yendo el citado generador termoeléetrico un recipiente en
que se ha hecho el vacio, una fuente de eczlor en dicho re-

cipiente, un evacuador de calor, medios termoeléetricos e

‘dicho recipiente que tienen una unidn csliente conectada a :

25 dicha fuente de célor ¥ una wnidn frie conectada a dicho
‘evacuador de calor, y medios que reflejan la radiacidn de
calor en dicho recipiente que limiban el calor de dicha fugg
‘te en esencia s6lo & dicha wnidn celiente de dichos medios
“termoeléetricos y que reflejen diého calor alejandolo de los

30 restanbtes de dichos medios termoeléeﬁricos, estando compues

5.6.67 . 34 - 3 iﬁ @ 3 :5 ?
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tos dichos medios que reflejan de un material adsorbeﬁﬁé ¥y -
que sirve para manbener el vacio dentro de dicho recipiente. .

102.- Un generador de energia electrica. (Clase In-
ternacional HO2Zn).

Pal y como se ha descrito en la llemoria que antece-
de renresentado en los dibujos que se acompaian y paravlos
fines que se haen especificado.

Esta lemoria consta de treinta y cineo hojas escri-

tas a maouina por una sola cara.
{5 o6k .

Iadrid,

P.AI

340337
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