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PERIECCIONAMITNTOS EXK LA CONSTRUCCION DE BOBINATOS
PALA MAQUINAS ELECTRICAS DE ENTRE-HIERRO DISCOIDAL,
CILINTRICO O LINEAL.

SQCIETE D'ELECTRONIZUE ZT D'AUTOMATISME, entidad
frencesa, residente en 138 Boulevard de Verdun,

Courbevoie, Seine, Prancia,

Bste invento se refiere a bobinajes o.
devanados pare méquinas eléctricas de entrehierros
discoidales, cilindricos o en forms de bucle, y li-
neales, del tipo de los que comprenden, por lo me -

nos, dos capas de conductores laminares de semi-
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~espira, relativamente aisladas, cada conauctor es de orien—
tacidn general transversal inclinada entre los bordes de su
capa, siendo este inclinacidén inversa de una capa a otra,

v los extremos fronterizos de los conductores de las capas
estdn eléctricamente interconectados en los dos bordes.

El presente invehtq tiene por objeto prever es-
tructuras perfeccionadas de bobinados de este tipo, espe-
cialmente desde el doble punto de vista de la inercia mecd-
nica y del precio de coste, especialmente cuando la realiza-
¢idn recurre al acoplamiento de capas de conductores de semi-
espira, previamente preparadas por recorte en piezas metdlicas,

Para este objeto, este invento prevé, de modo ge~
neral, el substituir el cobre por el aluminio en determina-~
das partes del bobinado y, mas especialmente, el substituir
el cobre por el aluminio en toda capa de conductores de semi-
espire distinta de una capa terminal en la gue han de rozar .
las escobillas; dicho bobinado constituye el inducido mévil
de una mdquina.

Para exponer detallademente este invento, se hard
referenci; a las figuras que representan, a titulo simple-
mente aclaratorio, distintas modalidades de puesta en prée-
tica, de las que podrédn deducirse sin mds, todas las varian-
tes de ejecucidn tecnoldgica comprendidas en el cuadro de
este invento,

La figura 1, es una vista en planta que represen-
ta un ejemplo de,pieza metélica recortada para utilizar en
un modo preferido aungue no limitativo de puesta en prdctica
de esté invento;

La figura 2 es una viste en perspectiva, despie-

zada, de un conjunto que comprende piezas tales como las de
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la figura 1, y un elemento aislante intermedio;

'

La figura 3 es una vista en planta, en parte cor-
tada, que representa el bobinado en formacién despuds de que
la parte central de las piezas de partida se ha recortado y
se ha realizaGo las conexiones intercaras interiores;

Le figura 4 es una viste en planta, con zonés reti-
radas, que representa el bobinado después de recortar la par-
te exterior de las piezas de partida y de llevar a cabo las
conexiones intercaras en la periferia exterior del bobinado;

La figura 5 es una vista parcigl, a mayor escala,
de une esiructura completa de bobinado;

Le figura 6 es una viste en séceidn de un motor
que contiene el bobinado de las figuras anteriores;

Le figura 7 es una representacién en perspectiva
despiezade de la constitucidn de un bobinado de cuatro capas
de conductores en semi-espira;

La figura 8 es une vista en seccidn de este bobi-
nado de cuatro capas de conductores;

La figure 9, es una viste en perspectiva que repre-
sente la configuracién de un bucle de circuito de bobinado,
en un bobinado de cuatro capas de conductores, y

La figura 10 es una vista en seccién de un motor
que contiene un bobinade de cuatro capas de esta naturaleza,
de conductores, y a la vez es el inducido giratorio.

En un bobinado discoidal, ejemplo considerado para
este exposicién, un grdn mimero de conductores de semi-espira,
de orientacién general redial, se distribuyen uniformemente
en cada capa, para cubrir una superficie anular que, al mon-
terse en la mdquina rotetiva, se hallard frente a una corona

de polos magnéticos del inductor. Estos conductores de semi-
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eircuito eléctrico cerrado, en el que los conductores conse-
cutivos estén decalados una distancia aproximadamente igual
a la distancia entre los ejes polares adyacentes del induc-
tor y la interconexién es tal que la corriente pasa en una
direccidn a través de los polos magnéticos norte, y en la
direccién inversa, a través de los polos magndticos sur,

En un bobinado de dos capas, una es de aluminio, ¥
la otras de cobre, para asegurar una pista de conmutacidn para
las escobilles de la méquina., En un bobinado de capas milti-
ples, solamente una se dispone de cobre, para asegurar esta
pista de conmutacidén; todas las demds, con preferencia se dis-
‘ponen de aluminio.

Una capa de conductores en semi-~espira, se obtiene
de modo cémodo partiendo de una pieza metdlica conduciora,
como se representa en la figu*a 1. Esta pieza metdlica se ha
recortado, por ejemplo por via mecdnica y es este caso, bien
en una operacidn dnice o bien progresivamente, sector por sec~
tor, con indicaciones adecuadas para la rebirada del metal en~
tre los trazados de los conductores. A tftulo de ilustracidn,
y eunque pueden preverse otras configuraﬁiones, como es sabido,
cada conductor comprende un contacto interior 10, una parte me-
dia radialmente inclinada 1ll, una parte curvada 12 y un contac-
to exterior 13. Los conductores permanecen acoplados 2 la pie-
za metdlica por los contaclos terminales. La distancia angular
entre los contactos exterior e interior de cada conductor, es
aproximadamente igual a la distancia entre los centros de los
polos adyacentes del inductur. Zan la pieza metdlica, se dispo-
nen perforaciones 14 pares facilitar las operaciones de acopla-

niente y de superposicién de las capas, durante su constitucidén.
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Como se represenia en la figura 2, un bobinado de
dos capas de tipo serie ondulada, comprende dos capas, una
20 de cobre y la otra 21 de aluminio. Las dos capas tienen
configuraciones idénticas, pero una tiene sus conductores
de orientecidn inversa a los de la otra. Cuando las capas
se acoplan, por consiguiente, las partes curvedas de los con~
ductores se prolongan partiendo de los contactos exteriores,
en la direccién de las agujas de un reloj, en la capa 20, ¥y
en el sentido contrario en la capa 21.

Intre las capas y pars su aislamiento relativo, se
inserta un anillo dieléctrico 22, y, si se desea, su soporte
mecénico. E1 didmetro de la abertura central de este anillo
o corona 22 y su didmetro exterior, se eligen para que al pre-
perar el conjunto, se ajusten entre los contactos interiores
y exteriores de los conductores de las dos capas.,

Las capas se amontonan con el intercalado dieléctri-
co, pora formar un conjunto como se representa en la figura
3, Las posiciones de las capas se ajustan para que los contac-
tos interiores y exteriores estén unos frente a otros en las
capas. Las partes centrales de las piezas metdlicas se re-
cortan para hacer libres los contactos interiores, y las sec-
ciones fronterizas se sueldan directa o indirectamente, parae
constituir conexiones eléctricas y mecédnicas, entre las capas
en sus emplazamientos. El material en exceso que rodea los
conductores se retira en estas condieiones por recortado, y
los contectos exteriores, asi liberadas, se sueldan entre si
pera constituir las conexiones eléciricas y mecdnices exterio-
res del bobinado. La estructura completa asi obtenida, se re~
presenta en las figuras 4 y 5.

Tal como se observa mejor em la figura 5, el con-
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Unde laxsecclén
interior 10a, la parte media lla, la parte curvade l2a, el
contacto exterior 13a, por un lado del aislante intercalado,
se une al conductor 31 de la capa de aluminio, por soldadura
entre los contectos 13a y 13b; este conductor 31 tiene este
contacto 13b, la parte curvada 12b, la farte media 11b y el
contacto interior 10b. Eh conjunto, estos conductores forman
una espira del bobinado. Le separacidén enire las partes me-
dias de estos conductores es, aproximadamente, igual al in-
tervalo entre los centros de dos polos sucesivos del indue-
tor, En una mfquina de ocho polos, por ejemplo, una espira
de inducido, cubre aproximadamente 908. El contacto interior
10b estd conectada al contacto correspondiente de la espira
siguiente, y cuatro espiras describen en el disco, algo me-
nos de 3602, La extensién anguler de la espira, se dispone
de modo que después de una primera vuelta del circuito en el
disco, el bobinado avance regularmente alrededor del disco,
hasta cerrarse sobre si mismo.

En la figura 6 se representa un montaje completo
de motor, que incorpora una armadura de-esta naturaleza. Com=-
prende una caja o carcasa 40 que tiene dos partes anflogas,
cada una de las cuales comprende une placa de base y una pa-
red cilindrica gue perte de la periferias de dicha placa. El
motor representado es un motor de ocho palos y contiene por
tanto ocho i;anes cilfndricos 41 de un material que puede es-
tar constituido por una aleacién aluminio-niquel~-cobalte tel
como el conocido con el nombre comercial de Alnico. Estos
imanes se sujetan a la placa 42 y se distribuyen regularmen-
te en ella, alternativemente con denominaciones norte y sur

alrededor de la corone que forman en la cara de entre-hierro.
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de entre hierro, se dispone un anille de hierro 43, En este

otra cara

entrehierro se monta el inducido en un drbol 44, cuya parte
45 es de mayor didmetro entre un par de cojinetes 46, para evi-
tar su desplazamiento. Los cojinetes estédn montados en el cen-
tro de las placas de base de la caja o carcasa, X1 inducido

de acuerdo con las figuras 1 a 5, se comprime entre los re-
bordes 48 y 49, de una estructura de ndcleo, rigidamente su-
jetos al 4rbol 44. Para aislar el bobinado de la estructura

de nicleo, se intercalan separadores dieléctricos 50.

Cada une de las escobillas tiene un porta escobi-
llas que comprende un menguito aislado 52 con un rebajo anu-
lar en uno de sus extremos para que el manguito puede intro-
Gueirse cémodamente en una abertura adecuada de una de las
placas de base de la caja. Un buje conductor 53 se sujeta
en el menguito y es de dimensiones convenientes para alojar
una escobilla rectangular 54.

La escobilla se comprime contra el indmcido median-~
te un muelle de compresién 55 alojado entre dicha escobille
¥y un casqﬁillo aislado 56 atornillade en el buje 53 en el
extremo del mismo sobresaliente del manguite 52. El indueci-~
do estd colocado para que los conductores de cobre reciban
las escobillas. Los hilos eléciricos se sujetanren los mangui~-
tos conductoges 53, ¥y el circuito eléctrico hacia los concucto~
res de cobre del bobinado, se cierra por les bujes 53 y las
escobillas 54. E1 reborde 49, con preferencia, tiene un did-
metro exterior suficiente para proporcionar un apoyo del bobi-

nedo en la cara opuesta a la de apoyo de las escobillas. Es-

tas son en ndmero suficiente, funcién de la configuracién del

bobinado y de la intensidad de la corriente que ha de hacerse
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pasar & través del circuito de este bobinado.
Los bobinados de este tipo pueden contener mas

de un par de capas de conductores, acopléndose las espiras

en serie de un par de capas al otro, de acuerdo con éualquier
esguema de interconexidén bien conocido. Se aumenta asi la
tensién de funcionamiento y, sobre todo, se acrece, en un
bobinado de acuerdo con este invento, la relacidén ponderal
del aluminio al cobre, ya que dnicamente una sola capa, la
que recibe las escobillas, puede ser de cobre y las demds

son de aluminio.

Para obtener un bobinado de cuatro capas, por ejem-

plo, se preparan primero un par de elementos de dos capas,

60 y 70, figura 7. En el elemento 60, la capa 61 es de cobre
¥ la otra capa 63, de aluminio. Se separan por el aislante
intercalado 62. Cada conductor de semi-espiras comprende,
por ejemplo, una pnrﬁe media 64 prolongada en sus dos extre-
mos por partes curvadas 65 y 67 terminadas, respectivamente,
por contactos 66 y 68, Una de estas capas tiene sus conducto-
res orientados inversamente con respecto a la otra, de modo
que las partes curvadas de la capa 61 se orientan, a partir
de los contéctos exteriores, en el sentido de las agujas de
un reloj (visto en la figura 7), mientras que las de la capa
63 se orientan, a partir de estos contactos, en el sentido
contrario al de las agujas de un reloj.

Las dos capas 61 y 63 estdn formadas del modo antes
indicado. Se acoplan en forma de estructura interlaminar con
el aislante anular intercalado 62, cuyos didmetros interior
y exterior son tales que este intercalado se cologue, al mon-
tar, entre las filas de contactos exteriores e interiores de

las capas. Después de haber alineado los contactos de las dos
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capas, los centros de las piezas metdlicas se récortaﬁ;Ay
los contactos interiores fronterizos de las capas se suel-
dan para realizar las conexiones eléctricas y mecdnicas de
las capas en estos sitios.

El segundo elemento de dos capas, se prepara de
modo endlogo pero las dos capas son de aluminio. Tstas ca-
pas 71 y 72 se acoplan con un aislante intercalado 73 entre
ellas. Las configuraciones de las capas 71 y 72 difieren por
tanto un poco de las formas de las capas 61 y 63, Cada con-
ductor de semi-espira de las capas 71 y 72, comprende una
parte media 74 prolongeada en sus dos extremos, por partes

curvadas 75 y 77 terminadas en contactos 76 y 78 respecti-

‘vamente, Pero, mientras que en las capas 61 y 63 del primer

elemento, existfa entre los contactos de extremo de cada con-
ductor en semi-esrire un decalado angular sensiblemente igual
al que figura entre dos ceniros de polos consecutivos del in-
ductor, en las capas 7Tl y 72 no existe este decalado, y los
contactos de extremo de cada conductor de semi-espira, estdn
sensiblemente alineados en la direccidn radial. Una vez super-
puestas las.capas 71 y 72, se recortan las partes centrales y
los contactos interiores se sueldan en superposicidn de capa
a cara.

Los dos elementos, asi preparados, se superponen
con intercalacidn de un anillo o corona aislante 80. El recor-
te central de este anillo tiene un didmetro ligeramente inferior
al de los recortes centrales de los dos elementos. El difmetro
exterior del anillo 80, es tal que se adapte al interior de
la corona de contactos terminales exteriores de los elementos.
Después de la alineacidn, los contactos exteriores se despren-

den por recorte del material en exceso en cada capa, y Se suel-
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dan para conseguir las conexiones exiteriores del bobinado.
Como se indica en la figura 8 el dieléctrico 80 separa y
aisla entre si los contactos interiores de los elementos.
Los contactos exteriores se hallan dispuestos unos al ledo
de otros, en una corona Unica (el decalado figurado en la
figure 8, entre los contactos 83 y los contactos 84, uUnica-
mente se hace aparecer para mayor claridad de la representa-
cidn).

Esta disposicidn con dos coronas separadas de
contactos interiores y una sola corona de contactos exbexrio-
res, es preferible a la disposicidn contraria, que podria
adoptarse, ya que existe mas sitio en la periferia exterior
para estos dltimos contactos.

En el bobinado completo, los conductores de semi-
~espiras se interconectan finalmente del modo representado
en la figura 9. Puede seguirse el circuito elécirico del bo~
binado en las ocho espiras representadas en el esquema, par-
tiendo por ejemplo del punto 90, pasando por un conductor
de cobre 91 de la primers capa y luego por un conductor de
aluninio 92 de la tercera capa, para formar una primera es-
pira.

La segunda espira comprende el conductor de alu-
minio 93 de la cuarta capa, y el conductor de aluminio 94 de
la segunda capa. El primer par de espiras, cubre aproximada=-
mente 908. Bl conductor 94 se conecte a la entrada del segun-
do par de espiras, que comprende de modo anélogo a la prime-~
ra, un conductor de cobre 95 de la primera capa, seguido por
tres conductores de aluminio 96-97-98. Los pares tercero y
cuarto de espiras, siguen en 100 y 101, para completar la

primera vuelta del circuito eléctrico del bobinado, que cubre
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un poco menos de 3602 y se termina en :Em;§nto 102 de donde

parte la segunda vuelta del circuito sobre el anillo de bobi-
nado. Bl circuito continua de modo andlogo & la antes descri-
ta, y finalmente retorna al punto 90, para cerrarse en él.

Un ejemplo de motor con una estructura de bobinado
de capes miltiples.de este naturaleza, se representa en la
figure 10. En su conjunto, éste motor es andlogo al de la
figura 6, excepto en cuanto se refiere al inducido 103 que
contiene las cuatro capas de conductores 61 de cobre, 63,71
y 72, de aluminio. E1l bobinado estd dispuesto para que las
escobillas 54 se apoyen sobre la capa de conductores de co-
bre 61, Un manguito 104 se halla dispuesto entre los rebor-
des 48 y 49 de la estructura de micleo gque rodea al £rbol,

»1 didmetro interior del anillo 80 del bobinado, inferior

al de las coronas de contactos interiores de las capas de
conductores, es igual al didmetro exterior de este manguite
que asegura por tanto, el cenitrado del bobinado con resPecfo
al drbol,

La extensién a md€s de dos pares de capas de con—
ductores, es evidente por si misma. Andlogamente, la transpo-
sicién de los ejemplos descritos para un bobinado discoidal
a tipos de bobinedos en blucle, especialmente cilindricos, y
de bobinados lineales, e¢s directa. Para los bobinados en bu-
cle, por ejemplo, y como es sabido, pueden disponerse primero
en plato y luego cerrarlos sobre si mismos, Para los bobinados
lineales, solo habrd que asegurar las conexiones adicionales
entre sus extremos opuestos, para cerrar de nuevo el circuito
eléctrico del bobinado, lo cual puede también llevarse a cabo
de cualguier modo antes conocido para este objeto.

Finalmente, si en el ejemplo descrito, se han de-
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finido aislantes intercalados en forma de anillo o corona

entre les capas de conductores, pueden substituirse por sen~
cillos revestimientos aislantes de los conductores laminares
en sus caras en superposicién en el conjunto, en sus coloca-
ciones de superposicidn por lo menos, colocacionss en las

que pueden ademds y adicionalmente solidarizarse por un adhe-
sivo que incorpore o no dicko revestimiento aislente,

Par; mayores detalles con respecto a esta variante,
puede examinarse dtilmente la Sokicitud presentada con esta
misma fecha por los Solicitantes, para "Bobinado de médquins
eléctrica y su procedimiento de fabricacidn" (Solicitud de
Patente Norteamericana ne 554,252 del 9 de mayo de 1966, a
nombre de Robert Page Burr).

NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del inven—
to, asi{ como la manera de realizarlo en la prdctica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indica-
das son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto
no alteren su pfincipio fundamental. También ha de sefialarse
que la presente invencidn corresponde a una solicitud de pa-
tente presentada en los Estados Unidos de Norteamérica, con
fecha y niimero siguientes; 9 de mayo de 1.966; Ser. No.
548,524, acogiéndose por lo tanto a los benéficios estableci-
dos en los Convenios Internacionales en vigor, y siendo lo
gque constituye la esencia del referido invento y p&r lo que
se solicita Tatente de Invencién en Espafia por 20 afios sobre:
Perfeccionamientos en la construccidn de bobinados para mdqui-
nas eleciricas de entre.hierro discoidal, cilindrico o lineal,
caracterizdndose por lo siguiente:

l.~ Perfeccionamientos en la consitruceidn de bobi-
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cilindérico o lineal, del tipo de los que comprenden por lo
menos dos capas de conductores laminares de semiespira rela-
tivamente aisladas, siendo cada conductor de orientacidén
transversal inclinada entre los bornes de estas capas,.sign-

do esta inclinacidén inversa de una capa a la siguiente en el
conjuntoe interconectdndose los extremos fronterizos de los
conductores, de una cape & otra, seleciivamente para definir

¥y cerrar el circuito elécirico del bobinede, destinado a ser-
vir de inducido mévil en las mdquinas del género mencionado,
caracterizados porque en el conjunto de las capes, una de ellas,

en la superficie destinada & cooperar con las escobillas, es

de cobre, mientras que todas las demds capas de conductores

son dé aluminio.

2.~ Perfeccionamientos en la construccidén de bobi~
nados para méquinas electricas de entre-hierro discoidal, ci-
lindrico o lineal, tal .y como queda descrité sustancialmente

en la presente Mémoria e ilustrade en los adjuntos dibujos.

de 13 hojas escritas a mdqui~
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